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INFORMATIKA VO KODLASDIRMA
NOZORIYYOSININ METODLARI VO
OSAS ANLAYISLARI

XIX asrin sonu - XX asrin avvallori materiya vo enerji
hagginda kvant-mexaniki tasavvirlarinin yaranmasi va inkisafi ils
bagli elmi-texniki ingilabla geyd edilmisdir.

XX asrin sonu - XXI asrin avvallarinda yasayan nasillar insan
imkanlar xaricinde olan va yeni yaranan informasiyanin boylk
hacmi arasinda ziddiyystin yaratdigi yeni elmi-texniki ingilabin
sahidi (vo istirakcilar) olmagla yanasi, informasiyanin materiya va
enerji ilo yanasi, atraf alomin fundamental mahiyyatlorindan biri
oldugunu dark edirlar.

Miayyan edilmisdir ki, XX asrin avvallarinda informasiyanin
hacminin (bageriyyatin topladigi biliklarin Gmumi mablaginin) iki
dofe artinimasi 50 ildo bas vermisdir. 1950-ci ilo qader
informasiyanin hacmi artiq har 10 ildan bir, 1970 — ci ilda har 5
ildoan bir, 1990 — a ildan isa ildo iki dofe artmisdir. Bu prosesi
bazan informasiya partlayisi, onun naticalorini ise informasiya
béhrani adlandinrlar. Hazirda inkisaf etmis xarici 6lkalards amak
qabiliyyatli shalinin boylk hissasi informasiya sahasinds (ABS-da
60%-dan ¢ox) masguldur. Miitexassisler hesab edirlar ki, XXI asrin
avvallarinds sivil dlkalorda asas informasiya mduhitinin dayismasi
bas verocok - telekommunikasiyalar vasitasilo alde olunan
informasiya hacmlarinin (komputer gabakalari izra) va ananavi
kanallar vasitasilo daxil olan malumatlarin (radio, televiziya va
matbuat vasitalarindan) nisbati kokli sakilds dayisacak.

"Informasiya texnologiyalar" (IT) dedikde miixtslif sahalorda
informasiya faaliyyatinin avtomatlasdiriimasinin forma, metod va
vasitalarinin bltlin macmusu basa dusulir. EIm kimi informasiya
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texnologiyalari metodoloji ve metodiki middsalari, tagkilati
qurgulari, instrumental-texniki vasitelordan istifads Usullarini va s.,
informasiya istehsalini vo bu istehsala calb olunmus insanlarin
faaliyyatini reglamentlasdirir vo dastaklayir. Onlarin inkisaf
marhalalorine yaziya qoder ki, yaz, kitab capi (mexaniki),
elektromexaniki (telegraf, telefon, yazi makinalan va s.), elektron
(komplter va informasiya hesablama sabakalari) ve s. daxildir.
Kagizsiz texnologiyanin yaranmasinin tarixi labldllyU sosial-igtisadi
idaraetmada informasiya manealarinin meydana galmasi ilo yanasi
onun insanin imkanlarindan dstlin olmasi naticasinda yaranmisdir.

INFORMATIKANIN OSAS MOSOLOLORI

Informatika (komputer science) — hesablama texnikasi ve
miasir kommunikasiya vasitalerinin istifadasi ilo bagl elm vo
texnika sahalarinin Gimumi adidir. Informatika fanninda algoritmls,
programla vo texniki vasitelorlo olagali masalaler dyranilir.
Informatikanin  tadrisi mévzusuna informasiyanin  gevrilmasi,
Otlrdlmasi vo istifadasi metodlarn, informasiyanin yaradilmasi,
saxlanmasi va axtarisi ganunauygunluglari va metodlari, hamginin
informasiyanin  qorunmasi  metodlart ve  Usullan  daxildir.
Informatikanin asas vezifasi yeni biliklarin alds edilmasi magsadi ila
informasiyanin toplanmasi ve emall, hesablama texnikasinin
program  vasitaleri ilo is  Usullarimin ve  metodlarinin
sistemlagdirilmasi, hesablama texnikasinin aparat vasitalari ilo is
Usullarinin - vo  metodlarinin  sistemlasdirilmasidir.  Informatika
sahasindo istifads olunan asas metod kompiterlordan istifads
etmakls informasiya proseslarinin modellogdiriimasidir.

Kursun predmeti — pesakarligla bagh masalaleri va tadris
problemlarini hall etmak Uglin hesablama texnikasindan istifada
etmakdir.
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SIQNALLAR, VERILONLOR VO INFORMASIYA

"“Informasiya” termini latin dilinden galmadir (informatio) -
izah, xtilass, xebardar olma, melumatli olma anlamlarini verir.
Informasiya (malumat) — materiya vo enerji ilo yanasi ¢stin tayin
edilo bilan (muayyan edilo bilmayan) baza anlayisidir, nizam-
intizamin  moévcudluguna, har hansi bir sahads taskilatin ve
nahayat, geyri-miiayyanliyin olmamasina uygundur. Anlayisa aks
konsepsiya - entropiyadir (gansigliqdir). Bu asadidaki kimi aks
olunur:

Informasiyanin artmasi _— Ciddi ardicillig
Tam garisighq
(Tam gansiqliq) — Entropiyanin artmasi

Fiziki obyektlorin garsiligh tosirlorinin bitiin ndvlari fiziki
organlarda xtsusiyyatlarin dayismasine sabab ola biloacak mixtalif
nov signallar yaradir. Bu fenomen signallarin geydiyyati adlanir.

Maddi daslyicida geyds alinan signallara verilanlor deyilir.

Hadiso haqginda malumat dasiyan verilanlor informasiya
olmaya bilar, ¢linki eyni verilonlar insanlarin siurunda muxtslif clr
gabul edilir. Masalon, azarbaycan dilinds yazilmig matn azarbaycan
dlifbasini vo dilini bilmayan bir insana mixtalif informasiyalar
veracak. Verilanlara malik olan insan informasiya alds etmasi Gglin
muayyan Usullardan istifada etmalidir, clinki istifads edilon Gsullar
verilanlari anlayisa gevirir. Qeyd etmak lazimdir ki, insan tarafindan
istifade olunan metodlar da bir-birindon foarglidir. Masalan,
azoarbaycan dilini bilan gaxs azarbaycan dilinds yazilmig matni
oxumagq Uugclin adekvat metoddan istifads edir. Azarbaycan dilini
bilmayan yad-elli isa geyri-adekvat metoda Ustiinlik verir. Bununla
da o, azarbaycan dilini anlamaga calisir. Belslikls, demak olar ki,
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informasiya — verilonlor vo adekvat metodlar arasinda
qarsiliql alaga yaradan mahsuldur.

Bilik dedikds obyekti, onun xususiyyatlorini vo alagalarini
sorh edan informasiya basa dusuliir. Bilik 6ziinds deklarativ (6zini
tosvir edan, resmi) va prosedur (faaliyyat gaydalar, smaliyyatlar)
toskiledicilori birlagdirir. Biliyin verilonlardan asas fargi onda sabab-
natica asiliiginin olmasidir.

INFORMASIYANIN OLCULMOSI

Informasiya — enerji vo ya siirot kimi fiziki kemiyyatdir. Bu
baximdan informasiya 6lgtlmalidir.

Informasiyanin migdar dedikda signalin adadlarle xarakterizo
olunmas! basa dusiilir. Informasiyanin miqdan signal saklinds
malumat alindigdan sonra yox olan geyri-muayyanliyin (biliklarin
natamamhginin)  deracasini  aks etdiran  signalin  adadi
xarakteristikasini  bildirir. Informasiya nazeriyyssinds bu qeyri-
muayyanlik o6lglisti entropiya adlanir. Entropiyani délgmak Ugun
informasiyanin saxlanmasinin minimal vahidi - 1 bit (binary digit),
yani iki vaziyyatdan (0 va 1 nazards tutulur) birina kegid ala bilacak
yaddasin elementi gebul edilir. Informasiya miqdari ilo sistemin
vaziyyatini aks etdiron adad arasindaki alaga Xartli dusturu ilo
muayyan edilir:

N=2!

burada N — mumkin malumatlarin migdari, I — informasiyanin
miqgdaridir.

ogar hadisalor eyni daracede mumkin deyilss (ehtimalli
deyilsa), malumatin migdarini hesablamaq Uglin 1948-ci il do K.E.
Sennon torafindan verilmis diisturdan istifads olunmalidir:

N

=Y "p,log, p,

i=1
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burada, N — mumkin hadisalorin sayl, p; — ayri-ayri hadisalarin
ehtimalidir.

Sennon dlsturu — ehtropiyani — informasiyanin miqgdarini
hesablamaq (iclin diisturdur. Informasiyanin migdari tam va
natamam hagqiqi adadlardan ibarat ola bilar.

Eyni ehtimalli hadisalar (glin informasiyanin migdari

| =Log,N

disturu ilo hesablanir. Eyni ehtimalli hadisalor tglin informasiyanin
migdari maksimal giymat alir.

Masalo 1. Eksperiment 6 Uzli zarin bir dsfe atilmasindan
ibaratdir. Eksperimentin naticasi naya barabardir?

Dusunlruk ki, hadisaler eyni ehtimallidirlar, yani zar negs
dofa eyni Uzl ilo dise bilor? Nazerds tuturuq ki, 6 dofs. ©ger
hadisalor eyni ehtimallidirlarsa, onda I7/=Log,6 alarq. Bu iso
Log,8=3 —dan azdir. Naticonin informativliyi 3 bit-don az olacaqdir.

Ralf Vinton Layon Xartli (30 noyabr 1888 + 01 may 1970)
amerika alimi, elektronika sahasinds sayilan alimlardan biridir.
Xartli generatorunu, Xartli ¢evrilmasini, hamginin 1928-ci ilda
informasiyanin logarifmik Olciimasini takiif etmisdir. Edilon toklif
elmdsa Xartli ol¢disd adlanir.

1909-cu ilds Yuti Universitetinds tohsil almisdir, 1913-cti
ilda iso Oksford Universitetinds oxumusdur.

Klod Elvud Sennon 30 aprel 1916-ci ildoa ABS-in Migigan
statinda anadan olmusdur, 24 fevral 2001-¢i ilds ABS-in
Massagusets statindaki Medford ssharinda dinyasini dayismisdir.
K.E.Sennon amerikall mdhandis ve riyaziyyatcidir.  Alim
informasiya nazariyyasinin yaradicisidir, o, ehtimal nazariyyasina,
avtomatlar nazariyyasine ve idaraetmeo sistemlori nazariyyasing
boylik tothalor vermisdir.

K.Sennon 1948-ci ilda informasiyanin olctlmasi tcdn “bit”
Ol vahidindan istifadani taklif etmisdir. 1932-ci ilds Migigan
Universitetine daxil oldugdan sonra C.Bul ilo elmi islorin
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aparilmasinda istirak etmisdir. Universiteti bitirdikdan sonra
gorkamli alim Vannevar Bus il birge elmi arasdirmalarda istirak
etmisdir. 1937-ci ilds magistraturada oxudugu zaman yazdig
"Rele vo kommutatoriarin simvol tahlili” adli elmi magalasi 1938-
i ilda "Amerika mihandislari institutu” jurnalinda ¢cap edildikdan
sonra o, ¢ap etdirdiyi elmi meqgaloys gore “Alfred Nobel”
mdkafatina layiq gordldr.

R.Xartli K.5ennon

Alimin apardigi elmi arasdirmalar XX asrin an vacib elmi
islori sayilir. K.E.Sennon 1940-c ilds "Nazari genetika tglin cabr”
adli doktorlug dissertasiyasini mddafio edir. 1950+1956-ci illorda
alim mentiqgi masinin yaradilmasi ilo masgul olur. Onun
hazirladigi mentiq masim saxmat oynaya bilirdi., 1950-ci ilda
tagatida ¢ixdigdan sonra daimi olaraq Bell laboratoriyasi ilo elmi
measlohatlasmalori hayata kegirir. Klod Elvud Sennon dévrindn
an gorkamli alimlarindan biri sayilir.

12
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INFORMASIYANIN XASSOLORI

informasiyanin semantik tutumu (bilik) — onun manasidir,
malumati temsil edan miuxtalif malumat formalarina (geyd
formalarina) aid olan mazmunu ifads edir.

Informasiyanin séz formasinda teqdim edilmasi onun verbal
(sifahi, dilcavabi, imzasiz) xarakterini miiayyan edir.

Biliklarin (informasiyarin) etibarllidi ve ya adekvatiigi — onun
realliq ilo uydunluq dsracasidir (bsazan bu anlayislar vaziyystin
manbanin niyyatlerine uygunlugunun daracasi da daxil olmagla,
daha dar bir sakilda farglanir va basa disdlir, etibarllidin tasdiq
etma daracasi iso verilanlarin taminati kimi gabul edilir).

Informasiyanin xassalorina, hamginin tamliq (bu magsadior
verilanlari Gglin kafilik), alcatanlq (elds etmak vo istifads etmak
imkani), aktuallq (cari tapsiriglara ve vaziyysta uygunluq),
obyektivlik-subyektivlik (istirakcilar va informasiya sisteminin
elementlari tarafindan verilmis tahriflorin deracasi) daxildir.

INFORMASIYA PROSESI, VERILONLORLO
OSAS OMOLIYYATLAR

Informasiya informasiya prosesinds miisyysn funksiya yerina
yetirir. Informasiya prosesi dedikde informasiya manbayi (insan,
sonad, kitlavi informasiya vasitalari va buna banzarlar),
informasiya otlrlclst, informasiya kanall (informasiyani 6tlirma
Usulu), gabuledici vo informasiyani gabul edan soxs basa disulir.
Informasiya proseslori insanlari, canli organizmlari ve onlarin
elementlarini, istifade etdiklori komputerlori va digar texniki
qurgulari  bir-birine baglaya bilor. Camiyystds informasiyanin
funksiyalar (istifade maqsadlari) dark edilon, Unsiyyat vasitoli
(kommunikativ), idara oluna bilan ola bilar.

Verilonlorin asas amaliyyatlari asagidakilardir: generasiya
(istehsal), cevrilma (sizgacloma, gruplasdirma, basga daslyiclya
kdglrdlma, yenidon kodlama, formalagsma), nagletma (6tlriims,
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paylama, gabul), saxlama (taskilat, yigim, arxivlesdirma), axtaris,
emal etma va istifads (yoxlama, analiz, naticonin ¢ixarilmasi, segki,
gararlarin gabul edilmasi).

INFORMASIYANIN KODLASDIRILMASI

Kompliterin yaddasinda verilonlor ragamlarle kodlasdiriimig
diskret vahidlor (isaralor) soklinde saxlanilir. Minimum saxlama
vahidi - 1 bit (binary digit - ikili martaba), muxtalif fiziki prinsiplora
(hidravlik, mexaniki, elektriki, elektron vo buna banzarlar)
9saslanmagla realiza olunan, iki vazyystdan (0 va 1) birina gevrilo
bilon yaddas elementinda (registr, yuva) saxlanilir. Yaddasda olan
istanilon informasiya tam bir bit yaddas sahasi tutur. Bir bitdo iki
alamata malik olan informasiya (masalon, “F”, *“M” va s. harfler), 3
alamatli informasiyada isa 2 bit (masalon, “talaba”, “orta yas”, “ahil
insan” va s.) aks olunur va s.

Beloliklls, informasiyanin yaddasda saxlanmasi 2¥ bit
olacaqdir. Matnin simvol kodlarini yaddasda saxlamaq ugln
(masalen, 52 latin alifbasi, 66 kiril slifbasi, 10 ragem, =20 slava
isara) 8 bit=1 bayt yaddas sahasi talob olunur.

A4 formatinda olan bir varaga texminan 2000 simvol yerlasir.
Demoli, onun yaddasda saxlanmasi Gglin minimum 2000 bayt
masin yaddasi talab olunur (va ya 2 Kilobayta kimi). Bu o halda
olardi ki, A4 formatinda olan bir varagde matnin yazilmasi gin 12
yazl 6lglsindan, bir yarimhq intervaldan, veraqds 30 satirdan va
har satirds 90 isaradan istifads ediloydi.

ogar matn 40 000 poligrafiya isarasindan istifads olunmagla
yazilmigsa, onda onu mdallif varagi adlandirirlar. Maallif varaqi
diskde 40 Kbayta godor vyer tutur. oOslinde Word matn
prosessorunda  yigilmis matnde  cadvallerden,  sakillardan,
diagramlardan istifade edildiyi Uglin va yigiimis matn
formatlandigina gora disk sahasinin ¢ox hissasini “zabt” edir. Bu
toxminan 50 Kbayt-dan bir ne¢ca Mbayta gadar ola bilandir.

Yaddas vahidlari asadida verilan kimidir:
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1 bayt = 8 bit

Yarimsdz=2bayt (16 bit)
S6z=4bayt (32 bit)

ikigat s6z =8 bayt (64 bit)
Kilobayt=1024 bayt (2'° bit)
Megabayt=1024Kbayt (2% bit)
Qigabayt=1024Mbayt (2*° bit)
Terabayt=1024Qbayt (2% bit) va s.

Matn (simvol) verilonlorini kodlamaqg Uglin xidsusi  kod
cadvallerindan istifade olunur. Kod cadvali dedikds harf-ragem
informasiyanin masin daxilinds teqdim olunmasi basa dusulir.
Sokkiz bitla informasiyani kodlayanda kod cadvalinda harflars,
ragomlars, xidmati isaralore har-hansisa kod — 0 -dan 255 - kimi
onlug ragem manimsanilir.

Bitlin diinyada kompiiterda informasiyanin taqdim edilmasi
Uglin amerika standartindan (ASCII — American Standard Code for
Information Interchange) istifads edilir.

Kod cadvali iki yera béllndir:

Kod cadvalinin birinci hissasi — 0-dan 127-a kimi kodu
olan asas standart (beynalxalq ASCII standartina uygundur), latin
alifbasini va ragamlari, hamginin idarsedici simvollar (0-dan 31-2
kimi kodu olan) kodlamaq ugln istifads edilir.

Kod cadvalinin ikinci hissasi— genislonma cadvali adlanir,
bura 128-don 255- kimi kodlar daxildir vo beynalxalq standarta
uydun deyil. Cadval milli slifbani, psevdografik simvollari vs
bazi riyazi isaralari kodlamagq Uglin nazarada tutulmusdur.

Ilkin olarag (1963 —cii il) ASCII-i 7 bitds yerlasdirilon
kodlarin  simvollarini - kodlasdirmaq lgin hazirlanmisdr (128
simvol; 2=128), N97-dan an béyiik bit (sifirdan baslayan
némralomsa) verilaniarin Otdrilmasi zamarni yaranan ssahvioro
nazarat (iciin istifads edilirdi, Ik versiyada ancaq bashq harflori
kodlanilirdl. Sonraki genislonmads 6 ve 7 nomrali zolaglar (16
simmoldan ibarat olan gruplarda némraloms 0-dan baslayir)
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ehtiyat lgtn saxlanilirdl. Kicik harflor ve ya nazarat simvollar
tctn bu sahadon istifads edilib-edilmomasi mosalasi daim
mlditaxassislor arasinda mibahisalors sabab olurdu.

1965-ci ilde meatbuat orqganlarinda ¢ap edilmayan ASCII-
inin  ikinci  redaksiyasi  hazirlanir. Kod IBM 2260/2848
terminallarindan basga heg¢ bir yerds istifade edilmir. Novbati
spesifikasiya 1967-ci ilde nasr olunur. Burada istifads edilon
blitin simvollar sonralar heg bir dayisikliys ugramir.

Zaman  keg¢dikco  kodlasdirma 256  simvola  kimi
genislandirilir (2°=256), ilk 128 simvolun kodi dsyismir. ASCIT 8-
bitlik  kodlasdirmarnin  yarisi  kimi  gabul  edilir, amma
"genislondiriimis ASCII™-ni iso 8 bitdos istirak edsn ASCII
adlandirirlar (moasalon, KOI-8).

Psevdografika ve ya psevdografik simvollar — kompliterda
istifads olunan sriftlari (yazi tiplorini) dostoklayan grafik
primitiviarden  (xatlar,  dizbucagliar, lcbucagliar, xaclar,
miixtalif dolumlar va i.a.) ibarat simvollar toplusudur.

16 bitlik sézlerlo (2 bayt) olan kodlama sistemi 65 536
simvolu kodlamada imkan verir. Sistem wniversa/ adini almisdir
(UNICODE sistemi nazardsa tutulur). UNICODE Wnidows2000
amaliyyat sistemini (onun avvalki versiyalari da daxil olmagla)
dastaklayir.

Adi matnin simvollarini 16 bit-lIs kodlayanda (.txt genislanmali
fayllar) 100 isara 1006 va ya 800 bit yaddas sahasi tutur (Word
matn prosessorunda yigiimis, genislonmasi .doc olan fayl tortibat
dclin malumata da malikdir). ©gar sohifarlordaki satirlor sayi orta
hesabla 50 olarsa, onda 50 simvoldan ibarat olan har bir satir 2,5
Kbayt yer tutacaqdir (1 Mbayt informasiya 400 verags, 1Qbayt
informasiya ise 400 000 varaga yerlagir).

Qrafik tosvirlori kodlayanda ve yaradanda (i¢ metoddan
istifade mumkindur: rastr, vektor va fraktal.

Rastr qrafika. tosvir noqtslardon (piksellordon — picture
element) ibaratdir, har bir négtaya reng va parlagliq vermak talob
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olunur. Masalen, keyfiyyatli, yariton ag-gara tesvir Uglin bir
noqgteda 16 pikselin olmasi vacibdir.

Rangli grafik tasvirlorin kodlasdiriimasi Gglin ixtiyari rongin
asas komponentlara ayrilma prinsipi totbiqg edilir. Komponentlar g
asas rongdan istifada edir: qirmizi (qirmizi, R), yasil (yasil, G) vo
mavi (mavi, C). Tacribada belo nazards tuturlar ki, (nazori
baximdan bu tamamilo bela deyil) insan g6zl il gériinan har hansi
bir rong, bu lg¢ asas rongin mexaniki Usulla garisdiriimasi ilo alds
edilo bilor. Belo kodlasdirma sistemi asas rong adlarinin ilk harflori
ilo - RGB sistemi adlanir. 9sas komponentlarin har birinin
parlaghdini kodlasdirmaqg (iclin 256 giymata malik sakkiz ikilik
martabadan istifade edilarss, onda yariton olan gara va ag rangli
tosvirlor Uglin bir ndqgtanin rangini kodlasdirmagdan otri 24
martabali kodlagmadan istifads olunmalidir. Bu zaman kodlasdirma
sistemi 16,5 milyon miixtalif rangin miayyanliyini birmanali temin
edir, bu da aslinds insan goziiniin hassashgina yaxindir.

24 ikilik martabadan istifade etmakls rongli tasvirin taqdim
olunma rejimi rastr grafikada tam rongli (True Color) adlanir.

9sas ranglarin  har birine uydun rang alave etmak
mumkindir, amma nazera almaq lazimdir ki, alave olunan rang
asas rangle birlikde ag rengi vermalidir. ©lave renglera niimuna
mavi (Cyan, C), al-qrmizi (magenta, M) va san (Yellow, Y)
ranglarini géstermak olar. Dekompozisiya ila ixtiyari rangin ayrilma
prinsipi yalniz asas ranglar Ugln deyil, ham da alavalar Ugln
istifads edilo bilar, yani har hansi bir rang mavi, al-gqirmizi vo sari
komponentin comi gaklinds taqdim edils bilar. Ranglarin
kodlagdirlma metodu nasriyyatda istifade edilir. Nasriyyatda bu
ranglarls yanasl daha bir rangdon do - qara (Black, K) istifads
olunur. Bu baximdan cari sistem dérd rongle - CMYK kimi isaro
edilir.

Har bir ndgtonin rongini kodlasdirmaq Ugun istifads edilon
ikilik martabalarin sayini azaltmaqgla verilanlarin hacmini azaltmaq
mumkindir, bu zaman kodlasdirilan ranglarin diapazonu da
ahamiyyatli doracads azalacaqdir. 16-martabali ikilik ragamlardan
istifade etmaklo rongli grafikanin kodlasdirimasi High Color rejimi
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adlanir. Reng doarinliyi - har bir négtadaki bitlarin sayidir. Palitrada
(2%-dan 2*-ya kimi) renglerin sayinin azalmasi rang darinliyini vo
faylin hacmini 2 dafs azaltmaga imkan verir.

Vektor gqgrafika. Tosvir nogtalordan deyil, obyektlordan
(pargalardan, qdvslordan va buna banzarlordon) yaradilir vo bu
obyektlorlo mahdudlasir. Xatlor va fiqurlar tonliklor va
xususiyyatlarle (reng va xatlarin ¢akilmasi, rang va fiqurun rangla
dolma Usulu) verilir. Vertor obyektlor yaddasin az sahasini tutur,
buna sabab onlarin ragemlarle ve ya obyektlor formasinda
verilmasidir. Obyektlarin verilanlara uygun qurulmasi xisusi
hesablama naticasinds alds edilir.

Fraktal grafika. Toasvir xatlorden deyil, xtsusi disturlarin
kémayila apariimis hesablamalar naticasindes qurulur. Fraktal
grafika istifadacgiya daha mirakkab va realistik (realistik - realizm
prinsiplarine asaslanan, real, haqiqi, praktiki) tosvirlori aldo etmaya
imkan verir. Fraktal grafikadan oyunlarin hazirlanmasinda va
multimedia sistemlarinds istifads olunur.

Sasla alagali informasiyadan hesablama texnikasinda sonralar
istifade edildi. Nozara almaq lazimdir ki, matn, regem va grafik
verilanlorden fargli olaraq sesle alagali imformasiyanin yaddas
qurdularina yazilmasini kodlagdirma adlandirmaq olmaz. Ciinki, sas
informasiyasinin ikilik kodla kodlasdirimasi standartlasmadan gox
uzaq oldudu istifadagiys malumdur.

Sos informasiyasinin  kodlagdiriimasi zamani sas tezlik
modulyasiyasindan (sas dalgasinin sinusoidlara bdliinmasindan)
istifada olunur.

MOVQELI SAY SISTEMLORI

osas! /Volan mdvgeli say sisteminda adadlarin yaziligi zamani
N raramdan istifada olunur, har bir mdvge isa daracaya uygun
olarag N ilo isaro edilir. Belo yazma Usulundan istifade etmakls
istaniloan adadi onluq say sistemina ¢evirmak mimkunddr.

10-luq sat sistemi — 0, 1, ..., 9

5202 adadi—5*%10°+2*10°+0%10'+2*10°=5000+2000+0+2
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2-lik say sistemi — 0,1
1101,—1*2341*%2240%21+1*2°=8+4+0+1=13,

8-lik say sistemi — 0, 1, ..., 7
5025 adadi = 5*%8%+0*8!+2*8% = 320+0+2 = 322,

16-lq say sistemi —» 0, 1, ...,.9,A,B,C,D,E, F
Elss odadi = 14%¥16'+2*16° = 224+2 = 2264

Qeyd etmak lazimdir ki, kompiterlorde adadlar ikilik say
sisteminda tasvir edilir. Ikilik say sisteminda verilmis adadlari ikilik-
onlug say sisteminda da tasvir etmak olur.

Programlasdirma dillarinds onluq adadlarin tabii va ya normal
formada tosvirindan istifade edilir. Tobii formada olan adadlar
(sabit nogtali) bu sakildes tasvir olunur: -30.57; 0.0245. Toabii
formadan tam adadlari tasvir Ugln istifads olunur. Tabii formanin
catismazligi mahdud diapazona malik olmasi ve goxlu sayda “artiq”
adadlardan istifada edilmasidir. Masalan, 20000000000; 0.00004.

Normal formada (eksponensial) adadlar sirlison nogtali
tosvir edilirlor:

k—0.30‘57*1!0°2, 0.245*10° 10-luq say sisteminda
~Mantisss A =M*10°, 0.1 <=M>1
e Movgeli say sisteminda
Tortib™ Q asasli
A=M*QP, 1/0<=M>1

Say sisteminda bels tasvirdan ds istifada edilir:
1 bayt (8 bit), yarimsdz (2 bayt=16 bit), s6z (4 bayt=32 bit), ikigat
sz (8 bayt=64 bit).

1 sayl sokilds adadlarin Elektron Hesablayici Masinlarinda
yaziligi verilmisdir.
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i om g
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Jdadin
isarasi . F AL

Toartibin
isarasi

Sokil 1. Bdadin EHM-da yazilisi

Onlug say sistemindaki D adadi ikilik say sistemina asagidaki
ardicilhgla cevrilir:

1.D adadi 2-ya bdllndr. Qaliq - BO.

2.Qalig yenada 2-ya bolunir. Qalq — B1.

3.0maliyyat o vaxta kimi aparilir ki, alinan galq 2-ya
bélinmasin.

9dadin ikilik say sistemindon 16-liq say sistemina kegirilmasi
iki marhalada aparilir: avvalcs ikilik say sisteminds olan adad dérd
ikilik adada aynhr, sonra isa har bir dordlik onaltiig adadlorla
avazlenir.

Kosr adadlorin bir say sistemindan digar say sistemina
cevrilmasi vurma amaliyyati ilo yerina yetirilir. Vurma kasr adadin
verglldan sonraki adadlar sayl gadar yerina yetirilir.
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INFORMASIYA PROSESLORININ
TEXNIKI VASITOLORI

EHM-LORIN INKISAF TARIXi. EHM-LORIN
ARXITEKTURASININ 9SAS NOVLORI.
ANLAYISLAR

Miasir komputerlarin zahiron ilk modellarle (Elektron Ragom
Hesablayici Maginlari nazarda tutulur) heg bir alagasi olmamasina
baxmayaraqg, onlarin asasini tagkil eden Alan Tiringin hazirladidi
algoritm anlayisi, hamgcinin, Con Fon Neymanin yaratdidi
arxitektura realizmi ilo bagl ideyalar hale ki, koklli dayisikliklara
maruz galmamigdir. Amerika riyaziyyatgisi Con Fon Neymanin
prinsiplarine  uygun olaraq kompiterin torkibina asadidaki
elementlar daxildir: riyazi-mantigi qurgu (RMQ), idarsetma qurgusu
(IQ), operativ yaddas (OY), xarici qurdular (Daxil/xaricetma
qurdusu, idarsetma pultu - Sakil 2.).

Con fon Neyman prinsiplari 1928-ci ilds formalasdiriimis vo
1949-cu ildo yaradilmis ilk komputerds tacassim olunmusdur.
Kompiterds adadlor vo programlar kompiterin yaddasinda
saxlanilirdr.

Istonilon bir adadin kompiiters daxil edilmasi (giin ikilik
adadlardan istifada edilmasi ideyasi iso alman riyaziyyatcisi Qotfrid
Vilhelm Leybnisa maxsusdur (1666-ci il).

Hesablama prosesi oavvalcadan kompditer (glin program
soklinds, daha dogrusu icra qaydasinda yazilmis telimatlarin
(emrlarin) ardiciligi formasinda tagdim edilmalidir. Programin icrasi
prosesinda komputer ndvbati amri secir, amri sifrodon azad edir,
hansi amrlarin va hansi operandlarin hansi ardicilligla yerina
yetirilmasini miayyan edir. Bu funksiyani idarsetma qurgusu
hayata kegirir. Idareetms qurdusu hemginin yaddas qurgusundan
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secilmis operandlar riyazi-mantigi qurguya yerlasdirir. Sonraki
marhalads operandlar riyazi-mentigi qurduda emal olunur. RMQ
0zl idareetma qurgusunun rahbarliyi altinda islayir. Emal edilon
malumatlar va icra edilen program yaddas qurgusunda olmalidir.
Onlar yaddas qurdusuna giris/cixis qurdgusu vasitasile daxil olur.

Xarici
yaddas
qurgusu

(XYQ)

[

Prosessor
Daxiletma | Rivazi-montiqi  idarsetma | > Crxig
qurgusu qurgu (RMQ)  qurgusu (iQ) |~ »  qurgusu

S
'
Operativ
yaddas
qurgusn
L 0YQ |

— Informasiya axmmn istigamoti

------ » Prosessordan digar qovsaqlara istigamatlonan idaraedici signallar

Sokil 2. Elektron Hesablayici Masinin kiassik arxitekturasi

Yaddas qurdusu mirakkab qurulusa malikdir, ierarxik
prinsipa sdykanarak qurulmusdur, 6zunds mixtalif néve malik
yaddas qurdularini cemlasdirir. Qurdu funksional baximdan iki
hissaya bollindr: daxili va xarici.

Aydindir ki, elektron hesablama texnikasinin inkisafi
mikroelektronikanin inkisafinin 9sas marhalalari ilo bilavasita
baglidir va bir gox cahatden onun saviyyssi ils, hamginin alds
olunan naticaleri il musyyen edilir.  Mikroelektronika
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texnologiyasinin yaradilmasi va inkisaf marhalaleri kompditer
nasillorinin dayismasinda aks olunur (Cadval 1.).

;i < 3 . L b,
Qotfrid Leybnis Alan Ttirin Con fon Neyman
Indiki zamanda fordi kompiiterilorin istehsali vo miixtalif
sahaloro totbigi genis yayllmisdir. Burada asas rolu IBM PC
kompditerlari oynayir. Kegan asrin 90-ci illarinin axirlarinda IBM PC
komplterlarinin satisi komptiter bazarinin 90 faizindan ¢ox hissasini
ohats etmisdi.

IBM PC komplterlori IBM firmasi torafinden 1981-ci ilda
istehsal olundu (Sokil 3.). Onun yaradiimasi zamani aciq
arxitekturaya  Ustiinlik  verildi.  Istehsalcilar  kompiiterlarin
hazirlanmasinda hazir bloklardan ve qurdulardan istifade etmakls
yanasl, kompiter qurgularinin birlagdirilmasinds hazir standartlara
Ustinlik verirdilor. IBM PC kompdterlarinin  agiq arxitektura
prinsipindan istifade edilmasi ilo yaradilmasi onlarin genis
yayllmasina sabab oldu.

IBM PC kompiiterlarinin yigilmasi sarbast regabst seraitinds
giymatlari bir nego dofe asadi salan, an yeni texniki nailiyyatlori
istehsalata totbiq edan bir cox firmalar torafindan aparimisdir.
Istifadacilor 6z névbasinds mikrokompiiterlarini miistaqil sokilda
modernlasdirmak va yizlerle mixtalif istehsalginin alava qurgular
ilo tochiz etmak imkani alds etdilor. IBM PC-nin nisbaton genis
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yayllmis, amma digarlari ilo uzlagsmayan mikrokomputerlarindon biri
Macintosh kompduteridir (Sakil 4.).

g

1114
i a
‘ RS
T

Sokil 3. IBM PC kompliteri

(1981-ci l)

Sokil 4. Macintosh komptditeri

(1984-cii il)

Kompditerlarin nasillarinin dayisme cadvali (Cadval 1)

Nasillar Element bazasi Xarakteristikalan va tipik
va illar niimayandbalari
I | 50-ci | Elektron vakuum | Boyuk olgili  vo  enerji
lampalari tolabati, etibarliigi ve isloma
sureti asadi, kodlarla prog-
ramlasdirilan. KEHM, BEHM
2 | 60-c1 | Diskret yarimkegirici | Boylk oOlclli  vo  eneriji
cihazlar-tranzistorlar | tolabati, etibarliigi ve isloma
sureti asadi. Minsk 2, 22, 32.
BEHM-6
3 | 70-ci | Integrasiyasi kicik va | Biitiin paramterlori keyfiyyat-
orta dorocali yarm- | c@ vyaxsilasdinimig EC-1022,
kegirici integral EC-1035, EC-1066 EHM-lari
sxemlar (bir gévdada
ylz minlarlo tran-
zistor)
4 | 80-c | BiS-lords mikropro- | ilk fordi kompiiter, DVK, IBM
sessorlar vo  ¢cox | PC 286, 386, 486, Apple
bdyuk integral sxem-
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lor (bir gbvdada on
minlarla - milyonlarla
tranzistor)

5 | 90-a | Onlarla paralel isle- | Fordi kompditerlorin  kitlavi
yan mikroprosessor | istehsali, lokal ve qlobal
sobokalar, elektron sanadle-
rin totbigi, Pentium, Atlon

6 [2000-ci | Bioloji sistemlarin Bioloji ~ sistemlords  mik-
il va | strukturunu model- | roprosessor inqilabi, verilan-
perspe- | lagdiran neyron larin paylanmis tohlili,
ktivde | strukturlu opto- komplter sobakasi bazasinda
nazor- | elektron EHM-lar sosial yaddasin integrasiyasl,
ds tu- kadizsiz informatika, sini
tulan- intellektdan istifads, nano-
lar texnologiya

1980-c1 illorden baglayaraq amerikanin Apple firmasinin
Macintosh mikrokomputerlari IBM PC uzlasan kompdterlori
arasinda 6zlerine maxsus yer tutdular. Qiymatlarinin baha olmasina
baxmayaraq onlar grafik interfeysdon istifadeoni dastoklayir,
istismara alverigli vo genis imkanlara malik idi. 1990-c illordan
baglayaraq Macintosh va IBM PC imkanlari arasindaki forq getdikca
daha da inkisaf edir. Sonuncular amaliyyat sistemi ilo temin
olunmagla yanasi grafik interfeysi da dastoklayirdi. Onlar Ugln
coxlu sayda tetbigi programlar hazirlanirdi. Indiki zamanda
Macintosh komputerlori masatistli komplterlor arasinda aparici
maovgeyini daha do méhkamlandirir.

FORDI KOMPUTERIN 9SAS
ELEMENTLORININ TOYINATI VO TORKIBI

Arxitektura — fordi komplitera daxil olan qurdgularin tarkibi ve
onlar arasinda qarsihgh alaganin togkilidir. Kompdterin bltin
qurdularinin  bir-birile  slagssini teskil eden va onlar arasinda
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interfeys yaradan sistem sin adlanir. Daha dogrusu, Umumi sin
modullarin hesablama sistemindo birlogdirilmasini  togkil edan
interfeysdir [1]. Faktiki olaraq dmumi sin va ya sistem magistral
(SM) nagqiller toplusudur, fordi kompiterin bitiin bloklarini bir-
birine birlesdirir (interfeys dedikde qurgular arasinda gqarsiligh
alagsnin va rabitanin mévcudlugunu hayata kegiran standart basa
dusaldr).

Interfeys (ingilisco interface) iki funksional —obyekt
arasinda dmumi sarhaddir vo ona qoyulan taloblor standartla
miiayyan edilir. Intefeys sistemin elementlari arasinda alags,
vasitalor toplusu, metodlar ve qarsiligh olags qganuniaridir
(ldarsetma, nazarat va buna banzarlor) [2].

Fordi kompiterin  minimal (baza) konfiqurasiyasi
asagidakilardan ibaratdir:

1.Sistem bloku;

2.Videomonitor (displey);

3.Klaviatura.

Fordi kompiterin genislandirilmis konfiqurasiyasina digar
xarici qurdularda qosula bilar. Masalan, printer, modem, skaner,
sas kolonkalari va s.

Fordi komplter aciq arxitektura prinsipine osaslanaraq
qurulur. Ac¢rqg arxitektura vahid vo sort konstruksiyaya malik
deyil, mixtalif qurgularin gevik gosulmasi va bu qurdularin yeni
modifikasiyalara dayisdirilmasi imkanidir. Masalan, sistem blokunun
daxilinde yerloson operativ vo sart yaddas qurdularina istifadagi
lazim goaldikda alave qurdu qosa bilar. Bir gox hallarda istifadagi
mixtalif sirkstlorin istehsali olan qurdulardan istifade eda biler.
osas sort qurdularin arasinda interfeysin yaradilmasina ve
standartlara amal olunmasina galigmaqdir.

IBM firmasinin istehsal etdiyi fordi kompditerlarin inkisaf
etmasina tokan veran amillardan biri onlarin aciq arxitekturaya
osaslanaraq Istehsal olunmalanidir. Sgar IBM PC markal
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kompliterlor ds o dovrds istifads edilon kompditerlor kimi
Istehsal olunsaydi, sozsiz ki, iki-t¢ il arzinds menavi cahatdan
gocalar va tamam unudulardl. Diggatalayiq haldir ki, IBM PC
kompliterlarinda Istifada edilan ayri-ayri hissalarin
tokmillasdirilmasi  imkaninin olmasi ve kohnoa hissalarin  yeni
qurgularla avaz olunmasi kompliterlarin genis yayimasina sabab
oldu. Firma kompditerlari hazirlayarkan onlarda istanilan hissanin
ve ya qurgunun basgas! flo avez olunma imkanimin tamin
olunmasina var qivwvasi ile calisirdl. Kompliterda istifads edilon
istanilon hisss vo ya qurgunun hazirlanma texnologiyasi firma
tarafinasn gizli  saxlanilmir, texnologiyanin blitin ssnadlari
Istanilon saxso va ya firmaya tagdim edilirdi. IBM firmasinin isini
belo formada toskil etmoasi kompliter texnikasinda aciq
arxitektura prinsipi adlanir.

IBM PC tipli kompliterlorin elektron qurulusu elo
dizaldilmisdir ki, sistem ve ya ana Kkart adlanan elektron
l6vhasinin lzarinds ancaq informasiyani emal edacek elektron
qurgularin bloklari qurasdirilir. Kompditerin digar qurgularin
(monitor, printer vo s.) idars edan sxemlor iso ayrica I6vhalor
(kontrollerlar) soklinda dizaldilir. Elektron sxemlarin gidalanmasi
Umumi sistem blokundan hayata kegirili. IBM PC markal
kompliterlorin agiq arxitektura asasinda dlzaldilmasi istanilon
bloklarin ve [6vhalarin uzlasmasina, hamginin birinin digari ilo
ovez olunmasina gatirib c¢ixarir. Noticads, firma bu prinsipa
riayat etdiyine gora onun Is Usulu digar firmalarin is tsulundan
tamamila farqlonir, aparici mévqgeyini daima alinds saxiaya bilir.

Firmanin 6z mohsullarini agiq Sokilda istifadsys vermssi,
onun mohsuldariigina séhrat gazandirmaqla yanasi, digar
firmalar  tsrofindon do yeni-yeni  kompliter — qurgularinin
hazirlanmasina sebab oldu. Belslikla, ham IBM firmasi, ham do
bu isle masgul olan digar firmalar bir-iki il arzinde IBM PC-ya aid
yizilorls  miixtalif qurgular ve komplektlasdirici elementior
hazirladilar. Firmalarin islorini belo miitasakkil taskil etmasi
naticasinds IBM PC markall kompliterlor dinya bazarlarinda
giymeationdirildi va séhrat gazandl.
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IBM PC kompliterlarinin  agiq  arxitekturaya malik
olmasindan istifadag¢i ¢ox faydalandi ve bunlara nail oldu:

o Komplektiasdirici hissalarin sayinin coxalmasi

komptiterin giymatinin asagi dismasina sabab oldu;,

e Kompdterin  imkanlarr  genislondi  ve  onlann
mudasirlasdirilmasi  istehsalgilar  torafindan  hayata
kecirild];

e Kompditerlorin  keyfiyyath  hazirlanmasi  ve  agiq
arxitekturaya malik olmasi neticasinds Istifadagi ¢oxiu
sayda iIstehsal olunan kompdliterlordan 6zine moxsus
olanini segmak imkanini alda etdi.

Ik zamanlar IBM firmasinin aciq arxitektura asasinda
Islomasi firma lgtin ¢ox alverisli idj, ¢linki kbhna kompdliterlor
lictin hazirlanmis bditin programiar ve qurgular istehsal olunan
tozo kompliterlorda heg bir dayisikliya maruz galmadan istifads
edilirdi. Bu, firma dgtn yiksak ticarat nailiyyati idi. Firma 1983-
cl ildo sart disk il isloyan IBM PC XT kompditerilarinin istehsalina
baslayir. 1985-ci ilds iss IBM PC XT-dan (g-dord dafo stiratlo
islayan, Intel 80286 mikroprosessoru bazasina asaslanan IBM PC
AT tipli yeni kompliterlarin istehsali firma tarafindan hoyata
kecirilir. Bu oarafads digar firmalar da IBM PC kompditerinin
hissalori asasinda onunla uzlasan kompliterlorin istehsalina
baslayiriar. Firmanin 6z islorini bu sakilds qurmasi naticasinda
istehsal olunan komplditerlorin giymeatiori ucuzlasir, alicilarin sayi
ise haddindan ¢ox artir.

IBM PC kompditerlori dgtin halledici an 1986-ci ilde bas
verir. IBM firmasi ilo raziiga galmadan iki firma (Compag vo
ALR) yeni, daha sdratli 32-mertabali Intel 80386 prosessoru
lzarinds qurulmus kompditer istehsalina baslayir. Bu andan
etibaran IBM firmasi kompliter bazarlarinda liderliyi aldan verir.

1989-cu ilda Intel 80486 mikroprosessoru istehsal olunur.
Mikroprosessor boylik hesablama gtictine vo genislondirilmis
amriar yigimina, hamginin onunla bir I6vhe lizarinds yerloson
sdrdsen nogtali amrlari yerine yetiran riyazi soprosessora da
malik idi. 486 mikroprosessorunun istehsalina kimi riyazi
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soprosessor ayrica mikrosxem halinda buraxilirdl. 80486
mikroprosessorunun gaostarilon texnologiya asasinda
hazirlanmasi onun lzarinds qurulan, grafik rejimds islayan
Interfeysi olan fardi kompliterlarin genis yayilmasina sabab oldu.
Belo kompliterlords Windows 3.0, sonralar ise 3.1 vo 3.11
versiyalari genis istifads olundu.

Bunlaria yanasi agiq arxitektura prinsipi hom IBM Ssirkatina,
hoem da ki, digar sirkat vo firmalara satis bazarlarinda dstdnlik
gazanmalarina genis imkanlar acdl. Noticads kompliterlor ucuz
giymeta satildl. Bu asasan asagidaki faktoriarla bagh oldu:

o Kompliterlardan istifadanin sadaliyi;

e Dialog rejiminin istifadagi tgtin alverisli olmasi;

e Komplditer  Istifadacisinin meahdudiyyata maruz

galmamasi,

e Informasiyanin yiiksak sciratle tahlil olunma imkaniarinin

olmasi;

o Kompditer tamirinin saaaliyi;

Kompliterin yiiksak etibarliga malik olmasi;

o Komptiterin muxtalif periferiva qurgularr ve ayri-ayri

program taminati ilo islome imkaninin olmasi;

e Insan faaliyyatini ahato edsn biitin sahalsrs  aid

program taminatinin olmasi va saira.

Fordi kompiiterin asas qurdusu (hissasi) sistem bloku sayilir.
Sistem blokunda asas elementlor yerlasir. Bura ana kart, sart disk
(Vingester), portlar (xarici qurdularin kompliitera qosulmasi (iclin
yuvalar), disk sirtcdlari, dayisan garginliyi sabit garginliya geviran
sorinkesli gida bloku va s. daxildir.

Ana kart (bazan ana plata da adlandirilir) sistem blokunun
toxminan orta hissasinde yerlasir. Onun Gzarine mikroprosessor,
asas (daxili) yaddas (= OYQ+DYQ+Yaridaimi yaddas qurdusu
(BIOS), fordi kompliter iso salinan zaman vaxtin hesabini geyd
edan akkumulyatorlu taymer, takt impulslari generatoru, kasmalor
kontrollerlari, nagiller toplusu (sinler, informasiya magistrall)
qurasdinimisdir. Batin qurgular bir-birilo informasiya
mubadilasindadirlar [3].
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Sokil 5. Ufqi ve saquli qurulusiu sistem bloku

Ana kart (ingilisco Motherboard vo ya mainboard) — cap
tsulu il hazirlanmis platadir, modul qurdusunun asas qurulusudur
(masalon, komplterin). Fardi kompdlterin etibarli va fasilasiz
islomasi ana kartin keyfiyyatli texniki elementlardan yigilmasindan
cox aslilidir.

Mikroprosessorun ixtira edilmasina gadar roagemli komputer
cap Usulu ilo hazirlanmis bir nega Iévhadan ibarat idi. Lovhalar bir-
birile onlara barkidilmis yuvalar vasitosiilo informasiya alagasi
saxlayirdi. Ilk istehsal olunan lévhalards ise bu alags mis maftillorin
kdmayilo yerina yetirilirdi. Markazi prosessor, yaddas va periferiya
qurgulan xususi hazirlanmis ayrica gap lévhlarinds yerilogdirilirdi.
Bu I6vhalar sistem gévdasinin arxa tarafina barkidilirdi.

1980-ci illards taninmig sirkatlar (Apple, IBM va s.) tarafindan
istehsl olunan an mashur komputerlorin (masalan, Apple II vo IBM
PC) istehsalina basladilar. ©sas masalo istehsal olunan
kompduterlorin prinsipial sxemlarinin digar sirkatlor terafinden da
nazordan kecirilmasi idi. Bu baximdan aparic  sirkatlor
kompiterlora aid olan sanadlari sayilan jurnallarda darc etdirir, bu
barads 6z fikirlorini sdyloyon mitaxassislora muinnatdarliglarini
bildirirdilor (bir c¢ox hallarda hamin goxslari lazimi saviyyadsa
mukafatlandinirdilar). Masalanin  halli  komputerlords istifada
olunancaq asas kartin — ana kartin bitlin talablara cavab vermakla
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muasir formada hazirlanmasindan ibarat idi. Clinki, yenilanmis ana
kartin hazirlanmasi yeni nasil kompdterlorin yaradilmasina tokan
veracakdi.

Support 22/32nm CPU eey  geeessssnnacenn * DDR3 Slots

e Front USB 3.0 Header
: graseassnnseas « SATA 6Gb/s

: -« SATA 3Gb/s
+- Chipset

{ Audio port ;
: g BIOS Flashback button
¢ USB3.0 ports
-+ DVI-D port
~e VGA port :
............ e HDMI port fesnsenenne PC| Express 3.0/2.0 slot

Sokil 6. Ana kart

Kegan asrin 80-ci illorinin sonunda sayi giindan-glina artan
periferiya qurgularinin ana kartda cemlasdiriimasi masalasi
glindoma gatirildi. Bu arafeda ana karta integral sxemin (Super
I/0 mikrosxemi) yerlasdiriimasi sinagdan kegirilir. Hazirlanmig
yeni név ana kart periferiya qurdularindan klaviatura, maus,
elastik disklor Gglin strlicli, ardicl vo paralel portlari 6ziinds
birlogdirirdi. 1990-c illorin sonunda fordi kompditerlor Ugiln
hazirlanmig ana kartlara audio, video, genislonma platalari, 3D-
oyunlari vo kompliter oyunlari va s. alava edildi [1].
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1990-cl illarin sonuna yaxin istehsal olunmus leptoplar va
noutbuklarda genis yayilmis periferiya qurdulari comlanir. Bu nov
qurdularda taskiledicilari yenilonmayan ana kartlardan genis
istifade olunmagda baslanilir.

Ana kartin izarinds asagidaki elementlar yerlasir:

¢ Prosessorun yuvasi;

¢ Operativ yaddasin yuvalari;

e Cipsetin mikrosxemi (Simal va conub kdrpllari);

e Yiiklama daimi yaddas qurgusu;

e Sin kontrollerlari va onlarin slotlar;

e Kontrollerlar va periferiya qurgularinin interfeysi.

Kompitera qurasdiriimis ana kartin modelini asadidaki
dsulla miayysn etmak mimkindiir:

e Vizual (zavod etiketi vasitasila);

e DMI novli program alatlarinin kémayils;

e CPU-Z utilit ndvinin kémayindan istifade etmakls.

Ana kartin Uzorinda riyazi-mantigi amaliyyatlari hoyata
kegiracok elektron qurgular vyerlasir. Bunlarla yanasi kartin
Uzerinda olan yuvalar ana kartla diger slave qurdularin, gida
moanbayinin,  xarici qurdularin, lévhalerin  is  prosesina
gosulmasina yardimgidir. Ana kart Gzarinds texniki elementlor
(masalon, tranzistorlar, rezistorlar, kondensatorlar, inteqral
sxemlar va s.) arasindaki elektron alagasi 16vha Uzarina kimyavi
Usulla gakilmis mis naqillor vasitasila yerina yetirilir.

Umumiyyatls, kompiiterin islomasini tomin edacek biitiin
texniki elementlorin ana kart {zerinds tam yerlogsmasi
variantlarindan da genis istifade olunur. Belo ana kartlar All In
One adlanir. 9ksar hallarda ise istifads olunan komputerlarda
ana kart Uzerindo ancaq asas elementlar yerlasgdirilir. Periferiya
qurdgulari isa alage yaradacaq elementlar ilo (I6vhaler vo ya
genislonma karti) genislonma slotlarina qurasdirilir. Geniglanma
slotlarindan basga ana kartin Gzerinde qida manbayinin
gosulmasi Uglin yuva, yaddas modulunun gosulmasindan o6tri
yuvalar, IDE interfeysine malik yidicinin qosulmasi Ggiin 80
kontakth yuvalar, SATA interfeysina malik 7 kontaktl yuvalar va
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digar yardimgi elementlar vardir.

Istifads olunan fordi kompiiterlorin miiasirlogdiriimasi ana
kart torofindon dastoklonoen yaddas modulunun ndvindan
birbasa asilidir.

Ana kart Uzarinds SATA interfeysinin olmasi kompiterin
mahsuldarligini  artirmaga imkan verir. Bu magsad {glin
verilonlarin  miibadilesinden otrlii yliksak siratli yigicilardan
istifads olunmalidir.

Ana kartin asas elementi markazi prosessor (CPU) sayilir va
xususi yuva (socket) vasitosilo karta birlagdirilir. Markazi
prosessorun qidalanmasi qida manbayi torofindoen hoyata
kecirilir. Qida manbayindan alinan garginlik gevirici va garginlik
transformatorundan kecgarak prosessoru lazim olan garginlik ila
tomin edir. Ceviricidan istifads etmakls prosessoru muxtslif voltlu
garginliklar ilo gidalandirmaq olur. Markazi prosessorun bu usul
ilo qgidalanmasi komputer texnikasinda garginliyin azaldilmasi
texnologiyas! (VRT — Voltage Reduction Technology) adlanir.

Ana kartda yerlogon flash yaddasin mikrosxemi BIOS-un
(giris/cixis baza sistemi) islomasindan 6tri lazim olan sistem
program tominatini  yaddasda saxlamaq (Ugln nazards
tutulmusdur. Real vaxti gostoron saat Uglin istifade olunan
yaddas — RTC CMOS RAM (Real Time Clock CMOS RAM) CMOS
texnologiyasi asasinda hazirlanir va real vaxtin gdéstarilmasi tglin
istifade edilon saatdaki informasiyani, hamginin sistemin
konfiqurasiyasi hagqinda malumati 6ziinds saxlayir. Yaddas
enerjidon asili olmayan mikrosxem Uzarinds qurulmusdur.
Adsten ana kartin kanarlarinda xarici qurdularin bir-biri ilo alags
yaratmalan Ggln yuvalar yerlasdirilir. Maus vo klaviatura ana
I6vhaya PC/2 standart yuvasl vasitesi ilo qosulur. Printerin
kompitera qosulmasi Ugin 25 kontakli paralel port yuvasindan
istifade edilir. Az suratli modemlar, programmatorlar vo digar
qurdular ana karta COM portlar (ve ya ardicil portlar) vasitasi ila
gosulur. Kompiitera ¢oxlu sayda miuixtalif periferiya qurgularinin
gosulmasindan o6tri USB interfeys yuvalarindan istifads edilir.
Audio ve video qurdularinin kompiitera gosulmasi Uglin ana
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kartda onlar Uglin xdsusi hazirlanmis audio va video yuvalarindan
istifada olunur.

Daxili qurdularin qgosulmasi Uglin ana kartin (izarinds
genislonma slotlari va yuvalari yerlasir.

Ana karti onun Uzarinda qurasdiriimis prosessorlarin (va ya
soketin) ndvlarina goéra fargloendirirlor. Prosessorun yuvalar —
soketlor kompduterlarin yeni ndévlari yarandiqca tokmillasir vo
dayisir.

Ana kartin digar 6namli xarakteristikasi onun hansi baza
asasinda istehsal olunmasidir. Cipset (vo ya ana kart tzarindaki
mikroprosessorlar yigimi) lokal sinin mahsuldarlidi ile yanasi ana
karta gosulmus digar qurdgularla prosessor arasindaki miibadilani
do miiayyan edir. Muasir komplterlorde belo interfeyslara PCT
vd PCT EXpress sinlarini nimuna gostarmak olar. Ana karta
qurasdirilmis sabaka kartlari vo giris/cixis portlarinin kontrollerlari
xususi qurdularin va sabaka qosulmalarinin imkanlarini, SATA
kontrollerlari vo ATA (IDE ATA) normal kontrollerlari iso gosulan
disk suricilarinin tiplarini miayyan edir.

Xarici qurgularin ana karta gosulmasinda genis imkanlari
USB va FireWire interfeyslari yaradir. Onlarin kémayi ils bir nega
qurdu kompditerin bir portuna birlagdirila bilir.

Ana kart fordi komputerin asas karti sayir vo fordi
komputerin qurulmasinda rolu haddindan artiq bdyikdir. Bu
baximdan da onun diizglin segilmasina ¢ox ciddi yanasiimalidir.
Ana kartin dizgin secilmasi kompditerin sonraki marhalalarda
neca istismar olunmasinda halledici rol oynayir. Ana kart muasir
hazirlanmalidir ki, sonraki marhalalorda onun
modernlasgdirilmasina genis imkanlar yaransin. Fardi kompterin
mahsuldarlidi, stabil islomasi, onun mitsmadi olarag yenilonma
imkani, hamginin kompitera daha glicli mikroprosessorun
yerlasdirilmasi, bltin bunlarin hayata kegmasi bir-basa ana
kartdan va onun diizgin secilmasindan asilidir.

Bozon ikinci variantdan da istifade edilmasi maslahat
gorulir (va ya lazim bilinir).

Mitomadi olaraq yeni gipsetlarin va formatlarin yaranmasi,
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sistem |6vhasina alava qurdularin yerlasdiriimasi, bu tip texniki
elementlarin isaralonmasi istehsalgl torafindan yerino yetirilir.
Bozi istehsalcilar bu maqgsad Ugln Umumiyyatle isaralordon
istifada etmirlor. Bazi firmalar isa istehsal olunan modellarin bir-
birindan secilmasi Ugln hazirlanmis detallarin isarslonmasina
astunlik verirlar.

oksor istehsalcllar bazarlarda satilan ana kartin
isaralanmasinda istehsalc firmanin adi ilo yanasi kartin hansi
firma torofindon hazirlanmasini, istifads olunan cirsetin adini,
I6vha tarafinden dastaklanan operativ yaddas modulunun tipini,
sistem sininin tipini vo s. gdstoron isaralordan istifade edir.
Bunlarla yanasi bazi istehsalgl firmalar kartda olan genislanma
slotlarinin tipini va sayini, sart diskin interfeysinin tipini, kartda
yerlosdiriimis  audio- va  videokartlarin  mdvcudlugunu
gostarmakla ana kartin isaralonmasini da hayata kegirirlor.

Kompiliterlorin stabil vo mahsuldar islomasini tomin etmak
dglin ancaq taninmig sirkatlorin istehsal etdiklori kartlardan
bahralonmak maslahatdir. So6zsliz, ki, taninmis firmalar 6z
markalarini  diinya bazarlarinda saxlamaq xatirine ancaq
keyfiyyatli mahsul istehsal edirlor. Bozi istifadagilor giymatca
uguz olan kartlara ustinlik verirlor. Bu iss kompdterin normal
islomasina tominat vermir.

Ana kartlarin {zesrinds, eyni zamanda cap qurdusu, maus,
klaviatura kimi periferiya qurdularinin  birleagsmalari  (iglin
alagalondiricilor (portlar) olur. Xarici alagalandiricilar qurulug
etibari ilo bir-birindan farglandiyi Uglin, onlarin sahv yera
gosulma ehtimali gox azdir.

FTUASERIE S S

2 @..............:..:3 I~

Ana kartin g/'r/'g/g//,s port/r/
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Mikroprosessor (markazi prosessor - MP) — fardi kompliterin
asasl sayilir (bazi adabiyyatlarda mikroprosessoru fardi kompliterin
“beyni” sayirlar), informasiyanin (verilonlarin, adadlarin) emal
edilmasini tamin edir. Mikroprosessor idareetma qurgusundan (nayi
va hansi ardiciligla etmak) va hesabi-mantigi qurdudan ibaratdir.
Mikroprosessor asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

1.Reqistrlorda (prosessorun yuvalarinda) yerlagon ikilik
adadlarla (0 va 1) masin sdzlari lizarinds buitlin amaliyyatlari;

2.0perativ yaddas qurgusundan biitiin masin amrlarini -
dctinvanh amrlari (iki vo birtinvanli amrlar da olur) gétirdr;

01 0205 3214 4671
omaliyyatin kodu | 1-ci operandin |2-ci operandin | Naticonin
(toplama) Unvani Unvani Unvani

3.0perand. Operativ yaddas qurgusunun yuvasinda olan (va

ya, bazan, mikroprosessorda goéstarilan) adaddir;

4.0mpaliyyat ikilik adadlerin  elementar toplanmasidir,

vurulmasidir va s. Elektron Hesablayici Maginlarinin bittin imkanlan
onlarla 6lgilir;

5.0mrlor yering yetirilon zaman operativ yaddas

gurgusunun  hansi  Gnvanindan névbsti amri  goétlirmasi
muayyanlagdirilir.

Komplterds istifada edilon operativ yaddasin bdyuk hissasi
birbasa muraciste imkan veron dinamik DRAM (Dynamic
Random Access Memory) yaddasidir. Belo yaddasda har bir bit,
yaddas oyugu hesab edilon kondensatorda yiikiin mdévcud olub-
olmamasi ilo miayyan edilir. Oyuglarda signallarin zaruri
informasiya saviyyalarinin  himaya edilmasi Ugln onlarin
mazmunu xUsusi regenerasiya sxeminin kdmayi ilo periodik
tozalonir. Mikrosxem daxilindaki oyuglar bir va ya bir neca bayti
saxlamaq Ugln birlagdirilir. Oyuglara miuracist etmak Ugin
idarsetma sinindan va Unvan sinindan istifade edilir. Bir nego
bayta eyni zamanda miuraciat edilo bilor. Miinasib olmasi Uglin
operativ yaddas qurgusu (OYQ) yaddas banklarina bolindr.
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Yaddas banklarinda istifade edilon mikrosxemlarin hacmi va
martabaliyi sistem platasinin qurulusundan asilidir. OYQ-nun
mikrosxemlari asagidaki parametrlarle xarakteriza edilir:

e Hocm - mikrosxemin tutumunu (yaddasin oyuglarinin

sayini) xarakterizo edir vo Meqabaytla ifads edilir;

e Struktur - yaddas oyuglarinin taskilini vo mikposxemin

martabaliyini miayyon edir;

e Yaddasin oyuguna miraciat middati - taleb olunan

malumatlarin  OYQ oyudgundan verilanler sinine hansi

muddatda o6tlrlls bilmasini muayyan edir vo yaddas
mikrosxeminin is suratini xarakterizo edir.

Yaddagsa miracist muddsti  komplterin  istehsal
texnologiyasindan ve istifade edilon takt tezliyindon asilidir.
Markazi prosessorla (MP) malumat mibadilasini hayata kegirmak
dglin bir sira dinamik operativ yaddas tiplori yaradilmisdir.
Bunlardan biri sinxron dinamik yaddas texnologiyasidir — SDRAM
(Synchronous DRAM). Sinxronlasdirma SDRAM mikrosxemlarina
amoaliyyatlarn xarici signallarin gecikmasindan asili olmadan
yering yetirmaya imkan verir. Cipa idarsetma mexanizminin
totbiq edilmasi va sxemin sadalasdirilmasi yaddasa mdiraciatla
bagh slave vaxt sarfini ixtisar etmaya imkan verir.

Hazirda sinxron vyaddasin daha yiksak keyfiyyst
gostericilorine  malik olan modifikasiyalari istehsal edilir.
DDSDRAM (Double Date Rate SDRAM) ikiqat takt tezliyi ila islayir
vo bununla OYQ sininin buraxiis gabiliyyatini  ikigat
genislondirmaya imkan yaradir.

Miasir komplterlords sistem OYQ-da ayrica yaddas
giplorinden deyil, onlarin asasinda hazirlanan  yaddas
modullarindan istifade edilir. Modullar kisik tekstolit cap
platalarindan ve onlara qurasdirilmis yaddas mikrosxemlarindan
ibarat olur. Modullar ana kartda xtsusi slotlara qurasdirilir. Onlar
sin vasitasi ilo moarkazi prosessorla va diger qurdularla
birlogdirilir. Komputerlarin inkisaf prosesinds mixtalif yaddas tipli
modullardan istifads edilmisdir:

¢ SIMM;
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e DIMM;

e RIMM.

SIMM (Single In-line Memory Module) kanarlarinda slot tipli
yuvasl olan, ¢ap Usulu ilo hazirlanmig birtarafli 16vhadir. SIMM
mikrosxemi iki ndvda: 30 kontaktli qisa (uzunlugu 75 mm) va 72
kontakth uzun (uzunlugu 100 mm) hazirlanir. SIMM modulu 256
Kbayt-dan 64Mbayt-a kimi tutuma malikdir. SIMM yaddasi asadi
tezlikda islayir. Yaddasa muraciat vaxti 60 vo 70 nanosaniyadir.
SIMM operativ yaddasinin istifadasine manavi qocalmig
kompdterlords rast galmak olur.

DIMM (Dual In-line Memory Module) daha miuasir
moduldur, 168 kontakthdir (modulun uzunlugu 130 mm-dir),
uydun yuvasl olan Iévhalera qurasdirila bilir. DIMM-in isiq (izl
gormasi 64 bitlik verilonlor sini olan Pentium prosessorlarinin
istehsalina gucli tokan verdi. DIMM modulunun tutumu 16+512
Mbayt civarindadir. Yaddasa miraciat vaxti 610 nanosaniyadir.

RIMM (Rambus lu-line Memory Module) - operativ
yaddasin yeni novudir. Modul ATX, BIOS form-faktorlu sistem
I6vhalarinda istifade edilir. Intel firmasinin istehsal etdiyi
sxemlords 820, 1840, 850 cipsetlorindean va onlarin
modifikasiyasindan istifads edilir. Nazero almaq lazimdir ki,
RIMM modulu intensiv soyutma talab edir. indiki zamanda isgi
tezliyi va buraxma qabiliyyati muxtalif olan i név modul istehsal
olunur. Modulun mixtslif modifikasiyalarindan yuksak tezlikli
yaddas sinlarinds istifada edilir (masalon, miuasir cipsetlords -
133 Mhers).

Mévcud  yaddagin  hacminin  artinlmasi  sistemin
mahsuldarliginin artiriimasi ile slagadar an sads va an semarali
Usuldur. Muasir amaliyyat sistemlari operativ yaddasa yuksok
tolobat ireli  slrir. Komplterin  operativ  yaddasinin
tokmillagdirilmasi ya sistem |6vhadaki bos yuvalara DIMM
modullar alave etmakls, ya da qurasdinimis yaddas modullarini
daha bdyuk hacmli modullarla avaz etmakls hayata kegirilo bilor.
Fardi kompltera OYQ modulu alave etmazdan avval ana kartin
hansi yaddas tipli modullari himaya etdiyini muayyanlogdirmak
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zoruridir.

Operativ yaddas! asagidaki novlars bolirlar:

e FPM DRAM;

« BEDO DRAM;

« DDR SDRAM;

o« DRDRAM v3 i.a.

FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM - Siiratli DRAM sahifa
rejimi) — dinamik yaddasdir, 80386 vo 80486 mikroprosessorlari
ilo birlikda istifada edilir. Yaddasin stiret parametrinin 60 va 70
nanosaniya olmasi onun Pentium P prosessorlarinda effektiv
istifade edilmasine manecilik edir. FPM DRAM modulu SIMM
yaddasinin istehsalinda genis istifads edilir.

RAM EDO (Extended Data Out - otrafli Malumat Cixisl)
faktiki olaraqg adi FPM mikrosxemidir, yaddasin cixisinda
verilanlor mikrosxema novbati sorgu olunana kimi saxlanilir.
Naticads ardicl verilonlar massivinin hesablanma prosesinin
surati toxminan 15% artir. RAM EDO ndévlli yaddasa minimal
muraciat vaxti 45 nanosaniya, verilanlarin prosessor-yaddas
kanali vasitasilo 6tlirilma silratinin maksimal qgiymati isa 264
Mbayt/saniya toskil edir. EDO RAM modullari SIMM vo DIMM
dizaynlarinda istehsal edilmisdir.

BEDO DRAM (Burst Extended Data Output - Blok
alyetanli EDO). Muasir prosessorlar daxili va xarici keslonmasina
goro 9sas yaddas ilo amrlarin va verilanlorin  mubadilasini
maksimal uzunlugu olan sozler bloku vasitasilo hayata kegirir.
Yaddasin bu névu verilanlarin emal edilmasini paketlar (bloklar)
soklinda yerina yetirir (verilonlor bir takt arzinds oxunur). Usul
BEDO DRAM-In siratlo iglomasine imkan verir. BEDO RAM
yaddasini VIA Apollo va Intel firmalarinin gipsetlari dastaklayir.
Yaddasa aktiv rogib SDRAM vyaddasidir (Yaddas BEDO RAM-I
satis bazarindan sixisdirib gixarmada nail olmusdur). BEDO RAM
SIMM va DIMM modullari ils taqdim edilir.

SDRAM (Synchronous DRAM — Sinxron dinamik yaddas)
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sinxron alyeten yaddasdir, mahsuldarligini OYQ-nun isloma
suratinin prosessorun sininin isloma sirsti il sinxron islomasi
hesabina artinr. SDRAM informasiyanin konveyr Usulu ilo emal
edilmasini da yerina yetirir. SDRAM-In istifade edilmasinda asas
Ustinlik onun sinxron rejimda alyetonliyi dastoklomasi va alave
gozloma taktini aradan gétiirmasidir. Yaddas mixtalif tezliklards
(100Mhers, 133Mhers vo 266Mhers) 6z funksiyasini sarbast icra
edo bilir. Yaddasa muraciat vaxti mikroprosessorun daxili takt
tezliyinden asilidir. Yaddas kompiterin mahsuldarhigini (kes-
yaddasin olmadigi halinda) 25% artira bilir. Operativ yaddas kimi
istifadasi ilo yanas! videoadapterlor (iclin yaddas kimi da istifads
oluna bilandir. Bu asasan Ug¢ olclli grafika ilo isloyan zaman
onamlidir.

DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM — SDRAM II).
onanavi SDRAM vyaddasl ilo miuigayisadea ikigat buraxma
gabiliyyatina malikdir. SDRAM yaddasinin variantlarindan biridir.
DDR SDRAM daha yilksak tezlikds iglaya bilir. 2000-ci ilin
avvallorinds 143, 166 vo 183 Mhers-lik variantlar istehsal
olundu. Takce yaddas kimi deyil, ylkssk mahsuldarligi olan
videoadapter kimi do istifade edilo bilir. 9sasan videoadapter
satisi bazar Gglin nazarada tutulmusdur.

DRDRAM (Direct Rambus DRAM — RAM (gtin birbasa sinli
dinamik yaddas) — operativ yaddasin perspektiv névidur.
Yaddas kompiiterin mahsuldarigini artirmada imkan verir.
Yaddasin ylksak isloma gabiliyyati digar névilerds olmayan
xususiyyatlarlo alagalidir. Intel firmasi DRDRAM-I dastokloyan
girsetlor (i820, 840, 1850 va s.) istehsal etmisdir. Bir gox
alverigli parametrlorine gdra yaddasin giymatinin ylksak olmasi
ilo digarlorindon farglonir. Yaddas diger yaddaslara nisbaton
daha perspektiv sayilir.

Har bir amaliyyat taktlarla (addimlarla) yerina yetirilir. Takt
bir neco adad Uzarinds darhal icra olunur. Bu zaman addimlar
sinxronlasdirilmis olmalidir.

omoaliyyatin  sinxronlasdiriimasi  Gglin  fakt  impulsiar
generatorundan istifada olunur. Takt impulslari generatoru xususi
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mikrosxem Uzerinda yigilmagla sistem I6vhasi (zarinds yerlasir.
Takt impulslari generatoru (TIG) saniya arzinds miioyyan sayda
impulslar hasil edir. Bu paramter prosessorun takt tezliyi adlanir.
Istonilon samaliyyat (masalen, riyazi) 1 v ya bir neco (3+4 takt)
takt ilo yerina yetirilir. Bir cox oadobiyyatlarda takt impulslari
generatorunun funksiyasini mexaniki divar saatinin kafkirinin
harokati ilo muqayiso edirlor. Markazi prosessorun tezliyi takt
tezliyindon basga prosessorun martabalor sayindan da asilidir.
Prosessorun moartabaliyi registrds olan bitlorin sayl ils, yani
registrin 1 addimda (1 taktda) paralel tohlil etdiyi bitlar say ilo
toyin olunur. Markazi prosessor on ¢ox vaxti Operativ yaddas
qurgusundan alinan verilonlari miibadilo edanda itirir. Itkini aradan
galdirmaq Ugilin markazi prosessor yiiksak operativliya malik qurgu
ilo - kes-yaddas ilo temin edilir. Kes yadadas asas yaddasda olanlari
saxlayan saxlancdir va prosessor cari anda ona miuraciot edir va
onunla birlikda islayir. Proses ayri-ayri yuvalarda olanlara tez
muraciat etmaya imkan verir. Birinci saviyyali kes-yaddas (6lglica
oan kicik vo cald islayan) markazi prosessor il bir kristalda
hazirlanir. Zkinci saviyyali kes-yaddas morkazi prosessordan ayri
kristal Uzorinds yi§ilir. Ugdincii saviyyali kes-yaddas ise sistem
I6vhasinin  Uzarinds, markazi prosessora yaxin bir yerds
yerlogdirilir.

Markazi prosessorun iglamasini siiratloandirmak magsadils ona
soprosessor qurgusu qosurlar. Soprosessor xiisusi hazirlanmis
komakci qurdudur, miayyan tip amoliyyatlar (riyazi, qrafik,
daxil/xaric amaliyyatlarin) haddidan artiq siratls yerina yetira bilir.
Riyazi soprosessor standart funksiyalarin (logarifm, kok va s.)
hesablanmasina da yardimgidir. Soprosessorda xUsusi hazirlanmis
elektron sxemlardan istifade edilir. ©gar omaliyyatlar zamani
soprosessordan istifada edilmasaydi, onda coxlu sayda elementar
toplamalari, vurmalari va s. yerina yetiran elementar sxemlardan
istifade edilmali idi. Bu isa igtisadi baximdan istehsalgi sirkat tglin
alverisli deyil.
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Portlar vasitasila qosulan
qurgular

Fardi kompditerin sistem blokunun strukturu
Burada: MP-markazi prosessor, @Y - asas yaddas, TIG — Takt
impulsiarr generatoru, KY — kes yaddas.

Cald isloyan prosessor saniyo orzinds vyerino yetirdiyi
amaliyyatlar (flopsiler) standart matn masalaleri ilo dlgllir. Sorti
doyori test tarkibindan asilidir. Miasir fordi komputerlards onlarla-
yuzlerlo Meqaflopsi (saniyade milyon amaliyyat) togkil edir.
Superkompiterlorda rekord natica aldo olunmusdur — 50 Teraflopsi
(saniyada 50 trilyon amaliyyat). Galocokdsa 10 Petaflopsi (saniyada
10*1000 trilyon amaliyyat) nazarads tutulur.

Belalikls, mikroprosessorun cold islomasi onun
xarakteristikasindan asilidir:

1.7akt tezliyi — saniyada yerina yetirilon sads amaliyyatlar
sayl;

2.Prosessorun mortabaliyi — adatan 32 va ya 64 martabali;

3.Kes-yaddasin tutumu — indiki zamanda 1-ci saviyya onlarla
Kbayt,; 2-ci saviyyoe - 2Mbayta gadar; 3-cl saviyya bir neco Mbayt.
Hesab olunur ki, istifade olunan 256 Kbayt-liq kes-yaddas fordi
kompliterlarde mahsuldarhidi artirir.

Kes ingilisca cache, fransizca cacher — gizlotmak, soylomak
manasinl_verir. Kes 6zunda sorusulacaq informasiyani boyik
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ehtimalla  saxlayan vo  hamin
informasiyaya cald mdiraciati tamin
edan araliq buferdir.

Ilk dofs kes sizii 1967-ci ilds
"IBM Systems Yournal” jurnalinda
cap edilocok moegalads istifads
olunmusdur. Magalo  fordi
kompliterlorda istifads olunan IBM
System/360 seriyali 85 modelindan
boahralenmeaklo  hazirlanmis yadda-
sin daha da tskmillasdiriimesine
hasr olunmusdu. Magalo jurnalda
capa hazirlandigi arafads jurnalin
redaktoru Layl Con meaqale mdidlliflarindan istifads etdikilori
"Viiksaksdratli bufer” terminini daha miinasib olan kes kalmasi ilo
ovaz etmayi xahis edir. Magalo 1968-ci ilin avvallarinds jurnalda
cap edilir. Magale mdoalliflori  IBM  firmasi  tarafindan
mdkafatlandiriir ve onlarin meqgalods istifade etdiklori kes
kalmasi kompliterla bagl adabiyyatiarda 6ziinameaxsus yer tutur,
kes sozii hami tarafindan istifadays yararll bir sozo gevrilir.

Kes, az sdratli daimi yaddasda olan verilonlare mdracioti
stratlandirmak dgtin istifads edilir. Kes qgeydlar toplumundan
ibaratdir. Har bir geyd ya verilonlorin elementlori, ya da ki
verilonlarin bloklari il assossasiva olunur. Bu qgeydlor asas
yaddasda yerlasan verilonlarin elementlarinin suratini tazahtir
edir. Hor bir geyd daimi yaddasda olan verilonlor ilo kes
yaddasda olan veriflonlar arasinda uygunlugu mdiiayyanlasdiran
oztinemeaxsus identifikatora malikdir.

Kes el qurulmusdur ki, har bir mistari (masalon, morkazi
ldarsetmoa  prosessoru, amoaliyyat sistemi, Veb-brauzer)
verilonlare mdraciat olunmamisdan énca hamin verilonlor kes
tarafindan arasdirilir. 9gar kesda olan identifikasiya edilmis geyd
talob edilan verilonin identifikatoru ile uygun golorss, onda
kesdos olan verilanlarin elementlari istifadsys yararll olur. Bu
hadiss kesds “hadafe diisma” amaliyyati adlanir. Sgar lazim

Layl Con
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olan informasiya kesdos olmazsa, onda hamin informasiya asas
yaddasdan oxunur. Bu hadiso kesin ‘“yanilmasi” (“hadafo
vurmamasi”) adlanir. 9gar lazim olan informasiya kesdo
tapilarsa, bu proses "hadofs diismoe saviyyasi” vo ya kesdo
"hadbafo diisme faizi” adlanir.

Masalon, Veb-brauzer URL sorgusuna uygun olarag Veb-
Sohifeaski lokal suratlorin diskde olan lokal kesds olmasini
yoxlayir (burada URL - identifakator, Veb-sahifada olaniar isa
verilanlarin elementioridir). Ogar kes yaddas tutum baximindan
miayyan mohdudiyyate malikdirss, onda kes sahasinin
verilonlordan azad olmasi lgln ona mdraciat zamani bazi
verilaniarin (malumatiarin) ondan koanarlasdiriimasr amoliyyati
hoyata kecirili. Bu magsad lgdn  sxisdirtb  ¢ixartma
algoritmindoan istifada olunur.

Kes yaddasda zamana goroe verilonlarin modifikasiyasi
arasindaki langime ve asas yaddasin yenilonmoasi qeydiyyatin
siyasati (politika) adlanan alqoritm ilo idara olunur.

LAY S RAD CONTRELLSR RATTERY
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Kes yaddas

Moarkazi prosesorilarin bazi modellarinin 6zidnamaxsus kes
yaddaslar vardir. Bununda naticosinds operatly yaddasa
mdraciati - minimuma endirmak olur. 9gar operativ yaddas
qgurgusunun takt tezliyi hiss olunacaq (xeyli) daraceds morkazi
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prosessorun takt tezliyindsn azdirsa, onda kes yaddasdan
istifads etmokla prosessorun moahsuldarligini mdiayysn qgador
artirmaq olar. Adoaton kes yaddasin takt tezliyi morkazi
prosessorun takt tezliyindan clizi gadar az olur.

Nazara almaq lazimdir ki, verilonlari axtarmaq gin kes-
yaddasa edilon mdraciat vaxti oprerativ yaddasa edilon mdraciat
vaxtindan bir neca dafo azdir.

Hal-hazirda fardi kompiterlor Gclin markazi prosessoru Intel,
AMD, IBM firmalan istehsal edir.

Fordi komputer paralel olaraq bir nege masalani hall edir.
Bununla yanasi istanilen anda xarici qurgulardan kompiiters signal
daxil ola bilor. Bu baximdan daxil olan signallar va ya yerina
yetirilon programlar arasinda fasilo - kasilma hayata kegirilmalidir,
yani bir masalonin hallini saxlamali, yeni masalonin hallina
baglaniimalidir. Bltlin proses sistem lovhasinin Gzarinds yerlagon
xUsusi qurgunun — kasilmealor kontrollerinin kdmayilo koordinasiya
edilir.

Sistem l6vhasina xususi yuvalar vasitosilo (masalon, yuvalar
va ya slotlar) mixtslif qurgular qosulur. Onlara kontrollerlor va ya
adapterfor adlanan konkret platalar taxilir. Bu platalar kompditerin
miayyan qurgularini, masalen, monitor, printer, maus, disk
surlicist va basqalarinin idars edilmasini temin edir. Klaviaturanin
kontrolleri adaton bilavasits sistem |6vhasina qurasdirilir.

Fordi komplterlords xarici qurdulan idara etmak (giin
kontrollerlardan basga har bir qurgunun 6ziinemaxsus programi da
— drayveri do olmaldir. Drayver fordi komplterin yaddasinda (vo
ya xUsusi hazirlanmis yaddasda) saxlanilir. Sistem I6vhasi lizarinda
olan qurdularin bir-birilo slagesini temin etmak Ugilin gosulma
slotlarindan va kontrollerlarindoen basqa coxalagali interfeysdan,
ager sistem |6vhasi Uzarindaki iki qurdu arasinda alags yaradilirsa,
onda biralagali alagadan istifada olunur.

Sistem I6vhasi 4 asas sini (xatti) 6ztinda birlagdirir:

1.0perandlarin 6turidlmasi Gglin verilanlar sini;
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2.Portlarin vo yaddas yuvalarinin kodlarini étlirmak Ugln
dnvan sini;

3.Butdn bloklara idaraedici signallar étiirmak lgln idareetma
sini;

4.Bitlin qurdulara gida manbayindan garginliyi 6tiirmak Gglin
gida sini.

Bazi qurgular 6z aralarinda verilanlarin intensiv miibadilasini
hayata kegirir (Masaloan, mikroprosessor ilo osas yaddas,
mikroprosessor ilo video-terminal vo s.). Odur ki, sistem
magistralindan (imumi sinden) basqga lokal sinlardan do istifada
olunur. Lokal sinler birbasa salagesi olan qurdular arasinda,
masalon, USB sini ilo sistem saviyyasinds interfeys sini arasinda
olage vyaradir. Lokal sinler 256 xarici qurdunu bir kanala
birlogdirmaya imkan verir. Bunlarla yanasi isloyon kompitera
qurgularin “gaynar” gosulmasini va ayrilmasini tomin edir. Otiirma
surati 800 Mbayt/saniyays gadardir.

Sinlarin muxtalif névlarindan (qurulusundan, standartindan)
istifada edilir:

1.Genislandirma sinfori — universal oldugu Uglin mixtalif
qurgularin gosulmasina imkan verir;

2.Lokal sinlor — konkret nov qurdularin gosulmasina imkan
verir.

Istifade olunan sinin asagidaki xarakteristikalari istifadaci
dglin 6namlidir:

1. Is¢i tezliyi — saniyadoki taktlarin sayi;

2. Verilanlarin tdirdlme stirati (Mbayt/saniya);

3. Verilanlar sininin martabaliyi — eyni zaman muddatinds na
gadar verilon 6turdls bilandir;

4.Unvan sininin mertabaliliyi — Operativ yaddasin hansi
tutuma uygun isloya bilmasini muiayyanlasdirir. Bu parametrdan
Unvan sahasi birbasa asilidir:

a. 24 moartabs — 2% bayt = 16 Mbayt;

b. 32 martabs — 23 bayt = 4 Qbayt.

Indiki zamanda fordi kompiterlords sinlorin  asadidaki
standart névlerindan genis istifads olunur:
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1.ISA (Industry Standard Architecture - Sanaye standartinin
arxitekturasi) sini lap avvallar istehsal olunan fordi komputerlords
istifads olunurdu. Sinin isci tezliyi 8 Mhers, verilanlori 6tlirma sirati
5,5 Mb/saniys, verilonlor sini 16 martabs, dnvan sini 24
martabadir;

2.EISA (Extended ISA - otrafli ISA) sini dndaki sinin
tokmillosdirilmis variantidir. Sinin isci tezliyi 1020 Mhs, verilonlarin
otlrdlma slrati 32 Mb/saniyaye qgadar, verilonlar vo Unvan sinin
martabaliliyi 32 martabadir;

3.VLB (VESA Local Bus — VESA standartina uygun lokal sin —
Video Electronics Standards Association — Vidio avadanliglarin
standarti assossiasiyasl) - 9sas vo operativ yaddaslarla alags Uglin
istifade edilon lokal sinlar (sonralar sine alave olarag monitor da
qosuldu). Isci tezlik 50 Mhersa gadar, verilonlarin otiiriilma siirati
50Mb/saniya (har iki sinin iki variantindan istifads edilir: 32 vo 64

martaba);
4.PCI (Peripherals Component Interconnect - Periferik
qurdularin  komponentlorinin  birlosmasi) — lokal sin  kimi

yaradilmisdir, genislonma imkanina malikdir, bu baximdan miuixtslif
qurdulari ona gosmaq mimkiindir (o ciimladan EISA sinini). Isci
tezlik 66 Mhersa gadar (33 Mhers — 264 Mb/san - 32 martaba vo
66 Mhers — 528 Mb/san — 64 martaba variantlari mévcuddur);

5.AGP (Advanced Graphic Port - otrafli Qrafik Port) -
monitorun (videoadapterin) qosulmasi (iciin yararl lokal sin. Isci
tezliyi 33 vo 66 Mhers, verilanlorin otlrdlma sdrsti 1066
Mb/saniyaya gadar;

6.USB (Universal Serial Bus — Universal ardicl sin). USB
sistem sinine xarici qurdularin qosulmasi glin istifads olunur. Bir
kanala 256 xarici qurgunun qosulmasini temin edir. “Qaynar”
gosulmani tamin etmaklo yanasi islak vaziyyatda olan kompiiterdon
xarici qurdgularin acilmasina imkan verir. Verilonlorin 6tlirliima
surati 800 Mb/saniyaya gadardir.

Istifade olunan fordi kompiiterlorin konkret xarakteristikalari
asagida verilan kimidir:

o Islomo tezliyi;
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¢ Operativ yaddasin tutumu;
¢ Sart maqnit diskinin (Vingesterin va basggalarinin) tutumu.

Vingester termini 1973-cu ilds istifads olunmusdur. Tutumu
16 Kbayt olan sart diskin ilk modelini bels adlandirmiglar. Sart disk
30 agira va 30 sektora malik idi. Bu parametrlar isa “Vingester” adli

ov silahinin dlgilerina uygun idi (30/30).

1956-c ilda istehsal olunan

, 1950-ci ilda istehsal olunan
sort disk

sort disk

1980-c1 ildo IBM sirkati dlinyada ilk olaraqg IBM 3380 sort
diskini istehsal edir. Sort diskin informasiya tutumu 2,52 Qbayta
barabar idi. Verilonlarin 6tlrilma sirati iso 3 Mbayt/saniyaya

catdiriimisdi.

[ . ol ‘
1980-ci illards istehsal olunan mdixtalif tutumlu sart diskiar

Birinci versiyaya asaslanmaqgla demak olar ki, sort diskin
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“Vingester” adini allmasi IBM firmasinda isloyan Kennet Hotun
togobbisldur. Layiha rahbari K.Hotun rahbarliyi altinda 1973-ci
ilds diskin 3340 modeli isiq Gizti gorir (informasiyanin oxunmasi
dclin magnit bashqdan istifads olunurdu).

. - £ ‘ ._
Vingester sart diski Kennet Hot

Ikinci versiya beladir. ABS-da ilk dsfo olaraq Winchester
Repeating Arms Company sirksti harb sahasinds istifade etmak
liclin tlstiisiiz barit istehsal edir. Istehsal olunan kicik kalibirli
patron qisa zaman arzindo populyarlig gazanir, naticada sirkat
dinya miqgyasinda mashurlagir. Bu baximdan da sart diskin
mashurlasacagina amin olan istehsalgi firma onun adini Vingester
goymadi gerara alir. Avropada ve Asiyada 90-ci illarden sonra
“Vingester” sort diski populyarliq gazanir [4,5].

Komputerin shamiyyat kasb edon xarakteristikalarina

asagidakilar daxildir:

e Vidiosistemin (monitor va videoadapterin) novd. Monitorun
tosviri keyfiyyatli oks etdirmasi regenerasiya tezliyindan (bir
saniya orzindo tozalanan tosvirlorin sayindan) asilidir.
Odabiyyatlarda qeyd edilir ki, uzun illor bundan avval
istehsal olunan monitorlar insan saglamligina daha gox tasir
edirdi. Bu baximdan mduasir LCD monitorlarindan istifads
zamani gigenik normalara riayat olunur. Bir gox hallarda
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xususi magsad Uglin sensor monitorlarindan da istifada
edilir;

e Printerin névii (matrisali, sirnagl, lazer, ag-gara ve ya
rangli);

e Digor fordi kompliterlorle aparat ve program uyusanidginin
tamin edilmasi;

e Program tsminatinin uyusanigi (istehsal olunan har yeni
ndv prosessor 6ziindan avval istehsal olunan prosessorlarin
yerino vyetirdiyi bltlin omrlori “rahat” basa dlstr va
asanlgla yerina yetirir;

e Acig arxitektura — monavi “qocalmis”  qurdular
dayisdirmamak sortilo kompdterin daxilinin yenilanmasi
imkant;

e Multimedianin tarkibina CD-ROM disk sirtclsu va sas karti

mutlaq daxil edilirdi.

Fardi komplterin asas xarakteristikalarina atrafli nazar salaq.

1.Kompditerin ~ tezlivini  onda istifade olunan  takt
generatorunun takt tezliyi vo mikroprosessorun martabaliliyi ilo
giymatlandirmak mimkunddir.

Takt tezliyi takt impulslari generatorunun tezliyi ilo miayyan
edilir. Takt tezliyi saniyadaki taktlarin sayina barabardir vo
Meqaherslorlo (Mhs) o6lgulir. 1Mhers tezlik saniyads milyon takta
barabardir. Istehsal olunan prosessorlar 266, 400, 700, 1000Mhs
vo daha c¢ox takt tezliyino malikdirlar. Masalon, Pentium IV
mikroprosessoru 2000Mhers-don ¢ox takt tezliyi ilo istehsal olunur.

TAKT TEZLIYi ANLAYISI

Istonilon verilonlor (izerinds miixtalif amaliyyatlarin yerina
yetirilmasinde kompiiterin bir nece qurgusu istirak edir. Yerina
yetiriloan amaliyyatlar arasinda miayyan uydunlug olmali, qurdular
iss  bir-biri ilo sinxron islomalidirlor. Beloa uygunlugu vo
sinxronlugu kompiiterin daxilinda yerleson xlsusi qurgu — /impuls
taktlarr generatoru hoyata kegcirir. Impuls taktlari generatoru
barabar zaman arzinda sinxronlasgdirici impuls signalari hasil edir.
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Sinxron impulslar komplterin daxilindaki qurgularin vasitesi ile
yering yetirilon amaliyyatlari koordinasiya edir. Hasil edilon
impulslarin  uzunlugunun da eyni olmasi (yliksek daracada
daqiqlikla) vacib sartlardan biridir.

Sinxronlasdirict impulsun baslangici ile ndvbati impulsun
baslangici arasindaki zaman miiddsti takt adlanir (sakile nazer
sal). Prosessor torofindon yerino yetirilon istonilon amaliyyat
taktin miayyan hissasinds bas verir. Bunun ardinca fasilo galir ki,
bu zamanda heg¢ bir amaliyyat hayata kegmir. Fasilonin olmasi
prosessor Ugln prinsipial faktordur. Bu faktor fiziki ganunlara
sdykanir vo prosessorun isini idaro edir. Prosessorun programa
uygun olaraq yerina yetirdiyi amaliyyatlar ardicilig takt daxilinds,
takt sarhadlarine uygun olaraqg to, t;, t; ... zaman momentlarinds
ani olaraq hayata kegcir. Taktin sarhadlari sayilan sinxroimpulslar
sifirdan fargli uzunluga malik olduglan Gglin to, t;, t, ... zaman
momentlari takt impulslarinin baslangici sayilir.

impuls | Fasihy ’ fmpuls 1 lehl impuls ll’axﬂal Impuis
T L L) i ) | |

Takt Takt Takt Takt

G \ 2 i / ,J:I,aman

Takt generatorunun hasil etdiyl sinxron impulsiar

Impuls generatorunun vahid zaman miiddstinds hasil etdiyi
taktlarin tezliyi hesablama texnikasinda takt tezliyi adlanir vo
vacib texniki xarakteristikalardan biri hesab edilir.

Takt tezliyi verilonlorin emal olunma siratini miayyan edan
osas faktorlardan biridir. Ilk istehsal olunan kompiiterlor 5+10
Mhers tezlikds isloyirdilor. indiki zamanda fordi kompiiterlorda
istifads olunan prosessorlar 100 MHers-lardon 3+4 Hhers takt
tezliyinds verilonlari emal edirlar. Yaxin galacokds bu kamiyyatin
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10 Hhersa catdirilacagi gozlenilir. Nazari hesablanmisdir ki,
kamiyyatin giymati 30-40 Hhersdon artiq ola bilmaz.

Martabalilik mikroprosessorun gabul etdiyi bitlerin sayidir (bir
masin amaliyyatinin yerina yetirilmasi Gglin yararl olan ikilik adadin
maksimal martabalar sayidir. Masalan, 4, 8, 16, 32, 64, daha
dogrusu ikilik adadin tam doaracesi). Martabalilik c¢ox olduqca,
kompliterin mahsuldarligi da (isleama siirsti) bir o gadar ¢ox olur.

2.0perativ yaddasin tutumu Meqabaytlarla 6lcllir. Qeyd
etmak lazimdir ki, operativ yaddasin tutumu 8 Mbayt-dan az olarsa,
miasir totbigi programlar ya islamir, ya da ki, cox asadi siratle
islayirlor [56+57].

1834-ci ilds gorkamli ingilis alimi Carlz Bebbic Analitik
masinin yaradilmasi ile masgul olur. Masinin asas hissslarindan
birini alim "Anbar” adlandirir. Anbar hesablamalar aparan zaman
alinmis arallqg neticoni yadda saxlamaq (lgtin istifads edilirdl.
Informasiya “Anbar’da disli carxlarin ve valn (milin) firlanmasi ilo
dlizaldilmis mexaniki qurgularda saxlanilirdl. 40 il amek sarf
etmasine baxmayaraq alim hazirladigi  hesablama masinin
tamamlaya bilmir. Qeyd etmek lazimdir ki, Bebbicin hazirladigi
hesablama masinlarr buxaria islayird.

Carlz Bebbic Hesablayici masin

Kegan asrin 30-cu Hlarinda Konrad Suze
(22.06.10+18.12.95) kondensatorlardan istifade etmeklo ENIAC
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Elektron Hesablayici Masimininda istifads dgtn  yararll  olan
operativ yaddas qurgusunu hazirlayir.

Konrad Suze Operativ yaddas

Ilk istehsal olunan EHM-lsrds elektron lampalarindan
istifads etmoklo operativ yaddasin qurulmasina da dstinlik
verirdilor.  Verilonlori  yaddasda saxlamaq  dgdn  yaddas
qurgularindan (triggerlardan) genis istifads edilirdi. Triggerior iki
odad triod lampasi asasinda qurgulurdu.

Tocriiba gostordi ki, N sayda veriloni yaddasda saxlamaq
dciin N sayda trigger qurgusu lazimdir. Taaclibli deyil ki
hesablayici masiniar boytk olctiys malik olurdu. Bazi hesablayici
masinlarda (Masalon, BESM markali EHM) 4000 elektron lampasi,
ENIAC masininda 18 000 elektron lampasi va s. istifads edilirdl.
Blitin bunlara baxmayaraq elektron lampalari (zarinds yigilmis
yaddas qurgular misyyan hacmds informasiyan yadda saxlama
gabiliyyatine malik olurdu va s.

Sonraki illarde yaddas qurgusu kumu dekatronlardan
istifads olunmadga baslanildl. Onlar onlug say sisteminda
hesablamalar aparmagla yanas! alinmis naticalori yadda saxlamaqg
dgtin alverisli idi. Dekatronlar gazia isloyirdi. Onlardan hesablama
saydaclarinda da istifada edilirdy.
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Hesablama masiniarinda bir mdddat ‘“civali” yaddas
qurgularina Ustiinlik verildi (UNIVAC hesablayici masimi — 1951 ci
i, ABS). Qurgu 18 borudan ibarat idi. Har boruda 120 bit verilon
"dolasirdl”. Yaddasa oalyetonlik vaxti 222 mikrosaniys idi. Civali
yaddas qurgusu her birinds 39 bit olan 1024 hacmds séz
lizarinda amaliyyat aparirdi (1953-cii il).

Kegan asrin 50-ci illorinds operativ yaddas qurgusu kimi
maqgnit niivalarindan istifadays baslanildi. Onlarin yaddasi 2Kbayt
hacmindo idl.

Sonraki illords yaddas qurgusu kimi selektronlar istehsal
olundu. Selektron RCA sirlkati tarafindan istehsal olunan xususi
hazirlanmis elektron lampasi idi (kegan asrin 40-ci illarinin sonu
50-ci fllerinin  avvali). Selektron oasasinda qurulmus triggerior
yaddas funksiyasini icra edirdy.

Magnit barabanlarini yaddas qurgusunun "ulu babasr” hesab
etmoak diizgtin olar. O arafads (1950-ci i) istehsal olunan "Atlas”
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hesablayici masiniarinda, hamginin IBM 650, Univac Scientific
1103, EHM ‘“Ural” hesablayici masiniarinda maqnit barabani
osasinda qurulmus yaddas qurgularindan genis istifads edilirdi,

Ferrit niivalarinden yaddas qurdusu kimi istifads edilmasi
yeni eranin asasini qoydu. 1945-¢ci ilds Con Ekkertin
(9.04.1919+03.06.1995) toklifi ilo (ENIAC hesablama masini)
ferrit nlivalardan istifadays baslanildl. Nivanin praktiki realizasi
50-ci illoro toasadlif edir. Ferrit yaddasa patent ¢in monsali
amerika mihandis Van An i Vo Vaydun (07.02.1920+21.03.1990)
tarafindan alinar (1955-ci if).

Con Presper Ekkert Van An i Vo Vaydun
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1968-ci ilds, Motorola sirkatindan uzaglasan
mlitoxassislordan ibarat kicik bir qrup Intel sirkatinin asasini
qgoyur. 1969-cu ildoe sirkat yiiksak siratli 64-bitlik yarimkegirici
osasinda yigilmis operativ yaddas qurgusunu istehsal edir (3101
modeli).

Odabiyyatlarda qgeyd edilir ki, kompliterds istifads edilon
ilk operativ yaddas IBM sirkatinin omakdasi, alim Robert
Dennard (5.09.32-) tarafindan hazirlanmisdir.

Robert Dennard

57




| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

4 R e manean ) :
L e T T L R L L L e e T TR

Operativ Yaddas Qurgusu

Indiki zamanda hazirlanan yaddas qurdusunun xarici
gordndisii mihendis-elektrik va ixtiragi R.Dennardin hazirladigi
yaddasin xarici gorandsd ilo eynilik taskil edir, hec bir dayisikilik
bas vermamisdir.

3.Sort diskin tutumu. Sert disk geyri-magnit materialdan
hazirlanmig (aliminium, sisa va keramika) bir vo ya bir negs
dairadan ibaratdir. Diskin Uzarina informasiyanin yazilmasi maqgnit
baslig blokunun kdémayila vyerine yetirilir. Diskin (zarinda
bélinmayan informasiya  segmentlarindon  ibarat  sistem
movcuddur, onlar klaster adlanir. Klasterlor magnir cgirlara
daxildir. Bir neca diskdaki cevranin diametri lizra olan cidirlarin
toplumu silindramals gatirir. Informasiyanin yazilmasi ve oxunmasi
zamani istifads edilon basliglar bloku haddindan artiq tez zaman
arzinda lazim olan silindra tuslanir va lazim olan cidir ani olaraq
secilir. Informasiya yigicisi bir neco diskdan ibarat ola bilar, onlar
saniyade 10000 dovre ederak firlanirlar. Sart diskler asadidaki
parametrlordan ibaratdir:

e Diskin diametri (5.25; 43.5; 2.5; 1.8 vo s. diiym);

¢ Silindrlarin sayi;

e Baglglarin sayi;

e Diskin tam tutumu (30+500 Qbayt va daha cox);

¢ dlyetonlik vaxti (0,3 -dan 0,5 Mherso kimi);

o Informasiyanin étiiriilma siirati (2530 Mbayt/saniya ve

daha ¢ox).
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YADDAS QURGULARI: TOSNIFATI

VO IS PRINSIPI

Fardi kompiter daxili (cadval 2) va xarici yaddasa (cadval 3)

malikdir.

Daxili yaddasin néviari va fordi kompliterin yaddas
qurgularinin tutumu (Caaval 2)

Yaddasin vo ya Tutumu Olyetonlik vaxti

yigicinin novii tmir , Mks
Mikroprosessor Onlarla bayt 0,001+0,004
yaddasi
Kes-yaddag Yizlorla bayt 0,002--0,005

9sas yaddas
Operativ yaddas | Onlarla-yizlarla 0,07-0,1
qurgusu Mbayt
Daimi yaddas | Yuzlerla Kbayt 0,07+0,2
qurgusu
Xarici yaddas qurgularinin xarakteristikalar (cadval 3)
Yaddasin vo ya Tutumu, Mbayt |Slyetanlik vaxt,
yigicinin névii mks

SMDY-vingester 2501000 Qbayt 5+20
OMDY-disketlar 1,2+144 65+100
Floppi disklar 20,8 65
VHD disklari 100+250 65
CD ROM 250+1500 15+150
CD WORM 120+1000 15+150
DVD birgat sixligh disk 4,7Qb-8,5Qb 15+300
DVD ikigat sixligh disk 8,5 Qb+17Qb 15+300
MODY (magnit-optik 128+1300 15+150
disk yigicilarr)
Falas-yaddas 512Mb, 1+-8 Qbayt
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Kompiliterin daxili yaddasi asagidaki hissalara bolindr:

e Mikroprosessor yaddasi cox da bdylk olmayan yaddasdir.
Yaddasin isloma stirati fovqalads yliksakdir (Miracist vaxti
nanosaniyalarla Olcalar). Mikroprosesor yaddasi
mikroprosessorun asas hissasidir.

e Registr kes-yaddasi asas yaddasa muracistlori azaltmaq
Uglindir. Qurdu mikroprosessor yaddasi ilo asas yaddas
arasinda bufer rolunu oynayir. 256 Kbayt tutumunda kes-
yaddasin varligi kompiterin msahsuldarligini 20% artirir.
Registr kes-yaddas istifadagi Uglin olcatan deyil. Bu
sobabdan do ona KES — “gizli yer” adi vermiglar;

Osas yaddas 6zina operativ yaddas qurgusunu va daimi
yaddas qurgusunu birlasdirir. Operativ yaddas qurdusu (RAM)
ixtiyari alyeton yaddasdir, cald islesada enerjidon aslidir, garginlik
kasildikde onda olan informasiya itir. Daimi yaddas qurgusu (ROM)
enerjidan aslili yaddas qurdusudur, ana kart lzsrinds yerlasir va asli
olmayan informasiyaya malikdir (fordi komputer ilk dofs
ylklananda kompditerin qurgularini, BIOS daxiletma/xaricetma
baza sisteminin drayverini testden kecirir). Daimi yaddas qurgusu
128 (bazi hallarda ise 256) Kbayt yer tutur.

Codvaldaki  tngr - mdiracist vaxtina isaradir,  yani
informasiyanin axtarilmasi, oxunmasi va yazilmasi vaxtini, mkc iso
mikrosaniyani aks etdirir.

Xarici yaddas asagidaki hissalara bollniir:

a.Disk yigicilarr.

e Sort maqnit disk yidicilari hagginda malumat kitabin digar
bélmalarinda verilmigdir;

e 9yilgan maqgnit disk yigicilar (disketlar) indiki zamanda
genis istifada olunur. Onlar yiiksak sixliga malikdir. ©sasen
diametri 3,5 diiym (89 mm) olan disklera daha c¢ox usttinlik
verilir. Belo disklari gox zaman HD (High Density-Yuksak
sixliq) kimi markalayirlar;

e Floppi disk yidicilari (Flopical) magnit disk yigicilarinin
timumilasdirilmis formasidir. Informasiya onlara gox yiiksok
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sixhgla yazilir. Bels yidicilarda magnit basligin daha diizgiin
movge tutmasi Uglin lazer stasindan istifada olunur;

e Yazmani haddindan artiq sixligla yerina yetiron yigicilar
Olgllarina gobro ayilgan disklordon azaciq farglanir (VHD).
Tutumlari 2100/250 Mbayta barabardir. 9sas ¢atismazliglari
xususi qurulusa malik disk strlctlari ilo  mustarak
islomasidir;

e Optik kompakt-disk yigicilar (masalen, CD ROM (Compact
Disk Read Only Mamory - Yalniz CD-do oxumaq Ugln
movcud olan yaddas )) yenidon yazila bilmayan disklardir.
Onlar istifadacilore informasiya yazilmis formada satirlar.
Istifade miiddati 50 il nezarda tutulur;

e Optik disk yigicilari CD WORM (Continuous Composite Write
Once Read Many) yenidan yazila bilon lazer-optik diskidir.
Diska bir dafalik va ya dofalarlo informasiya yazmaq
muimuakindur;

eDVD optik disk yidicilar yeniden yazila bilen ve vyazla
bilmayan formada istehsal olunur. CD disklorindan asas
forgi informasiyanin yazilmasi zamani lazer siasindan
istifade edilmasidir. Bu iso istifadaciya daha cox sixligh
informasiyanin yazilmasini yerina yetirmasina imkan verir.
DVD disklarinds informasiyanin iki gata yazilmasi
mumkindur. Clnki diskin Gzarina ¢akilmis gatin Gzarina
yarisoffaf daha bir qat da ¢akilir. Bu isa istifadaginin diskdan
istifade imkanini daha da artirir. Diskin taraflorina ¢akilmis
gatlarin sayi artdiqgca onlara informasiyanin yazilmasi hacmi
do uydun sokilde artmis olur. Indiki zamanda diskin bes
muxtalif novindan istifade olunur. DVD disklarin
videoyazilar Uglin informasiya tutumu 2 saatdan 8 saata
kimidir [10];

e Magnit-optik disk yigicilarina digarlerindan fargli olaraq
haddindan artiq béyik hacmda informasiyani béylk suratlo
yazmaq va oxumaq mimkunduir.
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p—

Elastik magnit disk yigicilar
(disketlar)

Floppi disk yigicisi

Optik disk yigicisi CD WORM Magnit-optik disk yigicisi

v.Strimerfor - maqgnit lentlorindon etibarli informasiya
dasiyicisi kimi istifade olunmasi kegon asrin 50-ci illorina tosadiif
edir. Bunlarin an cox istifads olunani strimerlardir.

Strimer (ingilisca streamer — nazik uzun lent), lent yigicisi — is
prinsipine gbéro maigatda istifads olunan magnitafona banzayir.
Strimerin asas tayinati informasiyanin yazilmasi vo aks olunmasi,
informasiyanin arxivlasdiriimasi ilo yanasi verilonlarin suratlarinin
ehtiyatda saxlanmasidir.
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b.Flas-yaddas — kifayat qador boylik tutuma (1Qb, 2Qb, ...,
8Qb) malikdir va bark cisimdan hazirlanmis yigicidir.

Ilk dsfo magnit lentindan istifade 1951-ci ilo tosadif edir.
Eckert-Mauchly Computer Corporation sirkati UNIVAC I elektron
ragem hesablayici masinlarinda informasiya dasiyicisi kimi magnit
lentindan istifade edir. Hesablayici masininda magnit lenti kimi
Vicalloy adlanan, nikellagdirilmis tuncdan olan, eni 12.65 millimetra
barabar nazik metaldan istifads olunurdu. informasiya sekkiz cigira
yazilirdi va informasiyanin bir dilyma diison yaziima sixigi 128
simvola barabar idi (198 mikrometr/simvol).

Strimer stalst rejiminds isloyan lentdartan mexanizmdir. Usul
1978-ci ilde IBM firmasi tarafindan taqdim edilmisdir. Rejimin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, bashgin altindan kegen magnit
lentinin dayandiriimasi vo ya yenidon iso buraxiimasi zamani
magnit lentinin kasilma uzunlugu informasiya bloklari arasindaki
uzunlugdan artiq olur. Odur ki, lenti saxladigdan sonra onu geriya
gaytarmaqg (yani mévgeyini yenilogdirmak) lazimdir. Bu da rejimin
asas catismazligi sayilir (mdvgeyin miayyan edilmasi vaxti 0.1+2
saniya).
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Strimer ayrica mustaqil blok gakilinda dlzaldilir (bazi hallarda
sistem blokunun daxilina yerlosdirilir) vo kompdterlo yanasi istifada
edilir. Strimerlarin 06lclisii elastik disklarin dlglisiine uygun olur.
Strimerlorda informasiya dasiyicisi kimi yarimdidymlik makaraya
(gargaraya) sarinan lentdon, bazi hallarda ise xlsusi hazirlanmig
kassetlordon — kartriclordon (kompakt-kassetlordon) istifada
olunur. Informasiya 9 agira (8 bit verilonlar (igiin, bir bit nozarat
dglin) yazilir. Yazi vaxti sixlig 8006250 bit/dliym va dafalor gox
toskil edir. Bela lentlarin Ustiinlliyl rahat dasinmalari va qurgularla
100% uygunlasmasidir.

Kartriclar Ugun xususi hazirlanmig ylksak keyfiyyatli magnit
lentlarindan istifada edilir. Lentin {izarine dnca ¢ox xirda magnit
hissaciklari otuzdurulur, sonra isa diqqgatla cilalanir. Bununla
istifadagi informasiyanin lents etibarli yazilmasini va yazilmig
informasiyanin uzun muddat saxlanilmasini alds edir.

Qurdularin tutumu bir nege on Kbaytdan bir neca yliz Qbayta
gadar olur.

Strimerlorin asas Ustlinllyl boylik hacmda olan yliksok
giymate malik verilonlorin - vo ya programlarin  etibarli
saxlanmasidir. Bu baximdan da strimerlor adaton sanayeds,
nagriyyatlarda, banklarda, elm sahalorinde va s. yerlords arxiv
materiallarinin uzun muddat ehtiyatda saxlanmasi Ugln istifada
olunur.

Strimer
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Mixtalif firmalar, masalan, Everex, Archive Mountain
Computer, Sony, Colorado Memory Systems vo s. strimer istehsali
il masguldur. Strimerlar adaten kontroller platasi va drayver ilo
birlikds istehsal olunur.

Indiki zamanda kompiiter texnologiyasi istehsalcilari miiasir
strimerlar ds istehsal edir.

Strimerlarin dstinliklari asagidakilardan ibaratdir:

e BOylk tutuma malik olmasi;

e Qiymatinin {clizlugu ve informasiyanin uzun middst

arzinds saxlanmasina imkanlarin genisliyi;

e Is prosesinds qurgunun islomasinin stabilliyi;

o Etibarli islomasi;

Boyuk tutuma malik lent kitabxanasinin is prosesinds az
eneriji tolab etmasi.

Qurgunun ¢atismaziiglar asagidakilardan ibaratdir:

e Qiymatlarinin baha olmasi;

o Informasiyanin axtariimasina vaxtin cox sarf edilmasi;

e Yazilmis informasiyani tapmagq Ugun lentin lazim olan yera

gadar firladiimasi;

o Informasiyanin axtarilmasi imkaninin asagi olmasi.

Strimerlords informasiyanin magnit lentina yazilmisinin iki
baza tsulundan istifads edilir:

e Xotti magnit yazma Usulu;

¢ Meylli-satir magnit yazma Usulu.

FLOS YADDAS

Flos yaddas verilanlarin saxlanmasi Gglin alava enerji talab
etmayan (enerji ancaq verilonlarin yazilmasi zamani talob edilir),
saxlanilan verilonlarin  dayisdiriimasine, hamginin  yenidan
yazilmasina imkan veran, mexaniki harokst edon hissalori
olmayan, vyarimkegirici (integral sxem) elementlarindan
dizaldilmis yaddas qurdusudur. Qurdu garginlik manbayindan
ayrilsada bels, nazari olaraq informasiyani 100 il middstinda
saxlaya bilar. Qurgu miniatir hazirlanir, gox ylnguldir, etbarligi
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haddinden artigdir. Bu baximdan Flash qurgusu bitiin
istifadaclor torofindan genis istifads olunur va diger yaddas
qurgularina nazaran populyardir.

Ilk olaraq Flas-dasiyicilari kompakt yaddas karti kimi
(Flash-kart) hazirlanirdi. Bu ise onlardan informasiya dasiyicisi
kimi genis istifade etmaya imkan vermirdi, c¢linki Flag-kartdan
informasiyani oxumagq dgtin xdsusi hazirlanmis kartider (bir qutu
daxilinda yerlagan kontroller vo USB yuvalar) talab olunurdu va
belo kartiderlori daim Flag-kart ilo bir yerde dasimaq lazim
golirdi. Belo alverissizlik istifadeciya miayyan problemlar
yaradirdi. Bu baximdan miayyan firmalar garsisinda kontrolleri,
USB vyuvalarint va Flag-karti bir mikrosxemin gdvdasinda
comlomak ideyasi zaruriyyata gevrilir.

9gor istifade olunan Ingilis-rus ligstine nazer salsaq, Flag
soziina uygun galan bir nega tarciima ila rastlasariqg. Flash — qisa
kadr (filmda), yanma (alov), siratlo etmak, yanib sénms,
bisirma (sliga), suratlo 6tlib kegma, yayllma va s. sézlar anlamini
verir.

Flas qurdusunun bela ad almasi onda informasiyanin
yazilmasinin va silinmasinin nece hayata kegirilmasi ilo baghdir.

Qurduya ad asadidaki milahizalars gora verilmisdir:

e 1980-ci illorin avvalerinds ilk daofe olaraq Toshiba
firmasi torsfinden mikrosxemds yigilmis Flas yaddasi
hazirlanir (ad yazilmig informasiyanin ani olaraq
silinmasi ila baghdir - “in a flash”), bu baximdan qurdu
bu ada layiq gérilmisddr;

e Flog yaddasa informasiyanin yazilmasi ingilisca flashing
(yandirmaq, bisirmak) demakdir, sozsiiz ki, qurguya ad
da bunu nazars alaraq verilmisdir;

e Qurgunun belo adlandirimasi onun salaflarinden
galmadir, clinki EEPROM yaddasindan (yazmaq/silmak)
forgli olarag qurguya yazma/silma amaliyyati bloklarla
(filmdaki kadrlara uygun olaraq) hayata kegirilir. Bu da
qurguya bels adin verilmasi anlamina gatirib gixarir.

Belalikls, ilk dafs olaraq USB interfeysli Flag-yigici (“Flash-
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drayver”) istehsal olunur.

Olkemizdo cap olunan texniki odebiyyatlarda mialliflor
Flos-yaddas haqqinda olan malumatlari mimkin gadar texniki
dilds izah etmaya calismiglar. Flag-yaddasin qisa middat arzinda
yuksak tezlikli verilonlari yaddasa yazmaq gabiliyyatine malik
texniki qurgu kimi basa diistilmasi taklif edilmisdir.

1984-cli ilds Toshiba sirkati Flog adlanan, prinsip etibari ilo
tomamilo forgli olan yeni yaddas névu hazirlayir. Dérd ildan
sonra Intel firmasi yeni variantda Flag-yaddasin istehsalina
baslayir (yaddasin hazirlanmasinda firmanin istiraki o gadar do
tutarll saviyyada olmasada, bazi texniki manbalards bu hadisani
onun adi ila baglayirlar).

Haqigat ise beladir. Flog-yaddas 1984-ci ilde yaradilir. Bu
hadisaden sonra istehsalgl firmalar Flag-yaddasin intensiv
istehsalina baslayir. Nezere alinmalidir ki, Flas-yaddasda istifads
edilon mikrosxemlarin yenidan qizdirlmasi (va ya yandirilmasi)
kvant mexanikasina asaslanir va bu baximdan onlar mirakkab
struktura malik olur. Digar torofdan Flos-yaddasda istifada
olunan oyuglarun har biri “sayyar” tranzistordan ibaratdir. “Uzan
gaxmaq” adlanan tranzistora xususi olaraq elektriki izolo
olunmus saha daxildir. Tranzistorun bels adlandirilmasi ondan
irali galir ki, bu sahads potensial sabit deyil va bunun da
naticasinda elektronlar hamin sahads toplanirlar (yidilisiriar).

Qeyd etmak lazimdir ki, yaddasda olan bitiin informasiya
hamin sahads saxlanilir. Yaddasda verilanlarin yazilma/silinma
prosesinda, tranzistorun ayrilmaz hissasi olan “gaxmaq” hissasi
“zan"” hissadan yuxarida yerlasir. Bu hissa tranzistordaki birbasa
gatlarin xatlori ilo alagadardir. Xatloro perpendikulyar bitlarin
xotti yerlasir. Bitlorin xatti do 6z ndvbasinda verilonlarin
yazilmasi zamani tranzistorun daxilinds elektron seli amala galan
hissa il (axin ild) birlagir. Axin manbadan elektrik corayanini
buraxmayan, xususi hazirlanmis galbilikdon ibaratdir. Flash-
yaddasa verilonlorin yazilmasi Ugun injeksiyanin  “gaynar”
Usulundan, silinmasi (lagv edilmasi) Uclin iss Fauler-Nordgeym
tunellosma Usulundan istifads edilir.
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Tarixa nazar salsaq gororik ki, ilk informasiya dasiyicilari
perfokart olmusdur. Perfokart Uzarinds c¢oxlu sayda desiklor
acllmis karton blankdan ibarat idi (Lap avvallor isa nazik
alminium lévhalordan istifade edilirdi). Sonraki arofada
informasiya dasiyicisi kimi yararll olan maqgnit disklarindan
istifade edilmaya baslanildi. Daha sonra isa informasya
dastyicilart kimi magnitooptik disklardon, xarici sart disklardan,
Zip-lardan va basqalarindan istifads olundu.

Fauler-Nordgeym barabearliyi (Fauler-Nordgeym ganunu
ve ya Fauler-Nordgeym tunellosme dsulu) metaldan vakuuma
avtoelektron emissiyasi carayaninin axmasini tasvir edir.

Ralf Qovard Fauler  Lotar Volfgang Nordgeym

Fauler-Nordgeym barabarliyi
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Kegon asrin sonunda belo informasiya dasiyicilarinin ragabi
sayllan USB interfeysli, barkcisimli flag-dasiyicilari yaradildi (gox
vaxt bu qurdulan sadace olaraq USB flas-drayverlari do
adandirirlar).

Flag-yaddas yapon alimlarinin elmi glict ilo yaradilib (1984-
cl il). Bir il sonra isa firma tutumu 256 Kbit olan mikrosxemin
istehsalina baglayir. O dévrda yaradilmig mikrosxem barada
dinyanin aparic sirkatlorinden heg biri tutarli seviyyads bu
yeniliyo reaksiya vermir. Flas-mikrosxemin ikinci dafs diinyaya
galmasi Intel firmasi ilo baghdir. Radioelektronika ssnayesinds
dinyanin nahang sirkatlarindan sayilan Intel sirkati 6zinln
xususi Flag-yaddas variantini hazirlayir. Buna baxmayaraq
toxminan bir neca on illiklor arzinds Flos-yaddas 6ziina genis
istifadagi dairasi tapa bilmir, ancag mahdud mutaxassislor
torafindan — kompltiter mihandislari tarafindan istifads olunur.

Sonraki illarda yeni azolglli ragemsal qurdularin istifadays
buraxiimasi naticaesinds Flas qurdularina olan talebat glini-
giindan artmada baglayir.

1987-ci ilden baslayaraq Flas-yaddaslar avvalce ragamsal
fotoaparatlarda, sonralar iss MP3-pleyerlords, hamginin
rogomsal videokameralarda, miniatlir oyuncaglarda, ovucda
yerlogon  kompduterlards informasiyanin  dafalorle  yenidan
yazilmasl va saxlanmasi Ugiin genis istifads olunmada baslayir.

Flos-in  islonib  hazirlanmasi  FutureSplash  Animator
animasiya paketinin yaradacisi sayillan FutureWave sirkati
torofindon hayata kegirilmisdir. 1996-c1 ilde FutureWave sirkati
Macromedia sirkati torsfindin boyik mablags alinir va bununla
bagli olaraq FutureSplash Animator animasiya paketinin adi
doyisdirilorak Flog qoyulur vo bu ad altinda da Flas inkisaf
etmakdadir. 2005-ci ildo satis bazarinda Ustlnlik tagkil edan
Adobe sirkati Macromedia sirkatini ragabatde udur vo o
zamandan da Flas rasmi suratds Adobe Flash adlandirilir.

Flas-yaddasin dstdinliikiory:

e Boylk tutumludur, yigcamdir (alisgandan bir az

boylikdlr), enerjidon asili deyil, informasiyani bdylk
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suratlo  6tlrdr, elektromagnit va mexaniki tosirlora
davamhdir, universaldir (istonilon fardi komputera qosula
bilir);

o Istismar sadadir, genis model secimi vardir, gitmati
ucuzdur, digar informasiya dastyicilari ila (xarici sart disk,
disketlor, CDR (W) va s.) raqabata gira bilir;

e Flos-drayverdo xususi yaddas noévindon - Flas-
yaddasdan istifade olunur. Onu garginlik manbayindan
ayirdigda, ona yazilmis biitiin informasiya oldugu kimi
saxlanilir. Flas-yaddas mobil telefonlarda,
telekommunikasiya vo saboka avadanliglarinda, moaisat
cihazlarinda, hatta gol saatlarinda genis istifads olunur;

e Flos-yaddasa hazirlanmis matnin  sanadini, musiqini,
fotografiya materiallarini, videofayllari yazmaq
mumkindir. Ondan istanilon sanadi oxumagq, fayllarla
islomak, onlari pozmaqg, redakts etmak, yenisini
yaratmaq vo s. omaliyyatlari yerina yetirmak Ugln
istifade etmak olar. Flos-yaddasl tez-tez kompiitera
gosmagqg olar, bunun Uglin fordi kompditeri séndirmak
tolob olunmur. ©gar Flos-yaddas suya dugarak
islanmigsa, onu sadace olaraq qurutmaq kifayatdir. O,
namlikdan qorxmur. Onu uzaq masafays dasimaq olar.
Yera dlgdikds zadalonmir. Flog-yaddas xarici qida
manbayi talob etmir, onun islomasi lcglin USB portundan
ona daxil olan garginlik kifayatdir;

e Flash-yaddaglarin  bir-birindon asas fargi  onlarin
dizayninda, tutumunda, tipinda va alave imkanlarindadir;

e Flog-yaddasda harokat edon mexaniki qovsaglar va
qurdular yoxdur, clinki o, sart cismdan hazirlanmisdir.
Buna gbéro do o, sinmir. Masalon, kompiiterin
vingesterina endirilmis “zarbalar” onu mahv etsads, Flos-
yaddasa endirilon 10+20 dafs artiq “zarbalor” onun
islomasina heg bir xalal gatirmir;

e Flag-yaddasa yazilmig informasiya uzun middat (10 ilden
100 il kimi) 6z keyfiyyatini itirmir, oldugu kimi galir;

70



INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI |

e Flog-yaddasin tutumu adston 32 Mbayt, 64 Mbayt, 128
Mbayt (hal-hazirda iss bir neca ylzlarlo Tbayt) olur.
Indiki zamanda miixtalif sirkatlor terafindon daha béyiik
tutuma malik Flag-yaddagslar hazirlanir 'C)
hazirlanmaqgdadir;

e XUsusi program tominatindan istifade etmaklo flasg-
yaddasa yazilmis informasiyani xususi parol ilo saxlamaq
olar. Bazi Flag-drayverda xisusi acarlardan istifads edilir.
Acarin  komayilo istifadeci  Fles-yaddasa yazdigi
informasiyani istediyi anda silar, yazilmis informasiyanin
lagv edilmasinin va ya Uizerina alave informasiyanin
yazilmasinin qarsisini ala bilar;

e Flash-yaddasda (i¢ USB-interfeys standartindan: USB 1.0,
USB 1.1, USB 2.0 istifade olunur. Standartlarin bir-
birindan farqi verilonlarin 6tirilma suratidir. Masalon,
USB 1.1 satandartinda informasiyanin oxunma sirati
600+800 Kbayt/saniys, informasiyanin yazilma sirati isa
500-+700 Kbayt/saniyadir. Bu onu gdstarir ki, 32 Mbaytlq
informasiyani Flos-yaddasa yazmaq Uglin 45+55 saniys
vaxt kifayatdir;

e Flog-yaddasin elo modellari var ki, onlardan yukloma
disklor kimi doa istifads etmak olur. Bazi istehsalgilar
istehsal etdiklari Flag-yaddaslari segmentlogdiron vo
barpa edon funksiyalarla temin edirlor. Boazi istehsal
olunan Flas-yaddagslari iss organayzer kimi da istifads
etmak mumkindur;

e Flog-yaddas istehsalgilari hazirladiglari qurgunun brelok
kimi do istifads edilmasina diggast yetirmiglor. Bazi Flag-
yaddaslar isa xususi hazirlanmis bashq ilo birgsa satilir
(bashg qurgunun USB-portunu miihafiza etmak (giin
istifade olunur). Bazi qurdularin iss 6ziinemaxsus isiql
indikatorlari vardir. Istifadeci indikatorun yanmasi ilo
Flag-yaddasin islomasini muiayyanlasdirir;

¢ Olkamizda cap olunan texniki odobiyyatlarda da Flas-
yaddas haqginda olan malumatlarr midmkin qgader
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texniki dilds izah etmaya calismiglar. Flag-yaddasin qgisa
muddat orzindo vylksok tezlikli verilonlori yaddasa
yazmaq qabiliyystine malik texniki qurgu kimi basa
distlmasi istifadaciya taklif edilmisdir.

Flas-yaddasin ¢atismaziiglar.:

e Flog-yaddasin  satis qiymati  diger  informasiya
dasiyicilarina  (disketlor, kompakt-disklar, komplter
vingesterlori vo s.) nisbaton nazaragarpacaq daraceds
bahadir, bu da ondan istifade edonlarin sayini miiayyan
goadar mahdudlasdirir;

e Flog-yaddas SRAM vo DRAM mikrosxemlarine asaslanan
operativ yaddasdan shamiyyatli dereceds asadi siratda
isloyir. Hatta qurdunu sart disk ile miigayise etdikds onu
autsayder saymaq muimkindldr. Masalan, Flag-
yaddasdan informasiyanin oxunmasi 5 MB/saniya toskil
edirsa, informasiyanin qurduya yazilmasi 3 Mb/saniya
toskil edir. Diger torofdon sort disk verilonlarin
mubadilasini 30 Mb/saniya civarinda yerina yetiro bilir;

e Flos-yaddasa informasiyanin yenidan yazilmasini mahdud
sayda hoyata kecirmak olar. Bu parametr muxtalif tip
mikrosxemlor  Gglin 10 000-don 1 000 000  dd&vr
sorhadinde toroddid edir. Buna baxmayaraq Flos-
yaddasa informasiyanin yazilma/silinma amaliyyatini
milyonlarla dafs hayata kegirmak mumkinddir.

Qeyd etmak lazmdir ki, musyyan catismazliglarina
baxmayaraq Fles-yaddas ragamsal qurdularda genis istifads
edilir. Buna subut kimi Flag-yaddasin mixtalif standartlarinin
miixtalif sahalorda istifadasini géstermak miimkiindiir. Istifadagi
baximindan standartlarin muxtalifliyi qurgu Uglin ahamiyyatli
dorocada catismazliq sayila bilor. Masalon, kompakt disk
istifadacisi disk alan zaman onun hesablama sistemi ilo
uygunlugu barada fikirlesmir, amma Flas-yaddas alicisi bu
masalada miayyan problemlarlo uzlasir. Clnki, Flag-yaddaslari
muixtalif sirkatlar (vo ya firmalar) istehsal etdiklorina géro bazan
onlarin bir-biri ilo uzlasmas istifadagi Gglin miayyan problema
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cevrilir. Masalon, rogemsal fotoaparat, ragemsal kamera va fordi
komplter sahibi ¢ mixtalif karta sahib olmaldir ki, muxtalif
xarakteristikaya malik Flag-yaddasdan istifade etmak imkanina
malik olsun.

indiki zamanda Flos-yaddasin ssasen PC-Card, Compact
Flash, Memory Stick, Start Media, Multimrdia Card, SD Cart, xD-
Picture Card standartlarindan genis istifada edilir.

Onds yazilanlardan aydin olur ki, Flog-yaddas istifadaci
Uglin alverisli va faydall bir qurgudur. Digar yaddas qurgulan
kimi, Flas-yaddasda istifade olunan fardi kompiterin “beyni”nds
bas verocok catismazligi aradan qgaldirmaqgda istifadagiya
yardimgidir. Qurdu istifadaciya onun (glin shamiyyastli olan
informasiyani mahdud 0lclide saxlamada komaklik edir. Digar
torofdan, Flag-yaddasin formatlarinin ¢ox olmasi ondan istifada
edon Uglin miayyan daraceda manfastsiz sayilir. Vo yaxud,
qurduya informasiyanin dafslerla yenidan yazilib/pozulmasi
mahdud sayda ddvrlarls olur.

Butlin bunlara baxmayaraq, Flas-yaddasin sadalanan
catismazliglari asasen ondan ibarstdirki, onun misbat
cohatlarinin goxlugunu stibut etmak imkani daha da artsin. Belo
imkanlar isa Flog-yaddasda haddindan artigdir.

Flas yaddas EEPROM-la eyni texnologiya ila istehsal edilan,
inkisafda olan daha siratli yaddasdir. Oksor kompiiterds flog
yaddasi daha cox BIOS ila birlikds istifado edilir.

VERILONLORI DAXIL/XARIC ETMO
QURGULARI, ONLARIN NOV MUXTOLIFLIiYI

Klaviatura fardi kompluterds verilanlarin daxil edilmasi Gglin
asas qurdu sayilir. Klaviaturalar miixtalif qurlusda istehsal olunur.

73



[ INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

Ergonomik klaviatura

Miayyan taloblora cavab vera bilon klaviatura ergonomik
klaviatura adlanir. Bu nov klaviaturalardan asasan bdyuk hacmda
isaralordan ibarat olan informasiyanin kompliters daxil edilmasinda
istifada edilir. Bir cox hallarda standart klaviaturalardan da istifada
olunur.

B OEE D CEEREEE)

-3:3-1 CODDTHEEE
Standart klaviatura '

Sistem blokuna gosulma Usuluna géra klaviaturalar naqilsiz
vo naqilli  klaviaturalara bélirlor.  Naqilsiz  klaviaturalarda
informasiyanin  kompitera daxil olunmasi infraqirmizi  sianin
kdmayila yerina yetirilir.

KLAVIATURANIN YARANMA TARIiXi

Ilk kompiiterlor klaviaturasiz istehsal olunurdu. Kompiitera
verilonlar mexaniki acarlarin va naqillarin, ya da ki, perfokartlarin
komayilo daxil edilirdi. Bu sababdan ixtiracilar belo bir problemla
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garsilasdilar: masinin isini dayandirmadan verilanlari masina neca
daxil etmak? Ik dsfe bu magsadlo elektromexaniki teletaypdan,
sonralar iso videoterminaldan istifade olundu. Mini vo
mikrokompterlorin ixtira edilmasile klaviaturaya olan ehtiyac
haddindan artig coxaldi va verilanlarin daxil edilmasi Ugln
klaviautura istehsal olundu. Klaviatura komputerin portlarindan
birine gosulurdu. Istehsl olunan kompiiterlar bir-birilo uyusmadigi
Uglin bir komplterds istifads edilon klaviatura digar komplterda
istifadeye vyararll olmurdu. O zamanlar istehsal olunan
klaviaturalarda minimum klavisden (diiymadan): harf-ragemlardan,
[Enter] vo bir nego idarsedici diymadon istifade olunurdu. Bir
muiddat sonra klaviatura Gzarine [F1]+[F5] funksional diiymalor
alava edildi va s.

Kompiterlor Uglin ilk standart klaviatura IBM firmasi
torafindan istehsal olundu (klaviatura “XT-klaviatura” adlandirldi).
Onun Uzarinda 83 diyms var idi (10 diyma muayyan funksiyani
yerina yetirirdi). 1984-cl ilds IBM PC/AT kompdterlarinin istehsali
ila yeni standarta uygun klaviatura istehsal olundu.

1986-c1 ilde 101 diiymadan ibarat (Amerika dizlllst) “Model
M” klaviaturalari, sonraki ildo iss 106 diymali (Yapon duzillsti)
klaviaturasi isiq Uzl gordu.

Bir muddat sonra klaviatura lzerinds “Windows”, [Fn] vo
digar diymalar do 6z yerlarini tutdular va s.

Muasir dovrde fordi komplterlorde istifade olunan
klaviaturanin tarixi uzaq kegmisda - XIX asrds istifada edilon sada
cap makinasi ilo six baglidir. 1868-ci ilde ixtiragl Kristofer Latem
Soulz alifba sirasi ilo duzilmis simvollar dastina verdiyi ideyaya
gora patent alir. Burada asas catismazliq ondan ibarat idi ki, nadir
hallarda istifade edilon simvollar an cox istifade edilon klavislora
hakk olundugundan istifadagi liclin miayyan catinliklor yaradird.
1890-c1 ilde “"QWERTY"” duzlllsu taklif edilir. Duzdligdan indiki
zamana kimi kompdter istifadagilori istifade edirlor. Rus
dlifbasindan istifade etmakle klaviatura (zarinde harflorin
dizllisini XIX asrin sonunda Amerika muitaxassislari ruslar Ugln
distnidb tapmiglar (bu haqgigatonda inanilmazdir, amma tarix
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tarixdir). Dlzllisin “QWERTY” adlandirilmasi latin alifbasinda ilk
alti harfin klaviatura lzerinda diziilmasi ilo baghdir (diiziilis sol
yuxari tarafdan sada istigamatlonir).

s B Kristofer  Letem  Soulz
. " (ingilisce  Chistopher Lathem
L3 YRR . Sholes: 14.02.1819, Pensilva-

niya  stati, Mursburg =
17.02.1890, Milyoki)  kiitlovi
istehsal  olunan  kommersiya
mogsadli  ¢ap  makinasinin
ixtiragisidir. 1868-ci ilda
ixtirasina patent alir. 1871-ci ilin
yayinda QWERTY-nin  salafini
yaradir, isini 1878-ci ilds sona
2 - . catdinr. Maddi tarafadn c¢atinlik
¢okan ixtiragr masimini - mdiayyan mablege  Remington
masingayirma fabrikine  satir[_Makinarin  aligilar  yazicilar,
redaktoriar, biznesmenlor vo bu sahays yaxin olaniar idl.
Baabiyyatlarda qeyd edilir ki, Mark Tven "Tom Seyerin
macaralan” kitabini mohz Kristoferin ixtira etdiyi makinada ¢ap
etmisdir.

Cap makinasinin fardi kompdterin asas qurdularindan birina
cevrilmasi fransiz miihandisi Jan Moris Bodonun adi ilo baghdir.
Mihandis yaratdigi qurduya telecap adi vermisdi.

Nazara almaq lazimdir ki, o dévrds telegrafda informasiya
ikibitlik Gsul ila kodlanirdi (“ndgte-tire”, sonralar ise “signalin olmasi
— signalin olmamas!” kimi). Bodo isa ixtira etdiyi masinda
informasiyani kodlamagq Ugiln begbitlik tGsuldan istifada edirdi.

Prinsip StartStop adlanirdi, sonralar Usul teletayp adini aldi
(teletayp — “masafadon cap etma”). 1920-ci illords teletaypdan
maliyya ve siyasstlo bagli informasiyalarin 6tiriilmasinds genis
istifads edildi.
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Sholes

Jan  Moris Emil  Bodo
(fransizca  Jean-Maurice-Emile
Baudot: 11.09.1845 ci il, Manye
+ 28.03.1903, So) - fransiz
mdihandisi ve Bodo kodunun
. Ixtiragisi. Bodo kodu teletaypda
- simvollann kodlamaq  dgdn
nazarada tutulmusdu. Bodonun
sarafina simvollarin sdrat vahidi
- bod adlandiriimisdir.

1943-cu ildo harbds istifade Uclin ENIAC adh komputer
yaradilir. Kompdterin yaradilmasi dinya miqyasinda bdyuk
rezonansa sobab olur. Komplter ballastik raketlarin  ugus
trayektoriyasini hesablamaq magsadilo yaradilmisdi. Kompdter ilkin
verilanlari perfokartdan va teletayp lentindan alirdi. Kompdterin
programla idaro edilmasi ona qurasdiriimig stekerlarin va panellor
toplusunun kémayilo idi. 1948-ci ilde UNIVAC va BINAC
kompduterlari yaradilir vo killi istehsal olunur. Burada asas diqgst
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kompltera mealumatin daxil ve xaric edilmasi idi. Daxil va xaric
etma vasitalari kimi teletaypdan vo ya tabulyator-perferatoriardan,
BINAC kompiterinde iss informasiyanin  magnit lentino
yazilmasindan istifads olunurdu.

Bodonun ixtira etdiyi masinlar va istifado etdiyi lent

1960-ci ili klaviatura Gglin donUs ili hesab etmak dlizgindiir.
Satis bazarina elektriklo isloyan c¢ap makinasi cixarilir. Makina
tutumlu klaviaturaya malik idi. Makina saniya arzinds 300 simvol
cap edoa bilirdi. 1965-ci ildo Bell vo General Electric sirkatlori
birlagarak gox istifadagili eamaliyyat sistemi hazirlayirlar (sonralar
amaliyyat sistemi UNIX adlandinhr). Layihanin asas Ustinliyu
videoterminaldan istifade edilmasinds idi. Istifadaci yigdigi metni
gorur, onu redakto etmaya imkani olurdu.

1970+1980-ci illorde aparicl firmalar gabarit dlcllori bdylk
olan klaviaturalarin istehsalina baslayir. Bu masinlarin klaviaturasi
subhasiz ki, elektrik masinlarinda istifads edilon klaviaturadan hiss
olunacaq gadar alverigli idi.
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"IBM Selectrik” elektrik ¢cap "Yatran” elektrik ¢cap
makinasi makinasl

Fordi kompiditer istehsall ile masgul olan sirkatlor (masalan,
Apple, Commandore, IBM) istehsal etdiklari kompliterlari klaviatura
ilo tamin edirdilar. Artiq klaviatura kompiterds miistaqil qurgu kimi
isloya bilirdi.

1980-ci ilde IBM sirkati agiq arxitekturaya malik komputerini
istehsal edir. Bu baximdan istehsalg sirkatlor komputerlari deyil,
onlarda istifade edilon klaviaturanin takmillagdirilmasi il masgul
olmada baslayirlar. Bir nega ilden sonra yeni funksiyalar slava
edilmis (idareetma bloku) klaviaturalar isiq (izii goriir. Klaviaturani
programlasdirmagq imkani yaranir, [Enter] dilymasi alava edilir.

Ilk istehsal olunan klaviatura

Hazirlanan klaviaturalarda sartkontaktl klavis (diiyma) sixilan
zaman onun alt hissasine qurasdiriimis agar ise disur vo elektrik
corayani axmada bagslayir. Carayanin axmasini xisusi hazirlanmig
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dovro fikse edir. Sonra signal klaviaturanin mikroprosessoruna
oturdlir, kod generasiya edilir va komplterin markazi
prosessoruna oturdlir va s.

Naticada istehsal edilon klaviaturalarin giymatlari ucuzlasdi,
sirkatlar yeni-yeni istismari alverigli olan muxtalif név klaviaturalar
istehsal etmaya basladirlar [49].

Kompliterdo istifads edilon ilk klaviatura

Konstruktiv baximdan istifade olunan klaviaturalan plastmas
oxlu, mikrogevricili, gigqiltili va sensorlu klaviaturalara bdlrlar.
Plastmas oxlu klaviatiralarda istifads olunan har bir klavig
altinda vertikal sakilde yerlosmis, ucu stempel formasinda olan,
rezin vo metalin garisigindan hazirlanmis oxdan ibarstdir. Rezin
stempelin altindaki kontakt sahasindaki plastmas klaviaturanin
gdvdasinin paneline tarpanmaz qurasgdirilir. Klavisi sixan zaman
klavis onun altinda yerlogan kontakt sahasina toxunur, naticada
elektrik dévrasi gapanir va yaranan elektrik signali klaviaturanin
kontrolleri tarafindan gabul olunur.
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Belo klaviaturalarin catismazligi klavisleri sixan zaman
yaranan titramaya qgarsi qurgunun hassas olmasidir.

Cigqiltili klaviatura elo formada dizaldilmisdir ki, istifadagi
klavisi bark sixdigda, onun mexaniki miigavimati do uygun olaraq
artir. Yaranmig mugavimati asmagq tglin miayyan guic tatbiq olunur
ki, bununda naticasinda klavisin ylngul sokilda sixilmasi hayata
kecmis olur. Klavisin sixilimasi ve buraxilmasi zamani ciqqilti sosi
amala galir. Klaviaturanin bels adlanmasina asas sebab da budur.

Istifadaci belo klaviaturalardan istifade etmakle informasiyani
kompltera daxil edarkan klavislari sixir. Naticads informasiyanin
daxiledilma stirati miiayyan gadar artmis olur.

Mikrocevricili klaviaturalar ciqqiltih klaviatiuralar ilo eyni
xarakteristikaya malikdir. ©sas forq ondan ibaratdir ki,
mikrocevricilar, hamgcinin klaviaturada istifads olunan germetik
kontaktlar (gerkonlar) ylksok mohkamliyoa malikdirlar vo uzun
muddatli istifads oluna bilirlar.

Germetik kontaktl klaviaturalarda yayli kontakdan ibarat
olan klavislarin gevricilari ferromagnit materialdan hazirlanir vo
xususi hazirlanmis germetik sisa balonun igarisinds yerlagdirilir.
Yayh kontaktlarin ayrilmasi (ve ya bir-birina toxunmasi) sliso
balonun xaricinda yaranan elektromaqgnit sahasinin tasirindon bas
verir.

Sensorlu klaviaturalarin is prinsipi hassas elements totbiq
edilmis  potensiallar ~ forginin  glclendirilmasina  asaslanir.
Elementlarin sayi klavislarin sayina uygundur. Klaviaturada hassas
element kimi carayan kecira bilan, bir-birinden ¢ox da bdyuk
olmayan ara ilo ayrilan kontakt sahasi istifade olunur. Istifadagi
barmadi il klavisi sixdigda kontakt sahasinds yaranan statistik
potensial xUsusi sxem vasitasilo gliclonir. Sxemin gixisinda mexaniki
klaviaturadaki klavisi sixan zaman yaranan signala oxsar signar
formalagsir.

Sensor klavisloarde mexaniki elementlar olmadigi tgilin onlarin
istifadasi uzun 6murlidur, glinki belo klaviaturalarda klavisi sixan
zaman Yyaranan informasiya ancaq elektronikanin koémayi ilo
formalagsir.
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=

A

Klaviaturanin ( - > ) Videobufer
kontrolleri
A
CKEN-kod
\ 4
Universal Programin kodu Ekrana gixisin
periferiya > kasilmasi
interfeysinin
7'}
l ASCll va ya
Klaviaturanin kenislandirilmis kod Klaviaturanin
kasilmasi (ROM- >
BIOS-a yazilmis) buferi

Klaviaturanin is prinsipini oks etdiran sxem

Klaviaturanin  drayveri kompitera yazilmis amaliyyat
sisteminin bir hissasi olub istifadaginin klaviatura lzarinds sixdigi
klavise uygun informasiyanin ekranda aks olunmasina qulluq edir.

Klaviaturanin drayveri adston KEYB.COM adlandiriir. DOS
amaliyyat sistemi fordi kompiters quruldugdan sonra drayver
sistemin direktoriyasinda yerlogir.

Fordi komplters MS Windows oamaliyyat sistemini
yukladikdan sonra klavisin drayveri standart AUTOEXEC.BAT faylina
avtomatik yazilr.

Fardi kompdterlorde miayyan amrlari yerina yetirmak dglin
adi mausdan, trekboldan, penmausdan, infraqirmizi mausdan v
coystikdan istifads edilir.
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Trekbol - (zorinds diyircak olan manipulyatordur. Diyircak
oviclun koémakliyi ilo firlanir. 9sasen stasionar va portativ
komputerlards istifada edilir.

Trekbol (ingilisca Trackball), kompditers informasiyanin
daxil edilmeasi tiglin istifads edilon, al il idare olunan qurgudur.
Is prinsipine ve yerine yetirdiyi funksivaya géro mausa
uydundur. Informasiya kompliters trekbolun lizorinds yerlosan
diyircayin horakat etmoasi ilo daxil olunur. Mdayyan omriari
yerine yetirmak lgln trekbolun yan toaroflarinds yerlason
ddymalarin sixilmasindan istifada edilir.

Miixtalif qurulusli trekbollar

Penmaus — diyircakli galomin analoqudur. Diyircakli galomin
ucunun sonunda qovsaq qurasdiriir. Qovsaq yerdayismani geyd
edir.

Miixtalif qurulusli penmauslar

Infraqirmizi maus - adi mausdan nagilsiz oldugu Ugiin
fargloenir, sistem blokuna da naqilsiz qosulur.
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Coystik - oasason komplter oyunlarinda genis istifada
olunur. Onlar dastekli manipulyatorlar sinfina aiddir. Coystiklara
analoqg olan manipulyatorlar bunlardir: coypadlar, geympadiar,
stikan-pedalli qurgular.

Bela qurdular sas kartinin xlsusi portlarina ve ya USB
portuna qosulur.

Defender naqilsiz mausu Sans naqilsiz mausu

-_—

Coypad Geympad

Manipulyatorun maus adini almasi onun ziyanvericiya
oxsamasi ilo baglidir. ilk dofe mausun kompiiterlo birgs istifadasi
1963-cii ilo tosadif edir. Stendford Tadgigat Institutunun amakdasi
Duglas Engelbart mexaniki haroket edan ceviricinin harokatini
kabel vasitasilo kompttera 6tirilmasi ideyasini irali striir va bir il
sonra materiali kdvrok agacdan olan mausun konstruksiyasini
hazirlayir.
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Stikan-pedalli qurgular

Manipulyatorlarin fardi komplterlarla slagssi qurdunun
xususi drayveri vasitasilo hayata kegcirilir. Belo drayverlor na
BIOS sisteming, na ds ki DOS sistemine daxil deyil.
Informasiyanin  kompiitera 6tiiriilmasi bazi manipulyatorlarda
1200 bit/saniya, bazilarinda ise 2400 bit/saniya tagkil edir.

H - ——
__,_4_‘,.‘ V) !

Duqlas Engelbart va onun hazirladigi mexaniki harakat
edsn ceviricl

Bazon nagilsiz manipulyatorlardan da istifads edilir.

Maus qurdusu grafik rejimds islayan monitorun ekraninda
kursoru istonilon istigamatde harokat etdiran, Uzarinda iki, Ug
diyma va ya diyircayi olan qurgudur. Maus qurdusu qurulusuna
gdro mexaniki, optomexaniki vo optiki olur. Umumiyyatls,
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kursoru klaviatura izarinda olan diymalarin kémayilo do harakat
etdirmak mimkindir. Daymalar kursoru Ufgi vea saquli
istigamatda harakat etdirir.

Mausla istonilon ayrini slratle ¢akmak olur. Maus
komplterin yan torofinds vyerlogon xususi lévhanin (buna
mausun xalcasi da deyirlar) Uzori ilo harakat edir. Harokat
naticasinda alinmis signal qurgunun elektron blokuna, oradan da
xususi birlagdirici naqillor vasitasile komputera 6turilir, naticada
ekranda hearekate uygun tesvir alinir. Mausun (izarinda
yerlasdirilmis idarsetma diymalari vasitasilo nainki kursoru
harakat etdirmak, hamgcinin redaktor rejiminds do islamak
mumkandir.

Maus cox da bdyilk olclids olmayan qutuya banzayir (o,
istifadacinin  ovucunun icarisine do yerlaga bilir). Mausla
komputerin olagasi xususi kabel vasitasilo (xisusi blok -
adapter) hayata kecirilir. Mausun harakati displeyin ekranindaki
kursorun harakstine uygundur. Mausun (st terafinds idaraedici
diymalar yerlasir (adstan onlarin sayr 3-8 barabar olur).
Diymalar istifadaciya harakatin baslangicini va sonunu miiayyan
etmays, ekrana acgllmig programin menyu panelindaki amrlari
segmaya Vva S. imkan verir.

Qrafik informasiyani komputera daxil etmak Ugln skaneraan,
grafik plansetdan (digitayzer) istifada olunur.

Skanerlordan istifade etmakls isarali informasiya, baslangic
materiallar grafik sokilde aks olunur, obyektlori taniyan programlar

vasitosilo emal edildikden sonra komputera daxil edilir. Skanerlar
muxtalif qurulusda olur: planset tipli, alda gozdirila bilon, baraban
sokilli, skaner form, strix-skanerlar.

1.Planset tipli skanerfor — soffaf vo ya geyri-soffaf, varaq
sokilli materialdan qgrafik informasiyanin daxil edilmasi Ugln
nazarada tutulmusdur. Belo skanerlarin is prinsipi beladir: isiq stasi
materialin sothidon aks olunur vo ya materialdan kegarak xisusi
elementlar vasitasilo geyd edilir. Bu sahaya aid olan adabiyyatlarda
elementlori enerji alagali cihazlar adlandirirlar. Adatan eneriji
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alagali cihazlar istifadsa edilon materialin sathi (izarinda enina, xatt
Uzra duzalir.

Planset skanerlarin asas paramterlarine bunlar daxildir:

Seyroklik qgabiliyyati — enerji alagali cihazlarin xatt Gzra
dizilms sixligindan, skanerloma va vya durus (vaziyyst)
daqigliyinden asilidir. Ofisda istifade olunan skanerlarda daqiglik
600+1200 dpi (dots per inch — diyma disan ndqgtaler sayi)
civarindadir. Pesokarlar Uglin parametr 1200+-3000 dpi civarinda
dayigir.

Dots Per Inch (Dpi) va Pixels Per Inch (Ppi) tasvirin
buraxiima gabiliyyatini miayyan etmeak lgtin istifads edilon ol¢d
vahidlaridir. Bu iki termin arasinda mdayyan forq vardir:

e Dpi printerda kagiza ¢ap edilon tasvirin bir didymdiine

ddisan nogtalar sayini misyyan edir;

e Ppi kompditerin monitorunda aks olunan tasvirin bir

didymdine ddsan piksellarin sayini miayys edir.

PPI DPI

Mbahsuldarlig — varagdan skanera olunma vaxti ile musyyan
olunur. Varagin formatindan, cihazin interfeysindon vo cihazin
qurgularinin mexanikasindan asilidir.
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Dinamik diapazon — varaq (izarinds olan parlag hissalarin
parlag olmayan hissalera nisbatinin logarifmasi ile toyin edilir.
Ofisda istifade olunan skanerlorde parametr 1,8+2,0 arasinda,
pesokarlarin istifade etdiyi skanerlords iss 2,3+2,5 arasinda
toraddid edir.

2.8/ skanerlari. 9| skanerlorin is prinsipi planset tipli
skanerlarin is prinsipina uydundur. 9sas farq ondan ibaratdir ki,
enerji alagali cihazlarin material Uzarinde xotti dizulasu al ilo
yerina yetirilir. Nozara almaq lazimdir ki, al skanerlarindan istifada
zamani daqiqlik ve ravanliqg kifaystedici deyil. Skanerin buraxma
gabiliyyati 150+-300 dpi toskil edir.

abede

200 dpl

abcde

300 dpi

abcde

600 dpl

Bir diyme dlisan nogtalor sayindan asili
olaraq naticanin alinmasi

3.Baraban tipli skanerlor. Istifads edilon material
barabanin (verdenanin) lzarina sarinir vo barabanla birlikds yiksak
suratla firlanir. Belo skanerlor yliksak buraxma gabiliyysti nimayis
etdirir (2400+5000 dpi). Bununla yanasi bu tip skanerlards enerji
alagali cihazlardan deyil, fotoelektron c¢oxaldicilardan istifads
olunur.

4.Form skanerfor. Ol ilo doldurulmus formalarin
skanerlonmasi Uglin istifade olunur (ahalinin siyahiya alinmasi,
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secki naticolorinin emall va s.). Skanerloma zamani ylksak
keyfiyyat telob olunmur. Qurdunun ssas gostaricisi onun yliksak
suratlo islomasidir.

5.8trix-kod skanerlari. 9| skanerlorinin név mixtalifliyidir,
strix-kod ilo daxil olan malumatlar oxumaq ugln istifads olunur.
Osasan parakands ticarstds istifada olunur.

S

O/ skaneri

Vardanali skaner Form skaneri

)

Strix kod skaneri
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Skaner (ingilisca scanner) miistavi (izarinda (asasen kagiz)
yerlasan tasvirin suratini alaraq mdayyan masafoys Otlirmak
lictin istifada edilon qurgudur. Qurgudan aksar hallarda tasvirin
ragam formatinda alinaraq istifads edilmasi lgtn do istifads
olunur. Skanerlomo zamani analog-rogam gevricisinin (ARC)
koémayilo saklin ragamli tasviri alinir vo elektron hesablayici
masinin daxifletmay/xaricetms sistemina Otdrdldr.

1856-c1 ilds florensiyali abbat Covanmi Kazelli tasvirin
mdisyyan masafaya 6tiirdimasi lciin cihaz ixtira edir. Ixtirag
cihazi pantelegraf adlandirir. Masafoys Otirtilon sokil barabanin
lizarine corayan kegiran mlirokkablo c¢okilirdi vo oks torafds
lynalarin kémayila oxunurdu.

C.Kazelli. Ixtira etdiyi skaner

1902-ci ilds alman ixtiragisi Artur Korn fotoelektrik
skanerlomadan istifads edarak Berlin, London vo Paris saharlari
arasinda ilk faks olage sobokasi yaradir. Sonralar qurguya
telefaks adl verilir.

Bir middat sonra yarimkegiricilorin - yaradilmasi vo
tokmillasdirilmasi naticasinds skanerlomanin planset lsulu ixtira
edilir. Bu gtine kimi tasvirin skanerlonmasi dsulu dayismaz
galmisdr.
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AN
3 1902 Arthar Korn

Artur Korn fotoelektrik skanerlame cihazi yaninda

1948-ci ilds Filadelfiyadaki Dreksel Universiteti nazdindaki
Texnoloji  institutun  aspiranti  Bernard  Silver  (Bernarq
Silver:1924+1963) tasadlif naticasinds esidir ki, yerli mahsullar
sobokasinin  prezidenti fakiilts dekanindan istehsal olunmus
mahsulun satist zamani giymatinin hesablanmasinin
avtomatiasdiriimasini hayata kegiro bilocok sistemin yaradilmasin.
xahis edir. Silver bu barads dostlarn Norman Cozef Vudlandla
(Norman Joseph Woodland: 1921+2012) ve Corc Yohanson/d
(Jordin Johanson) maslahatiasir. Onlar mehsulun nisanlanmas
dgtin mixtalif sistemiar taklif edirlar. Sistemin islomasi tctin baha
giymats olan ultrabandvsayi miirakkab lazim oldugu dgiin dostiar
bu isdan al ¢okirlor.

Sistemin hoyata kegacoyina amin olan Vudland isi miistaqi
davam etdirir. Bunun tgdn o Morze alifbasina ustinlik verir. 20
oktyabr 1949-cu ilds Vudland ve Silver ixtiralarini patent almada
toklif edir vo 7 oktyabr 1952-ci ilda ixtiraya patent alirlar.

1951-ci ilde Vudland ve Silver bu barads IBM sirkating
mdiraciat edir, sirkat iso [sdan imtina edir. 1952-ci ilde onlar Philco
(sonralar Helios Electric Company) sirkatine patenti satirlar. Hamin
ilde da RCA sirkati patenti Philco sirkatindsn miisyyan mebloga
alr.

IIk strix-kod Wrigley sirkatinin istehsal etdiyi sagqizin (izaring
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yapisdirihr. Sagqiz 26 iyun 1974-cii ildsn, saat 8*-ds ona verilmis
cek ilo birlikds Smitson institutunun "Amerika Tarixi muzeyi’nds

saxlanilir.

Norman C. Vudland Corc Yohanson Bernard Silver

lizarindaki ragamiarin izahi:
fis o 1.Mahsulun adi
ISCOTYA 12 haziriamm - s - .
mel o 2.Istehsalgl xtisusiyyati
e oS3 Oisd, kitosi

LI rehisaloimn koda 4._[nq/‘6d/ent/a/'/
5.Rangi

Nazarat edici ragami hesablamagla moahsulun aslliliyini
mdiayyan ediimasi:

1.Ct yerdos dayanan ragamlari toplamall.
8+0+2+7+0+1=18;

2.Alinmis comi 3-0 vurmali: 18X3=54;

3.Tok yerds dayanan ragamlari toplamall.
4+2+0+4+0+0=10

l | |I H I“I’II lH"l EAN-13 strix-kodu
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4.Ikinci  ve lgiincid  punktlarda  alinmuslar  toplamal]
54+10=64,

S5.Alinmis 64 ragamindaki onlug hissani atmall: 4 alariq;

6.Uciincli  punktda alinmisdan besinci punktda  alinmis,
gixmall: 10-4=6 alarqg.

ogar alinmis ragam strix-kodda verilmis ragamlarin i¢arisindd
yoxdursa, demoali mohsul geyri-ganuni istehsal olunmusdur,
saxtadir.

Qrafik planset (digitayzerlor) — hazir tosviri (masalon,
certyojlar, cizgilor, xoritelor va s.) regem formasina c¢evirmakla
yanas! sakillarin bilavasite alin kdmayilo komplitera daxil edilmasi
Uclin istifade edilan qurdudur. Qurdudan asasen rassamlar,
illistrasiya yaradanlar daha c¢ox istifade edirlor. Buna sabab
istanilen tasviri adi gaydalarla ekranda yaratmadin (karandassiz,
fircasiz, galemsiz) sadasliyidir.

Digitayzer masa Ustlinda vyerlogsmis mistovi lévhadan -
plansetdan va onun Uzarinde harokat edan xlsusi galoamdan
ibaratdir. Qalomin planset Uzarindo harakati ndgtenin mdvgeyina
uygundur. Qalamin plansetin (izarinds haraksti zamani bir-birina
yaxin olan négtalarin koordinatlari miayyan olunur va xususi kabel
vasitasilo  kompiitera &tiiriilir.  Otiiriiimis  signal  uygun  6lgi
vahidlarina gevrilmakle négtanin koordinatlarini ekranda gdsterir.

Diinyada hazirlanmis an birinci Digitayzerin son
planset modellarindan biri
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Planset galemin onun (izarinds sixiimasina ¢ox hassasdir. Ilk
hazirlanan qurdularda gelemin plasetin  (izerine  sixilmasi
naticasinda qigilcim amala galirdi. Yaranan qigilcimdan amala galen
sasi yaxinda qurasdirilmis mikrofon gabul edir va sas signalini
kompltera 6tlrtrdd. Sistem miurakkab olmagla yanasi haddindan
artig baha giymata satilirdi. Qurgunun digar catismazligi strafda
yaranmis digar sas-kily manbalarinin onun islomasine manegilik
etmasi idi. Bununda naticesinda planget (izarunds harakat edan
galemin vaziyyatini istifadaci miiayyan eda bilmirdi.

Qrafik planseta (graphics tablet va ya graphics pad, drawing
tablet, digitizing tablet, digitizer — digitayzer va ya diditayzer)
1888-ci ildo Elisa Qrey (Elisha Gray — 02.08.1835+ 21.01.1901)
torofinden  patent alinmisdir. Plansetin  yaradicisi  qurgunu
“Teleavtograf” adlandirmisdi.

Elisa Qrey‘

Ilk grafik planset 1964-cii ilds istehsal olunur vo plansets
“Qrafakon” adi verilir. Planset zaif magnit impulslari amalo gatiran
nazik nagillardan ibarat idi. Planset Uzarinds harakat edan galom
yaranmig impulslar tutur va komputers 6tirirdu.

94



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

KoalaPed adlanan, istifadaya yararl ilk planset satis bazarina
cixarilir. Is prinsipine gore planset Apple II kompiiterlori {igiin
nozorde tutulsada, ondan diger firmalarin istehsali olan
kompliterlords da istifade etmak mimkiin idi. Bir midatdan sonra
digar firmalarda planset istehsalina baslayirlar.

Miasir plansetlorde qurgunun asas isci sahasi nazik
naqillardan horilmus tordur. Torun nagqillari arasindaki masafe 3+6
millimetr toskil edir. Tor (zarinds galemin haraksti ve tuttudu
movge barads informasiya kompdtera otirdldr.

Is prinsipina vo hazirlanma texnologiyasina géra miixtalif név
plansetlor mévcuddur.

Elektrostatik plansetlords qgalomin tor (zarinde harokati
zamani elektrik potensialinin  lokal dayismasi bas verir.
Elektromagnit plansetiords iss galomin planget Gzarinds harakati
zamani elekromagnit dalgalar yaranir. Yaranmis dalgalari plansetin
Uzarindaki xlsusi hazirlanmis tor tutaraq kompitera 6tarr.

Wacom firmasi elektromaqgnit rezonans prinsipina asaslanan
va rezonans naticesinds isloyan plansetlor istehsal edir. Plansgetin
Uzarino hoérllmus torda yaranan elektromagnit rezonansi galoms,
gelam ds 6z novbasinds aldigi signali aks etdirarak kompiiters
otdrir. Bela qurdularda istifadaciden edilon asas taleb onun galomi
plansetin Gzarina bark sixmamasidir.

Bundan alava plansetin normal islomasine manecilik edan
diger faktorlarda vardir. Buna misal monitorun 6zl atrafinda
yaratdigi elektromaqgnit dalgasini gostarmak olar. Yaranmis dalda
plansetin islomasina angal téradan asas faktorlardan biridir.

Qrafik plangetlorin  kommersiya baximindan daha da
mashurlagmasi kegan asrin 70-ci illarin ortalarina, 80-ci illarin
axirlarina tasadif edir. O arafads Summagraphics Corp sirkati satis
bazarina ID (Intelligent Digitizer) vo BitPad plansetlarini gixarir.

Satis bazarinda plansetlara olan telebatin artmasini prognoz
edon digor aparic firmalarda istifadacgilor Uglin bir-birindan
xarakteristikalarina goéro farglonan muxtelif model plansetlor
istehsal edirlor.
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Bozi sahalorda galamin plansget Uzarina sixilimasindan amala
golon pyezoelektrik effekts asaslanaraq islayan plansetdan istifads
olunur. Uzarinds kegiricilik xuisusiyyatine malik olan nagillardan
(pyezoelektrik Iévhalerdean) horiilmis torda yaranan garginlik farqi
galoamin mdvgeyini misyyan etmakle yanasi onun dayandidi
ndgtonin koordinatlarini da tayin etmays imkan verir. Muiasir
plansetlorde galomin plangetin I6vhasi Uzarindaki koordinatindan
basga golomin isci sahays tozyiqi, ayilmasi, istigamati va sixilma
quivvasi do miayyan olunur.

Verilonlori  kompiltera daxil etmak Ugln periferiya
qurgularindan istifads edilir. Bunlardan istifadagi tgiin an dnamlisi
printerlardir. Printerlar istifadaciya hazirlanmis ssnadin (va ya
tosvirin) kagiz va ya soffaf daslyicilar (zarinde surstini almada
yardmgidirlar. Is prinsipine gére  printerlori  forglandirirlar:
matrisli, sirnaqla axan, lazer va isiq diodlu.

Matrisli printerfar — sads cap qurgusudur. Verilanlar silindr
formall bashglarin (iynalerin) kémayile kadiza kocurilir. Matrisli
printerlarin keyfiyysti ¢ap bashgindaki iynaler sayindan asilidir. ©n
genis yayllmig matrisli printerlor 9 va 24 iynalilordir. Matrisli
printerlorin  mahsuldarligi  saniyads kadiz (izerine ¢ap olunan
isaralarin sayi ilo Olguldr.

Matrisli printerior

Matrisli printer (ingilisce dot matrix printer) — zarba Usulu
ilo kagizda verilanlarin capini hayata kegirir. Matrisli printer indiki
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zamanda istifade edilon printerlorin an “qocamani” sayilir.
Onlarda istifade olunan mexanizm 1964-ci ildo Seiko Epson
sirketi torafindan ixtira edilmis va bir middat sonra istehsal
olunmusdur.

Lazer printerfori — yiksok keyfiyyatli capi tomin edir,
yuksak suratle cap edir (cap strati dogigalarla dlctlir). Cap zamani
tosvir ayri-ayri nogtalardan formalasir.

ALY

)

Lazer printerlari

Lazer printerlarin is prinsipi asadidaki kimidir:

e Printera daxil olan verilanlara uygun olaraq lazer baslhdi isiq
impulslar buraxir. Hamin impulslar printerin daxilindaki
glizguda akls olunur va barabanin sathina dusr;

e Tosvirin Ufgi burulmasi glizgindn firlanmasi ilo yerina
yetirilir;

«Isiq impulsu alan barabanin isia hassas sothi statik eneriji
alir;

eFirlanan baraban rongli torkib (toner) ilo dolmug
konteynerdan kegir vo toner statik enerji olan yerloro
yapisir;

eBaraban firlanan zaman onun sathi ilo kagiz arasinda
toxunma amala galir va naticads toner kagiza kogir;

e Toner hopmus kadiz qizdirici element tarafinden dartilir,
naticada toner hissacikleri kadiza yapisir ve kagizin (izarinda
yerini méhkamlandirir.

Lazer printerlorinde an ¢ox masrof olunan toner va

barabandir.
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1938-ci ildo hiiquq fakiltesinin tolobasi Cester Karlson
quru mirakkebdan istifade etmokle kadiz ({zerinds ilk
kserografik tosviri alde edir. Bu maqgsadle o statik
elektriklonmadan istifads edir. Ixtirasini IBM firmasina vo ABS-in
rabite ordusuna taklif edan gonc onlardan imtina aldigdan sonra
1946-ci ilds digear bir sirkate - Haloid Company sirkatina (sirkat
sonralar Xerox Corporation adlandirilir) miracist edir. Ilk model
1949-cu ildo isiq Uzl gorir. Model haddindon artiq bdylk
olmagla yanasi coxlu sayda al islari da talab edirdi.

Cester Karlson (8
fevral  1906-c1 /=19
sentyabr 1968-ci il),
amerikall fizik (ixtisasca
hiigugcu), ixtiracr. XX
asrdo elektrografiya vo
. ya kserosurat  prin-
siplarinin yaradigisi
sayilir.

Diinyada an birinci printerin (2gor onu belo adlandirmaq
dizglinss) yaradilmasi uzaq kegmisa - 1822-ci ilo gedib ¢ixir.
Certyojlan ilo birlikds istehlakglya mdiasir printerin prototipi
1834-c ilda taklif edilmisdir.

on “bririnci printer” Carlz Bebbic tarafindan ixtira edilib.
Ixtiraci onu “Farg magini” adlandirmisdi. Ixtira edilmis aparat ¢ap
funksiyalari olan mexaniki komputer kimi bir mexanizm idi. “Farq
masini” sads hesablamalari yerina yetirmaklo yanasi alinmig
naticalori kadiza cap eda bilirdi. Sonraki illordes mitoxassisler
naviqasiya va layihalondirma maqgsadilo ilk komplter-printerdan
istifads edirdilar.

Xerox firmasi lazer printerlorin istehsalina 1949-cu ilds
baglayir. 1978-ci ildo sirkatin amakdasi Qeri Starkuezer printer
Uzarinda yeniliklor aparmaqgla yeni printerin nimunasini nimayis
etdirir. Artiq printerds lazer stasindan istifade edilirdi. Printer
dogigeds 120 sohife cap edo bilirdi. Printerin catismazligi
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giymatinin baha olmasinda idi (350 min dollar).

kl iv iy
Ik ixtira edilmis printerlardan biri

Lazer printerlorda tasvirlorin yaradilmasi Gglin elektrografik
prinsipdon istifade edilir. Analoji mexanizm tasvirlorin
yaradilmasi ve kadgiza koglrllmasi liclin suratcixaran qurgularda
da tetbiq edilir. Lazer stasinin kdmayi ilo cap edilocok tasvir
elektrostatik potensiallar formasinda isida hassas barabana
verilir. Lazer sua ilo elektrostatik tasvir satirbasatir fomalasdirilir.
Bir sotir formalasdirilandan sonra xisusi addim muharriki
barabani novbati satri formalasdirmaq Uglin gevirir. Baraban
gevrilanda onun yuklonmis satrlori toner konteynerinin yanindan
kecir. Tonerin hissacilkari ylkli hissalara cozb olunur. Yik cox
olan hissalara daha cox toner hissaciklari yidilir. Barabanin
firlanmasi naticasinde toner kadiza koglrilir, tonerin arima
temperaturuna gadar qizdirilma yolu il tasvir kagizda bakidilir.
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Lazer printerlarin asas Ustlinllyl ylksak cap suratine va
etibarliga malik olmasi, ona xidmatin sads olmasi ve istismar
muiddatinin uzun olmasidir. Lazer printerlorde cap zamani sorf
ediloan materiallarin orta giymati sirnaq printerlarlo migayisada
xeyli asagidir.

Lazer printerlor bazarinda Hewlett Pascard firmasi sortsiz
liderdir. Canon, Xerox firmalarinin mahsullari da mashurdur.

Lazer printerlords ilk surstkdcirma masinlarindaki
texnologiya istifade edilir. Elektrosuratkdclirmani 1938-ci ilda
Xerox sirkati ilk dofs totbiq etmis, 1980-ci illords iss Canon
sirkati bu texnologiyadan istifadani davam etdirmisdir.

Lazer printer an yliksak keyfiyyatli cap eds bilan printerdir.
Lazer printerin asas is montiqgi statik elektrik (zarinds
qurulmusdur. Lazer slasi elektrik yUkli hissanin kdmayilo oxuma
amaliyyatini yerina yetirir. Oxuma amaliyyati CRT monitorunun
oxuma usuluna gox banzayir.

Oxunan bdlmalardaki elektrik yiki tosirsiz hala galir va
naticado aparilan oxuma ilo ¢ap edilocok sahifanin surati alds
edilir. ©mala galan surat toner tochizati lizerinds olan silindro
otardlar. Silindr Gizerindski surat yiiksak istilikla barabar kadiz
Uzarina otlrllarak cap amaliyyatini yerina yetirir.

Tonerin oariyarak kadiza yapismasini tamin edsan hissa
aridici qurgu (fuser unit) adlanir va isloma mantigi baximindan
fotokdglirma cihazina cox banzayir. Bu hisso sadace toneri
aritmakle kifayatlonmir, eyni zamanda kadizi da qizdinir. Cap
edilon kadizin printerdan isti halda gixmasinin sebabi do budur.
oritma  hissasinda  istiliyin  200°C-ya goder c¢atmasina
baxmayaraq kagizin yanmamasi Ugin istiliya davamli ve xisusi
olaraq istehsal edilmis asetat kagizlarinin istifadasi tovsiya edilir.

Lazer printerlor digar printerloro géro daha mirakkab
qurulusa malikdir. Lazer cap qurgusunun nazaratgisi (kontrolleri)
onun ana kartidir (bszan onu lazer printerlarin “beyni”"da
adlandirirlar). Cap qurgusu nazaratgisi cap qurgusunun paralel
va ya USB portunu istifade etmakla ardicil olarag malumat alinan
manba ilo (kompiterlo) malumat mibadilasini hayata kecirir.
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Yazdirma zamani kompiterdan galacak har bir amra qgarsi har an
hazir olaraq gozlayir ve yazdirma isini aldigi amrlors asasan
yoxlayaraq yonaldir.

Lazer printera eyni anda bir ¢ox istifadaci qosula bilar vo
har istifadagi 6z komputerindon ¢apa malumat géndars bilar. Bu
zaman cap qurgusu nazarstgisi alinan malumati miayysan bir
ardicilhgla lazer printerdes qgarisdirmadan capa gondarir. Lazer
printerin  ¢oxlu istifade¢i  torofindon  istifadesi  onun
mahsuldarligina tasir etmir. Printer nazarstgisi ilo kompiiter
arasinda alagenin temin edilmasi Uclin har ikisi eyni “sahifs
tanimaq dilini danisa bilon” olmalidir. ilk istehsal edilon lazer
printerlor, kompiterden gonderilon xlsusi yazi formasi faylina
baxarag mahdud sayda yaz tipi ilo cap eds bilirdi. Bu
printerlords yazma amaliyyati gox basit sokilde va mahdud
olaraq aparilirdi. Hazirda iss an mirakkab qgrafik malumatlan
belo cap edo bilan ylzlorca yazi tipi imkani mdévcuddur.
Printerlarin inkisaf prosesi ilo birlikde alage dilleri do inkisaf
etmisdir.

Muasir dovrds istifade edilon cap qurgusu dillari asasan
Hewlett Packard firmasinin Cap qurdusu Command Language
(PCL) vo Adobe-un Postscript dillaridir. Dillarin har ikisi malumati
vektorial olaraq (riyazi giymatlerle) aldigdan sonra bitmap
formatina cevirir. Naticada printerlor daha ¢ox mirakkab grafik
malumatlan alarag maksimum keyfiyyatla ¢ap eda bilirlar.

Bozi printerlorde PCL yerine Graphical Device Interface
(GDI) adh interfeysdan istifads edilir. Bu zaman cap edilocak
noqte ardiciligr kompiterds hazirlanir. Naticads cap qurdusuna
galen informasiyalar oldugu kimi cap edilir.

Bir cox lazer printerlorde cap qurdusu nazarstgisi
kompiiterdon aldigi malumati yoxlamaga ve siralamaga
cavabdehdir. Cap qurdusu nazarstgisi kompiiterden galen
malumatlari yaddasina alir. Kontrollerin istifade etmis oldugu
yaddas coxlu sayda smaliyyatin hamisina eyni anda cavab vera
bilir vo bununlada vaxta ganast edilir.

Lazer printerlorda lazer sistemindan istifads olunur. Lazer
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sistemi ¢ bélmadan ibaratdir: lazer, harakatli giizgli va linzalar.

Lazer printerlarin aksoeriyyatinds baraban alsti (drum kit)
ilo toner bir yerdadir. Toner dayisands baraban alati do
doayisdirilir.

Lazer printerlorin giymatlarinin baha olmasi naticesinds
9sasen ag-gara capl yerina yetiran lazer printerlar daha cox
istifade edilir. Rangli lazer printerlarin is prinsipi rangsiz lazer
printerlar ilo eynidir. Rangli lazer printerlards har hansi bir ¢cap
isinin yerina yetirilmasi ag-qara printerlarden dord dafs goxdur.
Rangli lazer printerlerda (CMYK rang modelina uygun) mavi, al-
girmizi, sarl vo gara ranglardan istifads ediliir.

Lazer printerlarin giymatlari baha olsada, stratli, etibarli va
sorfalidirlor. Tonerin ucuz olmasi ve uzun middat istifads
olunmasi, lazer printerlori sarfali etmisdir.

Qeri Starkuezer
(01 sentyabr 1938
+ 09 yanvar 2009)
amerikall - mdhan-
dis, lazer printeri-
nin yaradicist. Cap
zamani itk dafe
ranglardan istifada
etmisdir. Onun
rahberliyi vo amakda;//g/ naticasinds 1971-ci ilda itk dofe tam
funksiyall Xerox PARC lazer printeri istehsal olunur.

Printer istehsalinda sonraki illorde liderlik Canon
firmasinin alina kegir, ilk LBP-10 lazer printeri istehsal olunur.
Canon va HP sirkatlarinin amakdasligi naticasinds dagigads 8
sohifo cap eda bilon HP LaserJet printeri istehsal olunur. Bu
masalaya digar sirkatlords daha cox diggat yetirirlor. Hawlett-
Packard sirkati masalsti lazer printerlorinin istehsalinda veo
satisinda birinciliyi alds edir.

1986-c ildon baslayaraq istehsal olunan printerlarin
giymatleri ucuzlasir, kartriclordan istifade olunmadga baslanilir.

102



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

Printer Ugln ilk prototip modifikasiya edilmis
suratcixarma qurdgusu omusdur (qurduda tasvirin formalasma
sistemi aradan goéturtlmus, 8 Gzl guzgldon ibarst olan
firlanan barabandan istifads edilirdi).

1976-c1 ilde IBM 3800 lazer printerinin modelini
buraxana qoadar lazer printerinin kommersiya baximindan
realiza olunmasi bas tutmur, clinki printer 6lglico o qgadar
boyiik idi ki, otagin cox hissasini tuta bilirdi.

Tk istehsal olunan lazir printeri

Kartric (ingilisca cartridge - odlu silahin patronu) - 6zinds
goruyucu Ortiikds (glafda) bir neco qovsagi vo detallari, sarfiyyat
materiallarini va s. saxlayan har hansi bir avadanliga qosula bilon
xususi blokdur.

Asadidaki ndv kartriclaradan istifads olunur.

Printerlords (printerin kartrici):

o Miirakkabli kartric;

e Llazer  printerlorinda toner-kartric, suratcixarma

aparatiarinda tonerli konteyner;

e Boya lentli kasset kartrici - matrisall printerlords vo ¢ap

masinlarinda Istifado edilir;

e Oyun Kkartrici - verilanlorin  saxlanmasi dgtn oyun

konsollarinda istifads olunan elektron modul;

e Strimerin Kartrici - strimer gdn magnit lentli kassetdir,

goruyucu pardalardan ibaratdir, lentin doldurulmasi

103




| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

mexanizminin bir hissasidir, dartma taktina “"cavabdehlik”
aastyir;

e Prosessor Kartrici - prosessoriarin govdasinin noviarindan
biridir ~ (slota  qurasdirilir), qoruyucu qglafda ¢ap
platasindan ibaratdir, ona prosessor Vvo kOmak¢i
elementlor qurasdiriimisdir. Prosessor Kartriclarinin  bir
nega novi movcuddur: Masalon, SECC/SECCZ/SEPP/
MMC.

e Qaz kartrici - pive avadanligina gaz vurmaq lglin istifads
edilan balondur (Kartus adlandiririar).

FPALRE2 »

e,

Toner - laboratoriyada xisusi saraitde xdsusi polimer
materiallardan hazirlanan, yidngdil arimis kimyavi kigik dispersiya
tozudur. Toner lazer printerlarinds, suratgixarma aparatiarinda,
coxfunksiyall qurgularda istifads edilon kartriclards istifada lgdin
nazords tutulmusdur. Tonerdan istifads naticasinds ¢ap
prosesinda sokil formalasir.

Printer dgdin toner "magnit” va "geyri-magnit” ola bilor,
yoni, toner ya maqnit xassalorine malikdir vo fotobarabana
verilorkan magnit valla birbasa qarsiliglh slags saxilayir, ya da
magnit vala malik deyil, 6z-6zina magnit valla garsiligh slagads
olmur va dasiyicinin (vo ya developerin) sayasindo fotobarabana
Otdrdldr. 9sasen qara rangli toner magnit xdsusiyyatiloring
malikdir. "Mdasir" tonerin hissaciklori sferik formaya yaxindir.
Coxillik tacribalar gdstarir ki, mohz yumru formall toner tasvirin
an yaxsi aydinlgini, ranglorin ve ¢alarlarin hamarligini tamin
edir, printerin ¢cap mexanizminin an az asinmasinag imkan
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yaradir. Ovvallar toner tozu ilkin materialin Uyddilmasi yolu ile
alinirdi, naticads tonerin hissaciklori granit formasini  alirdl.
Tonerin tokamdlilli laboratoriya Soraitinda sferik formall tozunun
mudasir "yetisdiriimasina” sabab oldu. Kartriclords istifads edilon
toner "original” va "uygun galon” formada hazirlanir.

Toner

Isiqdiodlu printerfar — is prinsipi lazer printerlari ilo
eynidir. ©sas farqg bu nov printerlards lazer bashgin yerina isiq
diodlar xattinden istifadedadir. Isiq diodlar cap olunan sahifenin
enina duzllmisler. Odur ki, isigdiodlu printerlords fgi burulma
mexanizmina ehtiyac duyulmur. Isigdiodlu printerlorin buraxma
gabiliyyati taxminan 600 dpi civarindadir.

Isigdiodlu printer (ingilisco Light emitting diode printer,
LED printer) — lazer texnologiyasi sahalarindan birinin inkisafi
naticasinda yaranmisdir. Texnologiya Casio firmasi tarafindan
ixtira edilmisdir. Ik isigdiodlu printer 1987-ci ilds OKI sirkati
tarafinaan istehsal olunur, 1988-ci ilds iso sirkat ilk rongli
Isigdiodlu printeri istehsaldan buraxir.

Rusiyada nimayandaliyini acan OKI sirkati o dévrds an ¢ox
tolabat olan OkiPage 4W printerinin satisini taskil edir. 1999-cu
ilds Panasonic ve Kyocera sirkatlori mohsullarini - Rusiya
bazarlarina c¢ixarir. 2012-c¢i ilin  sonlarindan kegmis sovetlor
meokanina daxil olan respublikalarda da qiymetco istifadaciye
sarfali olan rangli printerlor (OKI C300 ve MFU MC300 printeriori)
satis bazarina gixarilir.
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Rangli /'5/c}d/od/u printer

Sirnaqli  printerlar — tosvir kagiz (zarine diisan reng
damcisinin yaratdigi laks vasitasila alds olunur. Cap bashgindan

tozyigle ¢ixan damci kadizin lzsrina yonaldilir ve naticads tasvir
kagiz Gzarinds alinir.

Sirnaqli printerior

Bozi printerlorde pyezoelektrik effektindon istifads olunur.
Capin keyfiyyati damcinin formasindan va dlclstindan, hamcinin
damcinin kagiz (zerine hopmasindan aslilidir. Printerds asas rolu
rangin va kagdizin keyfiyyatli olmasi oynayir. Printerin miisbat cahati
harakar edan hissalorin az olmasi, sadsliyi, etibarli islomasi, rahat

106



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

dasina bilmasi va giymatinin ucuzlugudur. Catismazligi isa istifads
olunan kartricin tez isdon ¢gixmasi va tez-tez dayisdirilmasidir.

Modem - informasiyanin bir kompiterdon digerina rabite
kanali (telefon xatti) vasitesi ilo Otlrllmasi Uglin istifada edilir.
Indiki zamanda radiomodemlardan genis istifade edilir ki, bu da
informasiyanin radio dalgalarinin vasitssile diger radiomodemsa
daha slratls 6tlrtlmasina imkan yaradir.

Rabite kanali dedikds fiziki xatt (naqilli, optik lifli, kabelli,
radio tezlikli) basa dusllir. Rabite kanal istifade Usuluna goéra
kommutasiya olunan va secilmis, verilonlorin 6tlrllma prinsipina
gora isa ragamli va analoq signal olur.

Modemin asas parametrlari asadida verilan kimidir:

e Mahsuldarligi (bit/saniys) — vahid zaman arzinds &tirilen

verilanlarin hacmi ilo élguldr;

e Buraxma qabiliyyati (maksimal &tirma slrati) bodlarla
Olgllir (muasir modemlards parametr 14400-57600 bod
civarindadir);

¢ Bas vera bilocak sahvlarin korreksiya olunmasi;

« Interfeys sini.

Modem (MOdulyasiya — DEModulyasiya sozlorindan
yaranmisdir) komputerdan alinmig ragam signali analog signala
gevirir va hamin signall telefon xatti vasitasi ilo aks tarafe géndarir,
oks torofds alinmig signal yenidan cevrilmaya maruz qaldigdan
sonra istifadagiya catdirilir. Belalikls, istifadaci digar istifadagi ilo
alags saxlamaq Uglin miitlog modemdan istifada etmalidir.

Modemlar gondarilan signalin formatina, tezliyine (saniyadaki
bitlorin say1) gére farglonir. Istifade variantina gére iss modemlori
daxili (muasir noutbuklarda modemlar noutbukun daxilinda
yerlasdirilir) va xarici modemlara ayirirlar. Xarici modemlar, onlara
birlogdirilmis xlsusi naqilin bir ucunun vasitesi ilo (kompiterds
onun Ugln nazerada tutulmus yuvanin kémakliyi ilo) kompiters,
digor ucunun kémakliyi ilo iso telefon yuvasina qosulur. Xarici
modemlar elektrik sobakasindan gida blokunun vasitasilo gidalanir.

Kompdter diskret elektrik signallari (yoni ikilk 1 va 0) ils
isladiyindan, telefon xatlori ilo iss analoq informasiya (garginlik
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soviyyalorinin  genis  diapazonuna malik olan  signal)
oturlldiyindan, modemlar, mahiystcoe, reagem-analoq ve aksina
cevirmalari yerine vyetirir. Verlisdo modemlar kompiterin
ragomsal signallarini telefon xattinin kasilmaz dasiyic tezliyina
toplayir (modulyasiya edir), gobuletmads iss informasiyani
dastyicidan “cixardir” (demodulyasiya edir) vo onu ragamsal
formada kompditers o6tlrtir. Modemlar verilonlori adi telefon
kanallari ilo 300 bod-dan 56000 bod-adsk sursatls, ayriimis
kanallarda ise 19200 bod suratilo 6tlrir. Daha yilksak suratli
verlislor do mimkindidr, ancaq bu telefon xatlarinin
xarakteristikasi ilo mahdudlasir. Miurakkab modemlarin verlis va
gobuletmadan alave funksiyalari da olur, masalen, avtomatik
noémra yigimi, cavab va tekrar yigim va s. Lakin uygun
kommunikasiya program teminati olmadan modemlar har hansi
faydali is gora bilmir. Modem kabel va ya telefon xatti vasitasi ilo
iki kompdteri birlasdirmak Uglin qurdudur. Modemlar ham
kompditerin daxili hem da xarici qurdular sirasina daxil edils bilar.
Modemlarin asagidaki névlari vardir:

e Daxili modem - Kompiterin ana kartina ISAve vya
PCI slotu vasitasi ilo qosulur. Xisusi drayver talab edir.
Modemin program tominat olmazsa, o, kompliterin
yararsiz qurdusu sayila bilar;

e Xarici modem — Komputera COM portu vo ya USB portu
vasitesi ilo qosulur. Bununla yanasi modemi ayrica
corayan manbayina da qosmagq lazimdir;

e Aparat modem - BUtlin amaliyyatlar aparatin 6ziinda
Digital Signal Processor vasitasi ilo hayata kegirilir;

eProgram modem - Batin omaliyyatlar program
tominati vasitesi ile hayata kegirilir. Telefon xattinin
gosulmasi vo carayan siddatini tanzimlomak Uglin kigik
qurdudan istifads edilir.
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Daxili modem Xarici modem

Modemin surati bir saniyadaki kilobitlerlo olgllir. Bu gln
ananavi modemlarin on asta slroti 56 Kbit/saniyadir. Bela
modem bir saniyads togriben 14 sahifalik cap olunmus matni
gonda bilir. Son bir nega onillikde modemlarin sirati 6nomli
doracada yiiksalib. Ilk modemlar verilanlori saniyads texminan
300 bit siirstlo &tiire bilirdi. Indiki zamanda verilonlori telefon
xatti ilo saniyada 8 Mbit/san stiratlo Otiira bilon xlisusi modemlar
vardir. Bu da gercak zamanda sasli videonu cevirib-6tiirmak Ugin
tam yetorlidir.

1979-cu ildo "Hayes Microcomputer Products" sirkati
torofindon fordi komputerlor Gglin ilk modem yaradilmisdir.
"Micromodem II" adlanan modem Apple II komputerlari Ugln
nazarda tutulmusdu [50].

Hal-hazirda satis bazarlarinda adi vo ADSL-modemlarina rast
golinir. ADSL-modemlari informasiyani daha ylksak siratlo
otirmak imkanina malikdir. Onlar informasiyani 6tliran zaman
telefon xattini masgul etmir. Istifadaci bu tip modemlardan istifade
etmaklo Internets qosulan zaman qosulmaya yardm edacok
toskilati — provayderi tanimalidir.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line— Asimmetrik
Ragoamsal Abonent Xatti) modem texnologiyasidir, daxil ve xaric
olan asimmetrik trafiklor arasinda kanalin buraxma qabiliyyatinin
bolinmesidir. Sksar istifadacilords daxil olan trafiklorin hacmi
gixan trafikarin hacmindan xeyli artiq olur, buna sebab ¢ixan
trafiklorin sdratinin daxil olanlardan hiss olunacaq gadar asagi
olmasidir.
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ADSL texnologiyasinin inkisaf tarixi kegan asrin 80-ci
Hllarinin ortalarina tasadlif edir, ¢tinki bu arafode mlitaxassislor
interaktiv  televerlislar texnologiyasinin axtarisi ile masgul
olurdular. xDSL texnologiyasi sahssinds pioner Bellcore
sirkatidir. 1987-ci ilds sirkat texnologiyanin tasnifatini tagdim
edir ve texnologiyadan ABS-da telefon xatlorinds istifads edir.
Toacubliddr ki, sirkat ¢ox qisa bir zaman orzinds tonazziil
(ingiraz, stqut) edir. 1990-ci illorin ortalarinda xDSL  ailasi
texnologiyasi modifikasiya edilmis asimmetrik ragamsal abonent
xotti — ADSL il tokmillasdirilir. ADSL-do istifads olunan
mikrosxemin  takmillasdiriimasine baxmayaraq qurgu lazimi
saviyyada istifads edilmir. Qurdudan genis istifads Internet
sobokasinin  birbasa inkisafi flo baghdir. ADSL-modemlarin
istehsalindan sonra provayderlor onun perspektiv texnologiya
oldugunu hiss edarak ondan sebokaya daxil olmaq lgin genis
istifada etdilor.

B

} 213¢

ADSL modem

Qeyd etmak lazimdir ki, bu sahada vyeni qurdularn
yaranmasina baxmayaraq ADSL satis bazarinda liderliyi alda
saxlamigdir. Bir cox Avropa 6lkalarinds ADSL shalinin Internetden
istifadesinda asas qurdu sayilir. Masalan, Finlandiyada 2010-cu ilin
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iyun ayindan togbiq edilmis ganuna osasan ohali Internets
gosulmaq Ugin ADSL texnologiyasindan bahralonmalidir. Boylk
Britaniyada ahalinin 99%-i ADSL texnologiyasindan istifads edir. Bu
tominati ahali Gglin British Telecom sirkati hayata kegirir.

Adaton istifade olunan miuasir noutbuklarda daxili
modemlardan daha ¢ox istifada olunur.
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HESABLAMA VASITOLORININ
INKISAF PERSPEKTIVLORI

Elektron Hesablayici Masinlarin  yeni naslinin  yaranmasi
onlarin miixtalif sahalara tatbiq edilmasile yanasi mahsuldarhiginin
artmasina, giymatinin ucuzlasmasina va etibarli hesablayici masina
cevrilmasina tokan verdi. Indiki zamanda EHM-lorin yeni naslinin
yaradilmasi asasan onlarin daha da tekmillagdiriimasi ilo alagalidir.
Bu baximdan da besinci vo sonraki nasillarin yaradilmasi ginin
tolobina cevrilmisdir. Besinci nasil hesablama vasitolori ylksak
mahsuldarligdan basga etibarli islomasi, dayarinin asadi olmasi,
yeni elektron texnologiyalarla tamin edilmasi va diger keyfiyyat
gostaricilari il farglanir.

Bu nasil hesablama vasitalarinin asadidaki funksional talablari
ddamasi vacibdir:

e Mixtalif fonn sahalarinda bilik bazasi ilo islomak va onlarin

asasinda stini intellekt sistemi tagkil etmak;

o Effektiv sistemlarin kémayils informasiyanin sasla daxil/xaric
edilmasinin hayata kegirilmasi, tobii dillardon, nitgin va
tosvirlorin  taninmasi  qurgularindan istifade etmakla
informasiyanin  tahlil edilmasi naticasinds EHM-lardan
istifadanin sadaliyini tamin etmak;

e Program sintezinin avtomatlagdirilmasi Usullarindan istifada
etmakle program vasitalorinin  yaradilmasi  prosesini
sadoslogdirmak.

Hal-hazirda ister C.f.Neyman arxitekturasina (snanavi)
asaslanmaqgla besinci nasil kompdterlarinin yaradilmasi, hamginin
perspektivli arxitekturalarin va sxemotexniki hallarin yaradilmasi va
sinagdan kegirilmasi Uzra intensiv iglor aparilir. Formal va tatbiqi
soviyyalordo paralel micarrad hesablama aparicilari (matris va
hiiceyro prosessorlari, sistolik strukturlar, hamcins hesablama
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strukturlari, neyron gobakalari vo s.) asasinda arxitekturalar tadqiq
olunur. Ylksak paralelliys malik hesablama texnikasinin inkisafi
9sasan element bazasi, paralel program tominatinin inkisaf
daracosi Vo hall olunan masalalarin algoritmlarinin
paralellagdiriimasi metodologiyasi ile miayyan edilir.

Sistolika (sistola) - lrak azalalorinin vaziyyatiarindan biridir.
Miitaxassislor iddia edirlar ki, termin sag ve sol madacikiarin
ixtisarini, hamginin aorta sol meadaciyin ve sag madanin
agciyarindan agciyar govdasine gan axidilmasini aks etdirir.

Programiarin  parallellasdiriimasi - paralel arxitekturanin
hesablama sistemindos (son zamanlar multiprosessor hesablama
sisteminda) onlarin effektiv icrasi lgtn programlar Saklinda
yazilmis  algoritmlarin  adaptasivasi (uygunlasma) prosesidir.
Hamcginin maqgsadli hesablama sisteminin paralelliyini vo asasl
sokilda naqli tasvir edoan xdsusi bir dilde programlarin yenidan
yazilmasindan ve ya xdsusi nisanlamanin daxil edilmasindan
ibaratdir.

Hesablama ve malumatlarin emali alqgoritmlarinin ylksak
soviyyali parallellagdiriimasina istigamatlonmis effektiv paralel
programlasdirma sistemlarinin yaradilmasi problemi kifayat gador
murakkab gérinur vo rasparalellosmoanin murakkabliyini va
proseslarin vaxtinda sinxronlagdiriimasinin zaruriliyini nazars alaraq
differensial yanasma tolab edir.

Rasparalellasme dedikde problemin hallinin  bir nega
soviyyada hall edile bilmasi basa ddistliir. Bu saviyyalar arasinda
aydin bir sarhad yoxdur va xususi bir paralizasiya texnologiyasini
onlardan birine aid etmok ¢atin olur. Masalalorin paralelizmi -
miixtalif masalalarin - muixtalif merhalolor zamani  bir araya
gatirilmasidir, bazon onu tokmil prosessorlu kompliterlorda
mdmkdn olan informasiyanin multiprogram emall kimi do tagdim
edirlar.
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Arxitektura ve sistemotexniki hallarin inkisafi ilo yanasi,
integral sxemlarin istehsall texnologiyalarinin tokmillagdirilmasi va
optoelektron va optik prinsiplera asaslanan prinsipial yeni element
bazalarinin yaradilmasi Gzra iglor gorilir.

Hesablama vasitalerinin  prinsipce yeni arxitekturalarinin
yaradilmasi planinda real neyronlarin asas xususiyyatlarini
modellasdiron neyron sabaka (formal neyronlarda strukturlar)
anlayisina asaslanan neyrokompiter layihalorine boylk diggst
yetirilir. Bio - vo ya opto-elementlorin totbigi zamani miuvafiq
olarag bioloji va ya optik neyrokompditerlar yaradila bilar. Bir cox
todqigatcilar hesab edirlor ki, asrin sonraki on illiklorinda
neyrokompdterlor c¢atin formallasdiriimis masalalarin  halli  iglin
istifade olunan muiasir kompiiterlori shamiyyatli doracada
sixisdiracaqdir. Mikroelektronikada alds olunan son nailiyyatlor va
biotexnologiyalar asasinda element bazasinin  hazirlanmasi
biokompiditerlarin yaradilmasini prognozlasdirmaga imkan verir.

Besinci ve sonraki nasillorin  hesablama vasitalarinin
inkisafinin muhim istigamati komputerlorin intellekt elementlarina
malik olmasi, istifadaci interfeysinin intellektuallasdiriimasi va saira
ilo baghdir. ilk ndvbada yerina yetirilon iglor program teminatina
asaslanmagqla, bilik bazalarinin idare edilma sistemlarinds istifada
olunan muiayyan arxitekturali kompdterlarin, bilik bazalarinin, eloca
da digar EHM-larin altsiniflarinin yaradilmasini telab edir. Bununla
yanasl, komplter tadriss, informasiyanin assosiativ islonmasini
hoyata kecirmaya va konkret masalalorin hallinds intellektual
dialoq aparmada gadir olmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, arasdirilan bir sira masalalor
perspektivli sayillan besinci nasil komputerlards reallagdirilib va
yaxud texniki hazirliq marhalasinds, digarlari iso nazari tadqigatlar
va axtaris marhalasindadir.

Assosiasiya, uygunlug, birlasdirilmis ganun, adadlarin alava
ve wvurma amaliyyatiarinin xdsusiyyati, eyniliklo ifads olunan
(a+b)+c=a+(b+c) ve (ab)c=a(bc). Umumiyyatls, a*b smali
(@a*b)*c = a*(b*c) oldugda assosiativ adlanir. a-nin
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xususiyyatine matrislorin, avazedicilarin, dayisikliklarin vurulmasi
aiddir. Vektor vurma assosiativ deyil.

Assosiativ  (latinca associatio - birlosma  demokdir),
rivaziyyatda har hansi bir smaliyyatin xdsusiyyatidir, (Masalon,
vurma  amaliyyatinda  vurulanlar  barabar  hiiqugludur),
programlasdirmada yerine yetirilon amallarin ardicilligidir (ve ya
hesablamanin istigamatidir). Burada operatorlar eyni prioriteto
(dstdnlidys) malikdir.  Operatorlar  yerine  yetirilon  zaman
novbaliyin - gézlenilimasi vacibdir. Assosiativliyi sol (ifadanin
hesablanmasi soldan saga), sag (ifadanin hesablanmasi sagdan
sola) kimi  farglondirirlor.  Mivafig — olaraqg  operatoriars
solassosiativ va hliqugi-assosiativ adlandirirlar va s.
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INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARININ
HOYATA KECIRILMOSININ PROQRAM
VASITOLORI

informasiya texnologiyalarinin yerina vyetiriimasi {ciin ik
toskiledici matlaqgdir:
¢ Aparat tominati (Hardware);
e Program tominati (Software) — verilanlorin emall va onlarin
istismari Gglin lazim olan senadlarin macmusu.
Program — kompliterds masalalarin hall edilmasi liglin nizama
salinmis amrlar (talimatlar) ardiciligidir.

PROQRAM MOHSULLARININ TOSNIFATI

Informasiya texnologiyalarinin tomin edilmasi Ugiin istifade

olunan program mahsullari t¢ bdyuk sinfa bollndr:

o Sistem program taminats (System Software) — Elektron
Ragam Hesablayici Maginlari sabakasinin va kompdterlorin
islomasini tamin edan programlar macmusu va programlar
dostidir;

e Programlasdirma texnologiyalari vasitalari — program
mahsullarinin yaradilmasi, tatbiq edilmasi, sazlanmasi Ggln
yararl olan programlar macmusu vo programlar dastidir;

o Totbigi program taminat) (totbigi program paketi) —
konkret sahaya aid masalalarin hall edilmasi tUgln qgarsiligl
alagasi olan programlar dastidir.

Sistem program tominati asadidakilarin yerina yetiriimasi

Uclin nazarda tutulmusdur:

e Hesablama gabakasinin vo komplterin etibarli vo effektiv

islomasinin tomin edilmasi;
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e Digor programlarin muayyan funksiyalar yerina yetirmasi
Uctin amaliyyat muhitinin yaradilmasi;

e Hesablama sabakasine vo kompiitera aid olan aparatlarin
diagnostikasinin va profilaktikasinin yerina yetirilmasi;

e Yardimgl texnoloji amaliyyatlarin (suratgakms,
arxivlasdirma, fayllarin barpasi, programlarin va verilonlar
bazasinin va i.a. barpasi) yerina yetirilmasi.

I Tatbiqi program tominaty I

Problema vinaldilmis intellektual sistemlar
(1C Miihasibat, RS-Bank) (Eros, GURU)
Usula ydnaldilmis Ofis proqram tominat
{(MathCAD, MathLAB) (internet Explorer, MS Outlook, Promt)
Avtomatlasdinmg layibalondirma Nogrivyat sistemiari
program taminati (AutoCAD) (Page Maker, Quark Xpress, Corel)
Multimedia vasitalari U mumi tavinath program taminan
(Multimedia Viewer, 3D studio) (Word, Excel, Access, Photoshop

Totbigi program taminatinin strukturu

Sistem program teminati baza vo servis program
tominatlarina boltnar.

Baza program taminat) — komputerin islomasini tomin
edon program vasitelarinin  minimal dastidir. Baza program
tominatina emealiyyat sistemloriva amaliyyat ortiklori daxildir.

Servis proqram taminat!i — baza program taminatinin
imkanlarini geniglondiran va istifadaginin islomasina alverisli sorait
yaradan programlar va programlar dasti daxildir.

Servis program taminatina asagidaki programlar aid edilir:

e Kompiiterin is qabiliyyatinin diagnostikasi;

¢ Sobokaye xidmat;

e Verilonlorin  arxivlogdiriimasi  vo  diskloro  xidmat
(arxivlosdirma dedikda fayllarin sixlasdirlmasini - yerina
yetiran program basa dusulir);

e Antivirus programlari va basqalari.
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Totbigi program taminat! 6ziinds alavalari aks etdiran
totbigi progrmlar paketindan ibaratdir. dlavelar (totbiqi programlar)
— konkret iglori (matnlarin hazirlanmasi, elektron cadvallarin,
sokillorin, diagramlarin vo buna banzarlorin yaradilmasi) yerina
yetirok Uglin nazards tutulmus kompulter programidir. Tatbiqi
program paketlari program msahsullarinin an c¢oxsayl sinfidir,
komplter texnikasinin miixtalif sahalarina totbiq edilir.

OMOLIYYAT SISTEMLORI

omealiyyat sistemlari — programlar macmusudur, istifadaci ilo
komplter arasinda dialoqun tagkili, hamginin komplterin resurslari
vo aparatlarinin idare edilmasi lgtin istifada edilir.
omoaliyyat sistemi ilo isloyan zaman interfeys anlayisindan
genis istifade olunur. Interfeys (ingilisco interface — rabits,
miinasibat, tealllig, uygunlasdirma, razilasdirma, razilir, garsiligl
alaga) — kompiiterin qurgular arasinda alagenin yaradilmasi va
onlarin  bir-birine gosulmasi Uglin vasitelor toplusudur [11].
Interfeys naticasinds hesablayici  sistemin qurdulari arasinda
informasiya mibadilosi hayata kegirilir. Hesablama texnikasinda
aparat, program ve istifadaci interfeysindoan istifada edilir.
Aparat interfeysi dedikda elektron togkiledicilari saviyyasinda
hesablayici texnikanin qurdulari arasinda Unsiyyat basa disiil(r.
Program interfeysi dedikde program modullarinin birlasmasi
Uclin taleb olunan ganunlar va uzlagma kompleksi basa dusuldr.
Istifadaci interfeysi dedikda istifadagi ilo dialoqun taskiline
ravac veran aparat, program va grafik toplusu basa disiliir. Basga
sozly, istifadaci interfeysi istifadaginin fordi komplter ilo alagasinin
yaranmasi Ugln istifads olunan vasitalar macmuudur.
omaliyyat sisteminin asas funksiyalarina asagidakilar daxildir:
e Daxil/xaricetma qurdularina standart va vahid alyetanlik
dgln lazm olan bdtin programlarin  tomin  edilmasi.
informasiyanin  daxil/xaric edilmasinin asas hissesi fayl
sisteminin yaradilmasidir;
e Digar programlarin iso salinmasi;
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« Insan ilo kompiiter arasinda dialoqun taskil edilmasi;

e Eyni anda ise salinan programlarin idare edilmasi vo onlar
arasinda informasiya mubadilasinin tagkili vo basgalari.

Indiki zamanda an cox yayllmis ve istifadaci terafinden

istifade olunan amaliyyat sistemlari bunlardir:

e MS DOS (Microsoft Disk Operation System) — 1981-ci ilden
Microsoft firmasi torafindan istehsal olunur. MS DOS matn
rejiminds isloyir. ©maliyyat sisteminin ndév muxtalifliyi
movcuddur. Bura mixtelif firmalar va ixtiracilarin
yaratdiglari DR DOS, PC DOS amaliyyat sistemlari daxildir;

e 0S/2 omaliyyat sistemi IBM firmasi toerafindan istehsl
olunmusdur;

e UNIX omaliyyat sistemi Bell Laboratory sirksti torafinden
istehsal olunmusdur;

e MacOC Macintosh tipli komplterlor Gclin  nazarads
tutulmusdur, Apple firmasi tarafindan istehsal olunmusdur;
e NetWare gsoboka omaliyyat sistemidir, Novell firmasi

torafindan istehsal olunmusdur;

e Windows 95/98/NT/2000/XP/2003/7/8/10
amaliyyat sistemlari Microsoft firmasi tarafindan istehsal
olunmusdur.

MS DOS amsaliyyat sistemindan yaxin kecmisda buttn fordi
kompliterlords istifada edilirdi. MS DOS —u indiki zamanda istifada
olunan Windows amaliyyat sistemi ilo muqayise etdikde MS DOS —
un asagidaki catismazliglan za gixir:

¢ MS DOS fayla ad verarkon maksimum 8 simvoldan istifads

mumkin idi;

« Interfeysdoa standartlarin olmamasi;

e Birmasalali is rejimdan istifads edilmasi;

¢ Operativ yaddas qurgusundan effektiv istifade olunmamasi;

e Totbigi programlarin xarici qurdularin xarakteristikalarindan

asih olmasi;

e Omrlarin matn saklinds daxil edilmasi.
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Sobaka omaliyyat sistemlari arasinda an cox yayilmiglar
Novell NetWare, OS/2 Warp 4.0, Unix, Windows NT/2000 vo
basqalardir.

Novell NetWare soboka amaliyyat sistemi Novell firmasinin
sobakalarinds istifads edilir. Firma komputer gabakalari bazarinin
xeyli hissasini nazaratda saxlayir.

UNIX omaliyyat sistemi (Unimplexed Information and
Computing System) Bell Laboratory (Bell Labs) sirkatinin
amakdaslar Denis Ritci vo Ken Tompson tarsfinden 1971-ci ilde
yaradilmisdir (har iki amakdas Cu programlasdirma dilinin yaradicisi
vo muallifidir). Indiki zamanda UNIX amaliyyat sisteminin coxlu
sayda takmillasdirilmis versiyalari movcuddur. Versiyalar mixtalif
firmalar torafinden istehsal olunur. UNIX amaliyyat sistemi
komplter texnikasinin inkisafi tarixinde oan miuvaffogiyyatli
amaliyyat sistemi sayilir. UNIX amaliyyat sistemi coxmasalali (32 va
ya 64 martabali) va yiiksak etibarliiga malik olan sabaka amaliyyat
sistemi sayilir. ©maliyyat sisteminin mixtalif modifikasiyasi muxtalif
fayl sistemina malikdir, masalan, NFS, UNIX System V va ya UNIX
BSD. Adlari ¢oakiloan amaliyyat sistemlarinin hamisi bir-biri ilo
uyusandir. UNIX acig sistema malikdir, onun taskiledicilari istonilan
istifade Uclin baslangic koda slyetandir. Bununla yanasi amaliyyat
sisteminin bazi versiyalari (masalan, Free BSD) pulsuz yayimlanir.
Bu baximdan mualliflor terafindan toklif olunan istenilan ideya 6nco
bu versiyada oaks olunur. Sistem mistosna doracads, yliksok
saviyyada tohllikasiz goxistifadagili is rejimini dastaklayir. Tasadfi
deyil ki, harbi vo dovlat idaralorinde UNIX amaliyyat sistemindon
istifade olunur. UNIX omaliyyat sistemi superkompiiterlords,
pesokar fordi komputerlords, isGi stansiyalarda, populyar Apache
Veb-serverinde lazimi  saviyyads istifade edilir.  Apariimig
arasdirmalar gostorir ki, UNIX amaliyyat sistemina olan tolebat
glind-glinden artacaqdir. Bu artim asasan telekommunikasiya
sistemlarinda vo gabaka texnologiyalarinda 6zlind biruzs verir.

indiki zamanda bir cox 6lkalords an genis yayilmis smaliyyat
sistemlorindon  (Windows 95/98/NT/2000/XP/2003/2007/2010)
fordi kompliterlords istifads edilir.
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Linux amaliyyat sisteminin yaranmasi 1991-ci ilo tasadlif
edir. Finlandiyall aspirant Linus Torvalds Minix oamaliyyat
sisteminda program emulyasiyasini Istifads edarkan mdayyan bir
problemlo  rastiasir. Torvalds qorara golir ki, program
emulyasiyasinin kod hissasini elo yazmalidir ki, ondan istifada
edoan [stifadagi heg bir emaliyyat sistemine mdiraciat etmasin.
Torvalds hayata kegirdiyi amaliyyatiar naticasinds magsadine
nail olur. O, hazirladigi emaliyyat sisteminin program kodunu
servera yazir, naticads mtikammal amsaliyyat sistemi alda edir.
Hazirlanmis layihe hamin vaxt istifadse olunan UNIX amaliyyat
sisteminin oksar funksiyalarini 6zinds birlasdirirdi.  Svvalca
amoaliyyat sistemini Freax adlandirmaq (ingiliscadan torclimasi
pulsuz, sarbast anlamini verir) garara alinir.

Sonraki illards Linux v Unix amaliyyat sistemlori lizarinda
tadgigat islori AT&T Bell Labs sirkatinin isgisi Ken Tompson
tarafindan aparihir (bu 1969-cu ilo tasadif edir). Hazirlanmis
amaliyyat sistemina mazali ad (UNICS - Uniplexed Information
and Computing Service - Sade informasiva ve hesablama
xidmati) verilir. Sonralar isa sistemin rahat adlandiriimasi tctin
UNIX adindan istifads olunur. Bir middat sonra amaliyyat
sisteminin daha da takmillasdiriimasi ilo Dennis Ritci ve onun
komandasi masgul olur. Tadgigatcilar UNIX amaliyyat sistemini
yeni nasil komputerlor dgtin nazords tutmusdular. Yiksok
soviyyali alqotitmik dildan istifads olunmagla hazirlanan UNIX
amoaliyyat sistemi tez bir zamanda universitetlordan baslayaraq
boyliik sirkatlare gadar har yerda istifads olunur. UNIX amaliyyat
sisteminin bir ¢ox versiyalari ((masalon, BSD, MINIX (holland
professoru Endro Tanenbauman tarafindan hazirlanmisdir), SCO
UNIX, System V (AT&T sirkatinin original versiyasi), Solaris (Sun
sirkatinin mahsulu), XENIX vo Linux)) istifadagilor arasinda genis
yayildl.

Bunlardan meashuru  Berkli  Universitetinin  hazirladigi
Berkeley UNIX versiyasi oldu. Omaliyyat sistemina yeni imkanlar
ve programlar da olave olundu, bu da amoaliyyat sisteminin
komputer sahasinda genis yayilmasina sarait yaratal.
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UNIX amaliyyat sisteminin yara/C//ar/ Ken Tompson va Dennis
Ritci

Endrii Stuart Tanenbaym

E.S.Tanenbaum Amsterdam  Mistagil  Universitetinin
professoru, kompditer sistemlarinin  yaradilmasi — qrupunun
rehbari,  MINIX omsaliyyat sisteminin Vvo RFID-virusunun
mddllifidir. E.Tanenbaum “Amsterdam Compiler Kit” paketinin
osas yaradicisidir. 16 mart 1944-ci ilde anadan olmusdur.
Amerika Birlosmis Statlarinin Nyu-York saharinds yasayir.
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WINDOWS AILOSINO DAXIL OLAN
OMOLIYYAT SISTEMLORININ
XUSUSIYYOTLORI

Windows amaliyyat sistemi qapall isci muhiti 6zlindo aks
etdirir. Praktiki olaraqg butiin amaliyyatlar (totbigi programlarin isa
salinmasi, disketlerin formatlanmasi, matnlarin cap edilmasi va
saira) Windows miuhitindan kanara cixmadan vyerina yetirilir.
omaliyyat sistemi asadidaki xlsusiyystlora malikdir:

Qrafik interfeys. Istifadocinin osas elementlori is masasi,
pancars, piktogramiar (nisaniar, ikonlar), menyu ve masalalor
panelidir. Windows kalmasinin ingiliscadan dilimiza torclimasi
“pancaralar” anlamini verir. Windows-a daxil olan har bir elements
aydinlig gatirak. Har bir masalo alavalor pancarasi adlanan ayrica
pancerada isa salimir. ©ger istifadecidon masalenin  yerina
yetirilmasini dayandirmag tslab olunarsa, onda istifadaci ya
pancarani minimum etmaklo “qatlamali”, ya da ki, pancaroni
baglamalidir. Ekrana acilmis pancarsnin basliq hissasinds ise
salinmis programin adi ve ona uygun olan dilymaler dasti goriindr.

Windows amaliyyat sisteminda har bir obyekt (muiayyan tip
fayl, qovlug, diyma va buna banzarlor) konkret nisan va ya
piktogram ilo ekranda oks olunur. ©maliyyat sisteminds mixtalif
xarakterli (diymali, kontekst acllan) menyulardan istifads edilir.
Masalan, 9sas menyunun punktlarinin biri secilon zaman (fqi
yerlogmis istanilon alavanin pancarasinda ndvbati saviyyanin agiian
saquli menyusu gorundr.

Kontekst (latinca contextus — ‘“birlasma”,  “alaga”
anlamiarini - verir) matnin yazill ve ya sifahi formada olan
tamamianmis hissasidir. Kontekst dmumi menada metno daxil
olan ayri-ayri sozlarin, ctimialarin va i.a. miayyanlasdiriimasine
imkan verir.

Diymeali menyu istifadagi diymalardan istifade edsn zaman
aktivlasir (masalan, Microsoft Word-ds “Yaz tipi“ni secands va ya
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palitraya muraciost edanda). Diymali menyu alatlor panelinin
torkibina daxildir. Alatlar panelinds ekran diymalari va ya nisanlari
bloku yerlasir. Diiymalor bloku istifadaciye tez-tez istifade olunan
amrlari yerina yetirmakds yardimgidir.

Kontekst menyunu is masasina agmaq Uclin mausun sag
diymasini sixmaq kifayatdir. Onun mazmunu mausun is masasinda
harada olmasindan asilidir.

Bir cox hallarda grafik interfeysi realize edoan zaman mausdan
istifade olunmur. Mausun ekran boyu vyerini dayisands istifada
edilon programdan asili olaraq onun gostaricisi do formasini dayisir
(bununla yanasi yerina yetirilon amr ds dayisa bilendir). Mausun
sol diymasinin sixilmasi amrin secilmasini, sag diymasinin
sixilmasi isa ekrana kontekts menyunun agilmasini hayata kegirir.

Windows integrasiva olunmus mdhitdir, onun rahbarliyi
altinda Windows terefinden hazirlanmis xisusi  programlar
(Windows-alavalar), hamcinin digar programlar da islaya bilir (o
cimladon g¢oxlu sayda DOS-olavaleri). Bunlarla yanasi Windows
istifadaciye ayri-ayri programlar va onlarin slavalari ilo effektiv va
rahat informasiya miibadilasini tamin edir. Bu maqsadle mdbadila
buferindan, hamcinin obyektlorin alagalondiriimasi ve  tatbigi
texnologiyasindan (OLE - Object Linking and Embedding -
Obyektlarin baglanmasi va yerlasdirilmasi) istifada olunur.

OLE texnologiyasi muxtalif alavalarin kémayila yaradilmig
obyektlarlo islomayi, sonadlarin yaradilmasi vo emali Ugln yararl
olan universal mexanizmdon istifadoni, mdixtalif xarakterli va
muxtalif torkibli sanadlarla eyni anda amaliyyat yerina yetirmakda
(masalan, matnlar, cadvallar, fotolar va s.) istifadagiya yardimgidir.
Istifadecinin  kompiiterin  miixtalif programlar resurslarindan
migstorak istifade etmasini do inteqgrasiya anlayisi ilo
alagalendirirlar.

Windows operativ yaddasdan optimal istifadoni temin
etmaklo yanasgl program olavalorine do nazarsti yerina yetirir.
Olavalar ilo miayyan amaliyyatlarin yerina yetirilmasi birmasalali vo
coxmasalali ola bilandir.
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Windows-un asas Ustiin cohatlorindan biri  goxmasalali
olmasidir, yani istifadaci coxlu sayda masslaleri eyni anda hall
etmakla yanasi bir masaladon digarine kecid ala bilar. Bununla
yanasi istifade¢i Windows amaliyyat sistemindan istifade etmakls
Windows —un c¢oxaxinli xdsusiyystine do mdiracist edar vo eyni
anda bir-birile alagasi olmayan programlari yerina yetira bilar.

Windows-un sonuncu versiyas! istifadscgiya yeni qurgulari
problemsiz kompiitera gosmada imkan verir (Plug and Play — “Qos
vo isle” texnologiyasl). Windows-da multimediya vasitalorindon
(fayllarin saslo misahids olunmasindan tutmus videofilmlara baxis
kecirmaya kimi) istifade do nazare alinmisgdir.

Windows-un 3.1 versiyasindan baslayaraq istifadacinin lokal
sobakadan samarali istifadasina imkan yaranmisdir. Bununla yanasi
Windows istifadaciya fordi kompiterlo islomak Ugin yararli olan
vasitolordon alverigli istifade imkani yaradir (serverdan va isci
stansiyadan istifada nazardas tutulur).

Windows-un sonuncu versiyasinda paket programlardan
istifade nozere alinmisdir, bu da istifadaciys Internetden vo
telekommunikasiya mihitindan genis istifade imkani yaradir.

WINDOWS OMOLIYYAT SISTEMININ
FAYL STRUKTURU

Windows amaliyyat sisteminds informasiyanin saxlaniimasi
dglin mantiqi vahid fayldir.

Fayl — adlandirnlmisg verilanlar dastidir. Qaydaya goéro bu
verilanlar magnit vo ya lazer disklorinds saxlanilir. Faylin asas
atributlan asagidakilardir:

1.Faylin mexsusi adi — harflor vo rogamlar duazlllstdir.
Faylin adinda 255 simvoldan, o climladan probeldon ds istifada
edilir. Faylin adinda bu simvollardan istifadaya icaza verilmir: \ / : *
V<> |

2.7ip (genislanma) — faylin tipini gosterir. Genislanma fayin
adindan sonra qoyulan négtedan sonra yazilir va (¢ harfdan
ibaratdir. Fayllari iki sinfo bdlmak olur: informasiyali va yerina
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yetirilon. Informasiyali fayll agmaq Ugiin digar programin olmasi

lazimdir. Masalon, .doc genislonmali fayli agmaq lglin Ms Word

prosessorundan istifade edilir. Yerina vyetirilon fayllar xisusi

program talab etmir, onun Uclin lazim olan, yerina yetirilon kod

programinin  olmasidir. Windows oamsaliyyat sisteminda yerina

yetirilan fayllar Gglin .exe, .com genislonmasindon istifada edilir.
3.Faylin olgiisti — fayhn 6lglist baytlarla 6lgilir.

4.Faylin  yaranma tarixi vo ya onda yerino yetirilon
dayisikliklarin tarixi — faylin yaranma tarixini (vo ya ondan edilon
dayisikliklarin tarixini) gdstorir.

Faylin adi dstagal/ onun genislanmasi dstaga/ fayla
alyetonlik faylin tam adiadlanir.

Windows ampliyyat sisteminds faylin tam adi unikaldir.
Masalon, C:\DOC\PROBA.TXT faylin tam adidir, burada PROBA
faylin maxsusi adi, TXT ise onun genisloanmasidir. Fayl C diskinds,
DOC govlugundadir.

Faylin tam adindan basga onun qisa adindan da istifads
edilir. Faylin gisa adi 12 simvoldan ibaratdir vo 6zlina iki hissani: 8
simvola kimi qisaldilmis faylin maxsusi adini va genislonmasini aks
etdirir.

Diskda faylin bir va ya bir nego fragmentlari saxlanila bilir,
onlar klasterlor adlanir. Klasterlarin  Unvanlari  xtsusi FAT
codvallorinda yerlasir. Katalogda (siyahida) bitiin fayllar birinci
klasterin ndmrasini aks etdirir, amma FAT cadvalinin uydun
yuvasinda, agar klaster axirinaidirsa, ikinci klasterin némrasi vo ya
FFF (FFFF) kodu aks olunur. ©gar FAT yuvasina giymati yazilmissa,
onda klaster azad (bos) hesab olunur. Klasterin 6lglisi fayl
sisteminin tipindan, faylin fragmentlarinin diskda yerlosmasindan,
onlarin diska yazilmasi zamani sixilmasindan, faylin tamlidindan va
ya komplterds kasilmaloer bas verdikden sonra faylin barpa
olunmasindan, faylin geyri-ganunu alyetonlikdon  miuhafiza
olunmasindan va buna banzarlardan asilidir. Fayl sisteminin név
muxtalifliyi malumdur.
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Windows omaliyyat sisteminin  mixtalif versiyalarinda
muxtalif FAT cadvallerindan: FAT va ya FAT 16, FAT 32, NTFS vo
NTFS5 istifads edilir.

Windows amaliyyat sisteminin sonraki versiyalarinda FAT,
FAT 32 vo NTFS cadvellerinin  konvertasiyasindan istifads
olunur.

Konvertasiya (latinca converto — dayisiram, c¢eviriram,
dondsrirem, halina saliram, sokline saliram anlamiarini verir).
Miixtalif nov konvertasiyadan istifads edilir: Qiymatli kagizlarin
konvertasiyasi, tagaldd qganuniarinin konvertasiyasi, verilonlorin
konvertasiyasi va S.

Qovlug

Istonilon diskin yaddas katalog ve ya qovlug adlanan
adlandirnimis  sahalore  bélina  bilar.  Qovlug verilonlarin
gruplasdiriimasi tglin nazarda tutulmusdur va istifadagini onda olan
coxlu sayda fayllar seshv salmaga imkan vermir. Istifadaci gordiiyi
isi rahat yerina yetirmak Gcglin édnca 10 grupdan birini, 10 fayldan
da birini sega biler. Qovlugu acmaqg {clin mausun oxunu onun
Uzarina gatirib sol diiymani iki dofs sixmaq kifayatdir.

Windows amaliyyat sisteminds “Sebat” adlanan xususi
govlugdan istifade edilir. “Sabat”s istifadacinin lagv etdiyi fayllar
(vo ya qovluglar) yidilir. Nazare almaq lazimdir ki, “Sebat”
bosaldilmayana kimi istifadaci orada olan fayl (vo ya fayllari) barpa
eds bilar.

Windows amaliyyat sistemi ilo isloyan zaman istifadagiya
sobokada vo ya komputerds istonilon elements istinad etmaya
imkan veran “Qisa yol“dur. “Qisa yol” (Shortqut) programi tez isa
salmaqda, fayll va ya qovlugu acmaqda istifadaciya yardimgidir.
Umumiyyatlo pesokar istifadacilor kompiiterin ekraninda tez-tez
muraciat etdiyi programlarin, fayllarin va ya qovluglarin “qisa
yol”unu yaratmagla 6z isini hiss olunacaq daraceds asanlasdirirlar.

Bozon istifadagi bir fayl Gglin bir nega “qisa yol” yarada bilir
va onlari 6z istayine uygun olarag ekranin istenilon yerinda
yerlasdira bilir. 9gar istifadaci ekrandaki “qisa yol”u lagv edirss,
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onda ekrandan ancaq “qisa yol” lagv olunacag, amma “qisa yol”un
istinad etdiyi obyekt isa 6z yerinda galacaqdir.

Fiziki disk
Cigir

\ Sektor

/

Moantiqgi disk
C D E

Qoviug

Fayl

Klaster
Birinci ikinci . Axirmel

Sektor
1 2 Axirici

Diskin tarkibi

Disk (tom) — kompdterin uzunmuddstli yaddagidir, magnit va
ya lazer disklari formasinda hazirlanir. Har bir disk 6ziine maxsus
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ada malikdir, masalen, A, B, C, D, E ... vo saire. Disklarin
adlandinimasinda latin harflarindan istifads edilir.

Diski istifade etmazdan o6nca formatlamaq lazimdir. Diskin
formatlanmasi onun sathinin sektorlara ve cigirlara béliinmasidir.
Bir cidir bir neca sektordan ibaratdir. Demali, sektor verilanlarin
sort diskde saxlanimasi Gcin adlandirnimis fiziki addir.
Kompiiterdan istifade zamani diska xidmat programindan (DISKIN
YOXLANILMASI  programi) istifades edilir. Program faylin
strukturunda meantigi sshvleri, sort diskds iss fiziki sshvleri
askarlayir. Umumiyyatle disklor daim defragmentasiya edilmalidir.
Defragmentasiya amaliyyati diskin strukturunu yaxsilasdirir. Diskda
dofalerle yazma amaliyyatini yerina yetiranda va fayllar diskdan
silands fragmentasiya kaskin artir, clinki bir faylin yazildigi klaster
bitin disk boyu sopalenir. Naticeds diskdon informasiyanin
oxunma miuddasti glicli sakilds azalir. Disk defragmentasiya olunan
zaman bu catismazliq aradan qgalxir, giinki faylin yazildigi klasterlar
disk Uzerinde ardical diziliir (yerlasir). Istifadsci programi
(defragmentasiyani) istonilon zaman aninda yerina yetiro bilar. Bu
onun isini hiss olunacaq daracada yaxsilasdiracaqdir.

Istifadaginin samaliyyat sistemi ilo slagasini yiingiillasdirmak
dglin (disklords saxlanilan govluglarda va fayllarda informasiyanin
axtarisi va korreksiya olunmasi) amaliyyat (fayl) ortlylndan vo ya
fayl menecerindan istifads etmasi maslahatdir. Masalon, Windows
amoaliyyat sistemina tikilmis  Explorer (MNposoaHuk-Baladgi)
programi istifadagiya qovluglar va fayllar ils islomaya imkan verir.
Bununla yanasi istifadagi fayl menecerlorindan ds istifads eda bilor
(Masalan, Total Commander; Norton Commander; DOS Navigator;
Far Manager; Windows 3.11).

Disket vo ya vingesterin hissolori istifade edilmazdan 6nca
formatlanmalidir. Formatlama zamani diskin sathi sektorlara va
cdirlara bolliniir. Diskds va ya disketds ancaq informasiya deyil,
hamgcinin amaliyyat sisteminin tam va ya qisaldiimig versiyasi
saxlanilir. Belo disketlari sistem disketlori adlandirirlar. Onlar xiisusi
usulla formatlanir. Sistem disketi vingesterdo zoadalondiyi halda
amaliyyat sisteminin ilkin yiklanmasi zaruridir.
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MOTN INFORMASIYASININ EMAL
TEXNOLOGIYASI

MICROSOFT WORD MOTN PROSESSORUNUN
YARANMA TARIXi

Microsoft Word (aksar hallarda matn prosessorunu MS Word
vo ya sadace olaraq Word adlandirirlar) matn prosessorudur ve
sade formali cadval-matris algoritminin lokal tatbigindan istifads
etmakla matn sanadlarinin redakts edilmasini va yaradilmis matna
baxisin kegirilmasini hayata kegirir. Matn prosessoru Microsoft
Office paketinin tarkibinds Microsoft sirkati terafinden istehsal
olunur. Prosessorun ilk versiyasi 1983-cu ilds IBM PC kompdterlori
Uglin Ricard Brodi (Richard Reeves Brodie — 10 noyabr 1959-cu ilda
anadan olmusdur) terafinden (DOS — da istifade etmak (gln)
yazilmigdir. Sonraki illards Apple Macintosh (1984-cu il), SCO UNIX
vo Microsoft Windows (1989-cu il) amaliyyat sistemlari Gglin
versiyalar istehsal edilir. Texniki adabiyyatlarin aksariyyatinda
Microsoft Word matn prosessorlarinin  yaradicilar  onun
yaradilmasina tekan veran va asas rol oynayan Bravo original
grafik interfeysli matn prosessoruna 6z minnatdarliglarini daima
bildirirlor. Bravo matn prosessoru “Xerox PARC” tadqgigat
markazinds yaradilmisdir. Bravo matn prosessorunun yaradicisi
Carlz Simoni (Charles Simonyi -10 sentyabr 1948-ci ilds anadan
olmusdur) PARC firmasini malum olmayan sobabdan 1981-ci ilds
tork edir.

Hamin ilin yayinda Simoni Bravo matn prosessoru Uzarinda
toedgiqatlarini davam etdiron Brodi ilo birgs arasdirmalar aparmaq
Uclin raziiga galir. 1983-cii ilin axirlarinda MS DOS (igiin Word
matn prosessorunun ilk buraxiligi bas tutur.
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Matn prosessoru satis bazarinda 6ziina tutarh yer tuta bilmir.
Buna sabab o arofads satis bazarinda 6zlina lazimi saviyyads yer
tutmus WordPerfect matn prosessoru olur. Lakin 1985-ci ilde matn
prosessorunun Macintosh Ugun hazirlanmis versiyasl 6zlina genis
istifadagi auditoriyasi qazana bilir. Bu arafads hazirlanmig va
haddindan artiq sahvlera malik olan Word-iin 3.0 versiyasi tez bir
zamanda aradan ¢ixarilir va amala galmis sahvlar izarinds hacmli
todgqiqatlar aparilir. iki ildon sonra istehsal olunan “Macintosh {igiin
Word 3.01" versiyasl satis bazarinda 6z mévgeyini méhkamlandirir.

Rigard Brodi Garlz Simoni

WYSIWYG-redaktor prinsipina asaslanaraq (What You See Is
What You Get (Nayi goriiraomsa, onu da alda ediram)) isloayan Word
matn prosessoru Macintosh Uglin hazirlanmis program tominatlari
arasinda 6zlinamaxsus yer tutur.

MS-DOS - un matn interfeysli sistem olmasina baxmayaraq
sistem grafik ortikdean marhumdur. Bu baximdan Word IBM PC
kompliterlorinds istifads olunan DOS gclin ilk matn prosessoru
hesab edilo bilar. Matn prosessoru istifadagiya matnin Gzarinda
miayyan redakts iglorinin hayata kegcirilmasina imkan verirdi
(masalon, matnin Uzarinds redakts amaliyyati aparan zaman
istifadacinin galin vo ya kursiv yazi Uslubundan istifade etmasi).

132



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

Bunlara baxmayarag s6ziin asl manasinda amaliyyat sistemini
WYSIWYG-redaktoru adlandirmaq mimkin olmadi.

Diger matn redaktorlarindan olan WordStar vo WordPerfect
matn prosessorlari isa rangli matnin yazilmasi imkanlarinin olmasi
il yanagl kod ils nisanlanan sads matn ekranina da malik idilor.

1990+1995-ci illarde Windows Uclin Word-Uin birinci versiyasi
(1989-cu ilda istehsal olunan) Amerika Birlogsmis Statlarinda 500
dollara satisa gixarilir. Matn prosessoru Microsoft sirkatinin bu
sahada diizgiin istiqamat secdiyini niimayis etdirir. Istehsal olunan
Windows amaliyyat sistemi haddindan ¢ox amaliyyatlari Macintosh
omaliyyat  sistemindon  monimsomakle  yanagi  miayyen
amaliyyatlarin vo amrlarin hayata kegcirilmasindan 6tri klaviatura
Uzorindaki didymalar kombinasiyasindan da (masalon, faylin
yaddasa yazilmasi Ugiun [Ctrl]+[S] diymalarinin birga sixilmasi)
tutarli saviyyada istifada edirdi.

Névbati ilds firma Windows 3.0 amaliyyat sistemini satisa
gixarir. Qeyd etmak lazimdir ki, o arafeds istifadagi terafindsn
istifadaya yararli olan Word 1.0 amaliyyat sistemi Windows-un
avvalki versiyalarindan olan Windows x386 va Windows x286
amaliyyat sistemlari ilo miayyan qlsurlarla isladiyi halda Word 1.0
Windows 3.0 versiyasi ilo nazara carpacaq daraceda yaxsi islayirdi.
Homin ilde Word —Uin glcli ragibi sayllan WordPerfect matn
prosessoru Windows-un ortlyd altinda islayan isci versiyani istehsal
edo bilmadiyi Uglin satis bazarinda tenazziile udrayir. Bu
WordPerfect glin sdzlin asl manasinda “6lim”s barabar idi.

omgliyyat sisteminin bu arafads istehsal olunan 2.0 versiyasi
WinWord-iin satis bazarinda movgeyini  moéhkamlandirir  vo
amaliyyat sistemi liderliyi alds edir.

Satis bazarinda Nisus programinin satilmasina baxmayaraq
(program istifadaciya bir-biri ilo alagasi olmayan matnin bir neca
hissasini kasarok Uzarinds amaliyyat aparmaq imkani verirdi)
Macintosh—da istifads olunan Word-lin satis bazarinda ciddi
ragiblori yox idi. 9ksar program istifadagilarinin fikirlorinea goéra
1987-ci ilde buraxilan 3.01 va 1991-ci ilds istehsal olunan digar
versiyalar arasinda kokli fargin olmasina baxmayaraq belo bir
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imkan sonralar istehsal olunan Office XP ofis paketine daxil olan
Word 2002 matn prosessorunda istifads olunmada baslandi.

Word-ln 1994-ci ildo istehsal olunan, Macintosh (gln
buraxilan 6.0 versiyasinda bir ¢ox amaliyyatlar istifadsgilor
torofindan sibha ilo garsilandi. Clinki, o0 zaman istehsal olunan va
istifadacilor torsfindan istifade olunan Windows ve Mac amaliyyat
sistemlori arasinda o godarda hiss edilacak forq yox idi. Sirkat
ndvbati versiyani istehsala buraxir vo onu Windows 6.0 adlandirir.
Yeni istehsal olunan versiyaya sade matn prosessorunun
imkanlarindan kanara ¢ixan digar amrlarda daxil edilir (sokil cakma
alatlarinin alave edilmasi, grafikadan matnds va ya aksins, matnda
grafikadan istifada ve s.).

Hal-hazirda Microsoft Word istifads olunan matn prosessorlari
arasinda an populyar prosessor sayilir. Bu populyarliq prosessoru
haqigetda (de-fakto) standart binar format senadi saviyyasina
galdirdi. Bununda naticesinds bu program ilo ragabat aparan
coxsayll programlar hamin format ile uygunlugu dastakladilor.
Belalikls, IBM PC kompiterlor platformasinda .doc genislonmasi
Word 972000 ikilik formatinin sinonimina cevrildi. Formatin idxal
v ixrac suzgacleri (filtrlori) oksar matn  prosessorlarini
dastakladilor.

Qeyd etmak lazimdir ki, Word-n muxtslif versiyalarindaki
sonadin formati daima dayigsa bels, sonadin formatlari arasindaki
farq cox azdur.

MS Word 2007 —nin sonuncu versiyasl susmaya géro XML
formatini dastoklayir. Format faylinin tasnifati Microsoft firmasi
torofindon 2008-ci ildo mixtalif gozetlords cap edilir. Microsoft
Office programinin butin alavalori kimi Word programi da 6z
imkanlarini onda qurulmus makrodilin vasitasilo geniglondirir. Once
makrodil kimi avvalki versiyalarda WordBasic-don, Word 97
versiyasindan baslayarag VBA-dan (Visual Basic) istifads olundu.

Sonraki illords istifade edilon programlar kimi Word matn
prosessoru da miayyan ¢atinliklor ilo garsilasir. 1994-cii ilin dekabr
ayinda Con MakNamara tarafindon yaradilmig DMV makroviruslari
Microsoft Word sanadlarini da virusa yoluxdurur.
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Névbati ildo matn prosessoru komputer texnikasi alomina
makrovirus epidemiyasi kimi daxil olan Concept virusu ilo Uzlagir.
Bu 1995-ci ilin iyul-avqust aylarina tasadiif edir.

12 avqust 2009-cu ildo Texas statinin mahkamasi sirkato
Word matn prosessorunu Amerika Birlosmis Statlarinin arazisina
daxil olan satis bazarlarina gixarmadi gadadgan edir. Bu asasan
onunla bagh idi ki, Microsoft sirkati Kanadanin i4i sirkatinin patent
asasinda istehsal etdiyi XML-fayllarinin oxunma Usulundan qeyri-
ganunu olaraq istifada etmisdi.

Sonraki illerds sirkat digar firmalarla alagalarini genislondirir
va istehsal etdiyi matn prosessorunun daha da tekmillasdirilmasina
nail olur.

Cadvalde  Microsoft  sirkstinin  istehsal etdiyi matn
prosessorunun muxtalif versiyalarinin versiya tarixi verilmisdir.

MS — DOS VERSIYALARININ VERSIYA TARIXI:

VERSIYANIN VERSIYANIN ADI
YARANDIGI iL

1983 - cii il Word 1

1985 - ci il Word 2

1986 - ci il Word 3

1987 - ci il Word4 (komplter  alominda PC

kompduterlori Gglin Microsoft Word 4.0
kimi mashurdur)

1989 - cu il Word 5
1991 - ci il Word 5.5 (Apple Macintosh Ugln
hazirlanmig versiya)
Yanvar 1985-ci il Word 1 (Macintosh Uiciin)
1987 —ci il Word 3
1989 —cu il Word 4
1991 -ciil Word 5 le
1993 - cil il Word 6
1998 - ci il Word 98
2000 - ci il Word 2001 (Mac OS 9 ilo uzlasan

sonuncu versiya)
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2001- ci il Word v.X (ancag Mac OS X uglin nazarda
tutulmus birinci versiya)

2004 - ci il Word 2004

2008 - ci il Word 2008

Microsoft Windows amaliyyat sistemi Giclin nazards tutulmus

versiyalarin versiya tarixi

Noyabr 1989 - cu |l

Windows 1991 (glin Word

1991 -ci il Windows uctin Word 2
1993 - cl il Windows uglin Word 6 (6 ndémrasi DOS
versiyalarinin ardicilhgi kimi Word matn
prosessoruna verilmisdir)
1995 -cill Word 95 (ve ya Word 7)
1997 -ciil Word 97 (vo ya Word 8)
1999 - cu il Word 2000 (va ya Word 9)
2001 - il Word 2002 (va ya Word 10)
2001 —cill Word XP
2003 - cu il Word 2003 (komputer istifadagilori
arasinda Word 11 adi ils daha da maghur
olmusdur, amma rasmi olaraq komputer
alominds Microsoft Office Word 2003
Kimi taninir)
2007 - ci il Word 2007b (interfeysi dayismakla
OOXML-*.doc formatini dostaklamisdir)
2010 - cu il Word 2010 (SCO UNIX Ugun versiya:
Microsoft Word UNIX Systems (gln,
Relsase 5.1)
2013 —cl il Word 2013, hamgcinin Office 2013 (kod
adi Office 15) — Office 2010-un salsfi,
Microsoft sirkatinin mashur ofis paketi.
16 iyul 2012-ci ilds istehsal olunmusdur.
2016 —a il Word 2016 (kod adi Office 16). 23

sentyabr 2015-ci ildo istehsal
olunmusdur. Windows 7 va Windows 8
amaliyyat sistemlari ilo isloyan Microsoft
Office —nin sonuncu versiyasidir.
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Microsoft Word matn prosessoru miixtalif mirakkablik
saviyyasina malik olan matn sanadlari ilo islomak Ugln gox glicll
vasitadir. Bu redaktor matn sonadine gakil va cadvallari alava
etmays, abzaslari ham nisanli, ham da ndmralerle formatlamaga
imkan verir.

Matn prosessoru zangin instrumentariyaya malikdir. Bunlarin
kémayi ilo gdzal va muayyan Usluba (stila) malik, ¢ox sttunlu va
dekorativ elementli sonadlar hazirlamaqgq mimkunddar.

Senadlar Uizarinds birdan c¢ox istifadacinin birlikds islama
mexanizmlarindan istifads etmak olar.

ogor Siz  Microsoft Word  prosessorunun  avvalki
versiyalarindan istifade etmamissinizss, yeni versiya Sizi 6ziinin
interfeysi va yeniliklori ilo heyran edacakdir.

Kompluterin istehsall nainki mirakkab hesablamalarin
aparilmasini, hamginin matn sanadlarinin avtomatlasdirilaraq emal
olunmasini hayata kecirmaya imkan verdi. Birinci marhalada
matnlari emal edoan, riyazi dusturlari, sokillori va illistrasiyalari,
grafikleri va diagramlari va s. hazirlamaga imkan veran coxlu sayda
programlar iglonilib hazirlandi. Butiin  bunlara baxmayaraq
matnlarin mixtaif sistemlorde hazirlanmasi, onlarin lazim olan
gérkamda cap edilmasi vo bu kimi diger masalalor sada gakilda
yerina yetirilo bilmirdi. Microsoft Windows amaliyyat sisteminin va
ona aid olan slavalarin yaradilmasi istifadaciya effektiv sakilde dnda
gostorilon problemlarin hall edilmasina va sada sokilde hoayata
kecirilmasine imkan yaratdi (masaloan, miuirokkab sanadlarin
yaradilmasi, matnlorde abzaslarin goyulmasi, mixtalif xarakterli
siyahilarin ~ hazirlanmasi,  mirakkab  quruluslu  cadvallarin
yaradilmasi, illistrasiyalarin va grafiklarin, diagramlarin va sakillorin
¢okilmasi vo hazirlanmasi va s.). Bununla yanasl amaliyyat sistemi
istifadagiya hazirladigi senadi oldugu kimi cap etmaya da imkan
verdi. Praktiki olaraq Microsoft Office alavalor paketi istifadaciya
hazirladi§i  senadin nege sahifs oldugunu, hansi intervalla
hazirlandigini, cap zamani neca alinacagini ve s. hagqinda lazimi
soviyyada malumatlar verir. Microsoft Word mirakkab sanadlarin
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hazirlanmasinda istifadaci Ugtin yararl, glcll, universal va alaverisli
matn prosessorudur.

Microsoft Word matn prosessoru asadidaki Ustlinliiklara

malikdir:

e Matnin fragmentlarinin ve abzaslarinin mixtalif vasitalarle
formatlanmasi;

eUsullardan istifade etmaklea senadin fragmentlarinin
formatlanmasinin avtomatlasdiriima imkaninin olmasi;

e Mixtalif  vasitalordon istifade etmokla  cadvallarin
hazirlanmasi, cadvallerdsa olan verilonlarin gesidlonmasi va
verilonlor (zarinde hesablama oamaliyyatlarinin  yerina
yetirilmasi;

e Sado gakillarin redaktasi va yaradilmasi Uglin vektor grafik
redaktorundan istifads edilmasi;

eWordArt  redaktorunun  kdmayilo  fiqurlu  yazilarin
hazirlanmasi;

e Qrafiklarin va diagramlarin yaradilmasi va redakts olunmasi
Uctlin yararl olan vasitalordan istifade edilmasi;

e OLE texnologiyasindan va digor olavalordan istifads
etmaklo qgrafiki obyektlarin yaradilmasi, onlarin bir-birila
alagasinin hayata kegirilmasi vo hamin obyektlarin tatbiq
olunmasi Ugln toklif edilon imkanlardan genis istifada
edilmasi;

e Disturlarin redakte edilmasi;

e Hazirlanmis matnlarin grammatik baximdan diizglnliydniin
yoxlaniimasi Ugln vasitalardan istifads edilmasi;

e Veb-sohafoloro  baxisin  kecirilmasi, Internete  cixisin
dastaklanmasi Uglin vasitalardan istifads olunmasi.

OLE (ingilisco Objekt Linking and Embedding) obyektlorin
digar ssnadlorlo  ve obyektlarlo  alagalorini  tatbig  edan
texnologiyadir, Microsoft sirkati tarafindan ixtira olunmusdur,
1996-ci ildan isa ActiveX adlandirilir. OLE, bir tatbigi programdan
isin bir hissasini  digarina koctirmays Vvo naticolari - geri
gaytarmada imkan veran texnologiyadir.
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Sistemda yaradilan sanad ixtiyari uzunluga malik abzaslardan
ibaratdir. Masalan, bir sohife bir ne¢co abzasdan ibarat ola bilar va
yaxud, bir abzas bir nego sahifeya sidisa biler. Lazim galdikds
sohifalar ndmralanir. Némralar sahifonin istenilon sahasina yazila
bilor, onlar kolontitul adlandirirlar. Sshifeds yuxari ve asadi
kolontituldan istrifade edilir. Kolontitullarda sshife ndmrasi ilo
yanasl matn va gakillarden da istifads olunur. Hazirlanmis sanadin
bir sahifasinda yaradilmis kolontitul onun buttin sahifelarinde aks
olunur. Belalikla, kolontitul hazirlanmis sanadin sahifalarinin yuxari
va ya asadi hissasina yerlasdirilon matn va (va ya) sakil ola bilar.
Kolontitulda diger masafeni Page Layout (Pa3meHa cTpaHuUbI-
Sohife dizani) amrindaki Page Setup (MapamMeTpbl CTpaHWULbI-
Sohifa parametrlari) dialog pencerasinin Layout (Maket-Diizon)
diymasinin amrlari vasitasilo miayyan etmak mimkunddr.

Bazi hallarda hazirlanmis sanadin birinci sahifasine unikal
kolontitul, bazi hallarda iss clit vo ya tok sahifalare kolontitulu
yerlasdirmak talab olunur.

Bir cox hallarda istifadeci hazirladii ssnadi daha da
goruntlli  etmak Uglin onun abzaslarini  xisusi markerlarla
némralayir. Bu matn prosessorunda siyafn adlanir. Siyahinin
elementlarini abzas adlandirirlar. Mixtslif siyahilardan (masalan,
markerlanmis, ndmralonmis, c¢oxsaviyyali vo s.) istifads etmak
mumkandr.

Istifadoci hazirladi§i metni formatlaya biler. Formatlama
zamani muxtalif Uslublardan istifade olunur. Bunun Gglin
formatlama elementlorindon (basliq, sakil alti yazi, asas matn va
buna banzarlor) istifada olunur.

Bunlarla yanasi istifadeci hazirladigi  matnin  miayyan
hissalarini (talab olunarsa biitin matni) qalin, kirsiv vo altixatli
amrlordan istifade etmoklo formatlaya bilar. Bunun (gln lent
interfeysinin uygun diiymalarini segmak kifayatdir.

Istifadaci matni hazirladigdan sonra amaliyyat sisteminin ona
toklif etdiyi iki Gsuldan bahralana bilar:

e Abzasin tartib olunma Usulu (Paragraph (A63au-Paraqgraf));

e Simvollarin tartib olunma Gsulu (Text (TexT-Matn)).
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Abzasin tartib olunma Usulu istifadagiya formatlamanin bitiin
elementlarini  toklif edir. Har bir abzasin 6ziinemaxsus Usulu
movcuddur. Susma rejiminds Normal (O6biuHbIM-Adi) Usulundan
istifada olunur.

Simvollarin tartib olunma dsulu simvollarin xarici gorintsiine
tosir eda bilacak formatlamanin bitiin elementlarini (garniturlari,
sriftin 6lclisiinii, formasini va buna banzarlari) aks etdirir. Istifadagi
formatlamanin istonilon parametrini Font (LpudT-Srift) dialog
pancarasindan se¢im eda bilor. Nozara almaq lazimdir ki, simvolun
Usulu susma rejimine gdro omaliyyat sisteminds nazara
alinmamisdir, yoxdur.

Istifadeci bir cox hallarda hazirladigi matnda araliq
masafalorinin  dagiq qoyulmasini yoxlamal olur. Bunu vyerina
yetirmak U¢lin ona alstler panelindaki T isarasi dastokdir.

Umumiyyatls, Word matn prosessoru genis imkanlara malik
redaktordur. Prosessor istifadaciys hazirladi§i senad (zerinds
haddindan ¢ox formatlama amaliyyatlari aparmada imkan verir.

MOTN FRAQMENTININ FORMATLANMASI

Abzasin vo matnin asas formatlama atributlarinin siyahisi
asadida verilan kimidir:

1.Duzlondirms;

2.Interval (satirlar arasi, abzasdan avval);

3.Satir va ya abzasdan soldan va sagdan basliq (soldan,
birinci satir, sagdan);

4.5rift (yazi tipi);

5.Harflarin sakli;

6.5riftin dlgls;

7.Sriftin rongi;

8.Altindan xatt;

9.Interval (sixlagdirilmig, aralasdiriimis, normal);

10.Slrtisma (yuxari, asagdi, heg bir istigamata).
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Atribut (latinca attributio, azerbaycan diline tarciimads
olave yazilma, yazib alave etms, artirma, aid etms, istinad etms,
alamat anlamlarini verir). Atribut - farglondirici mansubiyyst,
kimasa va ya nayasa verilmis nisan, farglondirme predmeti kimi
anlamlarr  oks  etdirir.  Atribut falsefods,  mifologiyada,
ikonografiyada, incasanatda, dilcilikde ve s. sahalords istifads
olunur. Bunlarla yanasi atribut PRG (Computer Role-Playning
Game) kompditer oyunlarinda da istifads edilir. Atribut kompliter
oyunlarinin asas taskiledicisidir.

ompliyyat sistemi istifadaciya coxdilli sriftlor dastila
(UNICODE) islomaya imkan verir. Nazara almaq lazimdir ki, butin
sriftor eyni shamiyyate (doaysrs, keyfiyyata) malik deyillor.
Masalon, bazi sriftlor ekranda nece gorinirlarsa o cir do cap
olundugu halda, bazi sriftlor goriindiiyli kimi ¢ap olunmur. True
type sriftlori ekranda goriindiiyli kimi cap olunur, bu isa istifadaci
Uglin cox alveriglidir. Bazi sriftlor dastinda rus alifbasinin harflorine
rast galinmir, bu harflorin yerina istifadagi xlsusi simvollardan
istifada edir.

Sriftin qarnituru secilon zaman iki kateqoriya sriftdon istifada
edilir: nisanlanmig va nisanlanmamis. Birinciya nimuna kimi Times
stiftlor ailosini, ikinciya isa Arial-I gostarmak olar. Birincilordon asas
matnlarin yidilmasinda, ikincilorden isa texniki matnloer yidilan
zaman bashglarin hazirlanmasinda, slave materiallarin (oyub
yerlosdirma, hasiya ve digarlori) tortib edilmasinds istifada
maslahatdir. ©ksar garnitur sriftlar proporsional olur, yani ayri-ayr
simvollar arasindaki masafe eyni o6lclido olmur, oxunaglh olmasi
Uglin daim dinamik dayisir.

Bozan istifadaci oxsarligi eyni olan sriftlorden istifade etmali
olur. Belo sriftlordon asasan programlarin c¢api zamani istifads
edilir. Onlara nimuna Courier sriftlor ailasini gdstermak olar.

CODVOLLORIN YARADILMASI

Sistemda cadvalin olmasi — bu xilsusi obyektdir, xanalardan
ibaratdir. Bir xanaya tetbiq edilon formatlama asmaliyyati bitln
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xanalara tatbiq edile bilandir. Daha dogrusu, xananin daxilinda
muxtalif formatlama abzaslari ola bilar. Xanadan xanaya kegimak
dglin kursoru idareetma diiymalarindon ([Tab], [Shift]+[Tab]) va
mausdan istifads etmak olar.

Cadval yaratmaq Ugln Insert (BcraBka-Daxil et) tabinin
Tables (Tabnuupbl-Cadvallar) lent grupundan istifada edilir. Bu lent
grupundan cadval bir necs Usulla hazirlana bilar:

e Table (Tabnuua-Cadvallar) diymasinin sixilmasi ila acilan
nidmunadan mausla sotir vo sdtunlarin  secilmasi il
(niimunada verilon cadvalin élgllari 10x8-dir, yani an goxu
10 sutun ve 8 satirdon ibarat cadval yaratmagq olar);

e Insert Table (BctaBka Tabnuuy-Cadval alave et) amrinin
yerina yetirilmasilo (Insert Table (BctaBka Tabnuuy-Cadval
alava et)) dialog pancarasindaki Number of columns (Yucno
cronbuos-Situnlar sayl) vo Number of rows (Y1cno cTpok-
Satirlor sayi) sahalerina giymatlori daxil etmakla qurulan
cadvalin satir va situnlarinin sayr miayyan edilir);

e Draw Table (HapucoBatb Tabnuuy-Cadval ¢ak) amrinin
kdmayila cadvalin al ilo ¢akilmasi;

e Excel Spreadsheet (Tabnuua Excel-Excel elektron cadvali)
Excel cadvallarinin sayinin verilmasina ehtiyac yoxdur;

e Quick Tables (2kcnpec-Tabnuubi—Cevik codvallar) —cadval
formasi Ugln hazir Glginin secilmasi ilo;

e Alatlar paneli Gizerindaki == alstindan istifade etmakls;

e Maketdo lazim olan gadar xana segmakla. Bunun (gln
Standard (Cranpapt-Standart) tabindaki Add a table
(OobaBuTb Tabnuuy-Cadval alava et) diymasindan istifads
etmakls;

e Cadvali hazirlamaq Ugln névbati amrlari yerina yetirmakla:

eTable  (Tabnuua-Cadval) menyusundan Insert
(BctaButb-Daxil et) vo Table (Tabnuua-Cadval)
amrlarini yerina yetirmakls;

oI5 masasina acilmis dialoq penceresindsan lazim olan
sayda satir va sttunlarin sayini miayyanlasdirmakla.
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ogor cadval senadin bir nego sohifesini tutursa, onda
cadvalin birinci  satirini bashg kimi segmak maslahatdir. 9ger
istifadagi satrin birinci xanasinda cadvalin basligini dayiserss, onda
bitlin ndvbati satirlarda dayisiklik bas veracakdir.

Bekalikls, istifadeci MS Word matn prosessorundan istifads
etmakla zOovqgiina uydun cadval qura bilar.

Cadvaldan istifade etmakle artma va ya azalma istigamatinds
gesidloma aparmaqg mumkindar.

DUSTUR REDAKTORU ILO iSIN
XUSUSIYYOTLORI

Distur redaktorunun kémayile miirekkab disturlar yaratmagq
mumkindlr. Redaktorun ekrana aciimasi Uglin Insert (BctaBuTb-
Daxil et) tabindan Object (O6bekT-Obyekt) amrini segmaklo agilan
siyahidan Microsoft Equation 3 segmak kifayatdir.

Istifadaci klaviaturadan matni yigdigdan sonra matna xiisusi
simvollari (vao ya dUlgllori) alave etmakls disturlar yarada bilar.
Ulgiilerin dilymalari disturlar redaktorundaki alstlor panelinin alt
sirasinda yerlasir. Daxil edilmig Ulgl pancaralari digar ulgularin va
ya xususi simvollarin, hamginin klaviaturadan malumatlarin daxil
edilmasi ilo doldurulur. Ulgii pancaralarinds ilgii sarhadlarinin yer
dayismasi ya klaviatura tzarindaki yerdayisma diymsalarinin ya da
ki, manipulyatorun kdmayilo hayata kecirilir. Kursorun goérkami
sahadon sahaya kecgid zamani dayisir. Kursor alt torofds olanda
Ufgi formada, yuxari tarafds olanda isa saquli formada yanib-sondr.
Kursorun yanib-sonmasi ilo onun hansi sahads oldugunu
muiayyanlasdirmak mimkundur.

Hazirlanmis distur (zarinds korrekts islaeri aparmaq lazim
golorss, onda disturun Gzarine kursoru gatirib mausun sol
diymasini iki dafs sixmagla yenidon distur redaktoruna gayitmaq
olar. Dustur daxil etmak Uglin Symbols (Cumsonbl-Simvollar) lent
grupundaki Equation (®opmyna-Dulstur) amrindan istifade etmak
olar.
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QRAFIK REDAKTOR

Kitabda vektor grafik redaktoru nazardan kegirilir. Vektor
grafik redaktorunda sakillar ayri-ayri obyektlardan yigilir. Obyekt
kimi xotdon, dairadan, dlizbucaghdan, avtofiqurlardan istifads
olunur. Burada soklin har bir elementi liglin gat yaradilir. Yaradilmig
gat elementlarin bir-birinin Ustiina qoyulmasina imkan verir. Sakla
aid olan butlin obyektlor yaradildigdan sonra onlari Drawing
(PucoBaHne-Rasm)  tabindaki  Action  (JdelctBue-Faaliyyst)
menyusundaki  Group  (Fpynnuposka-Qruplasdirma) amrinin
kémayila birlagdirirlor.

Insert (BctaBka-Daxil et) tabinin Illustrationa (Mnntoctpaums-
Sokillar) lent qgrupunda vyerlosan Shapes (®urypsbi-Fiqurlar)
dliymasinin secilmasi ilo acilan pancaradan sanada miixtalif fiqurlar
(fiqurlu oxlar, blok-sxem simvollari, ulduzlar va lentlor, hasiyalar)
yerlasdirmak olar. Yaradilimis fiqur (izarinde dayisma amaliyyatinin
yerina yetirilmasine tolab yaranarsa, onda istifadaci Format
(®opmaT-Format) tabinin Edit Shape (M3meHuTb urypy-Fiquru
dayisdir) amrindan istifade eds biler. Bu zaman fiqurun
govsaglarinda yaranmis noqgtalerin  kdmayilo fiquru istonilon
istigamatda strimak olur. Bununla yanasl fiqura yeni qovsaq da
alave etmak olur. Bir ¢ox hallarda istifadagi yaratdigi fiqurun
muayyan hissalarini tamamila ranglemali olur. Bunun Ugln Format
(®opmat-Format) tabinin Shape Fill (3anuBka dwrypsl-Fiqurlar
dolumu) vo Shape Outline (KoHTyp dwurypsbi-Fiqurlarin - konturlarr)
amrlarindan istifada edila bilor [51+55].

USLUB 9SASLI AVTOMATLASDIRMA
VASITOLORI

MS Word matn prosessoru sanadlarin yaradilmasinda bazi
sado avtomatlasdirma vasitalarindan istifads edir. Bunlara daxildir:
sonadlardaki mindaricatlarin avtomatik formatlanmasi, muxtalif
obyektrlarin avtomatik némralanmasi, istinadlarin va hasiyalarin
dayismasinin avtomatik yerina yetirilmasi va s.
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Masalon, mundaricatdaki iki saviyyali sarlévhani (vo ya
basligi) formatlamaq Uglin sarldovhani matna daxil etdikden sonra
formatlama amaliyyati yerine vyetiriimalidir. Bu zaman bashgin
birinci saviyyssi Header (3aronosok-Sarlovha) Uslubuna uygun,
ikinci saviyya ise Header1 (3aronoBok1-Sarlévhal) lislubuna uygun
olacagdir. Sonra References (Ccbinku-Istinadlar) tabinin Table of
Contents (Ornasnenune-Mindaricat) lent grupunun amrlarini yerina
yetirmak lazimdir. Table of contents (OrnaenexHue-Mindaricat)
amrini secdikden sonra soviyyani muayyan etmoak (bu halda
soviyya 2 secilmisdir), sonra iss Parameters (lNapameTpsbl-
Parametrlor) vo To change (M3MenuTb-Dayisdir) diymalarindan
istifade etmakle Parameters table of contents (MapameTpbl
ornaenenune-Mindaricatin - parametrlori)  dialog  pancarasini
“doldurmaq” lazimdir. Pancoredo Header (3aronosok-Sarlévha)
qutusunun aks tarafindaki qutuya Header (3aronosok-Sarlévha) va
Headerl (3aronoBokl1-Sarlévhal) Uslublarinin adlarini 1-ci vo 2-ci
saviyyaya uydun olaraq yazmaq, daha sonra iss Style (Ctunb-
Uslub) dialog pancarasini is masasina acib miindsricatin ekranda
aks olunmasi lgln secilmis Uslubu sazlamagq kifayatdir.

Bazi hallarda istifadagi hazirladigi miindaricati yenilomali olur.
Bunun Gglin mausun oxunu mundaricat tGzarina gatirib sol diiymani
sixmali, acgllmis kontekst menyudan ise Update The Field
(O6HoBUTL [Mone-Sahani Yenila) amri yerina yetirilmalidir. 9mri
yerino yetirmakla ancaq mindarcati deyil, mindaricatda olan
némralari do yenilomak olar.

Istifasdaci hazirladigi senadds cadvallar, diagramlar, sokillar,
disturlar va diger qrafik obyektlorin adlarinin  avtomatik
noémralomak qoararina goalorss, onda References (Ccbinku-
Istinadlar) tabinin Captions (Ha3sanus-Basliglar) lent grupunda
yerlagan Insert caption (BctaButb Ha3BaHune-Basliq alava et) amrini
icra etmalidir. Acllan dialog pancarasindan obyektin névina (sakil,
distur, cadval) secmak mimkiinddr.

Bazan siyahida olmayan obyektlorin néviini segarak ona ad
vermak, yaxud da nomralomak teleb olunur. Bunun (g¢lin New
(CozgaTtb-Yeni) diymasini sixmaqg, acllmis dialoq pancarasindaki
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yeni obyekts ad vermak kifayatdir. Bu zaman yeni obyektdon altda
olan kdhna obyektlorin adlar avtomatik olaraq yenilonacakdir.

Matn prosessoru istifadaciya etdiyi istinadlari da yenilomaya
imkan verir. Bunun Uclin ekrana acllmis dialog pancaralarindan
uygun diymealerin secilmasi kifaystdir. Bununla yanasi matnin
sonunda va kanarinda yaradilmis geydlari da yenilamak olar.

Bltlin 6nds sadalananlarin yerina yetirilmasi amaliyyat
sistemi tarafindan nazare alinmisdir. Bu amrlarin yerina yetirilmasi
istifadaci Gclin rahat va alveriglidir.

TEZAURUSUN VO MOTNIN ORFOQRAFIK
VO QRAMMATIK BAXIMINDAN YOXLANMASI

ogar dil secilmissoe (dil avtomatik secilir) vo yazi qaydalarina
gadada qoyulmamissa, onda hazirlanmis matnin orfografik ve
grammatik yoxlanmasi avtomatik yerina yetirilir. Bunun Uglin
istifadacinin  Review (PeueHauposaHue-Iicmal) tabinin  Proofing
(NpaBonucaHue-Yazi Qaydalar) lent qrupundan Spelling &
Grammar (MNpaBonucanune-Orfografiya ve Qrammatika) amrini
segmasi kifayatdir. Bu zaman matnda orfografik sohvler olan
sdzlorin altinda yasil rengli xatt, grammatik sahvlor olan sdzlarin
altinda ise qirmizi rangli xatt gdérinur (gakilir). Matnin grammatik
yoxlanmasi Ugln yararll olan vasitelar matni tam gakilda analiz
etdikdoan sonra onda olan bitiin sahvleri deyil, ancaq tapa
bildiklarini askarlaya bilir. Istifade olunan vasitalor biitiin sshvlori
tapa bilmir. Vasitalar an gox istifada edilonlari va ya tipik olanlari
secmak Uclin nazarda tutulmusdur. 9ger program matndsa tanis
olmayan s6zo vo ya sozlora rast galorse, onda ekrana ona tanig
olmayan s6zo vo ya sOzloro oxsar olan soziin va ya sdzlorin
siyahisini  gixarir. Ekrana ¢ixarilmis siyahinin - mazmunu yalniz
sozlerin yazilmasi ilo miayyan edilir, buna géro do konteksta
uygun olmayan sozlar da hamin siyahiya daxil edila bilir.

Tezaurus istanilan matnin sinonimlarinin siyahisini ehtiva edir
(dastaklayir). Tezaurusdan istifade etmak Uglin avvalca lazimi s6z,
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sonra iss Review (PeueHsuposaHue-Icmal) tabinin  Proofing
(MpaBonucanne-Yazi Qaydalar) lent qrupundan Thesaurus
(Tesaypyc-Tezaurus) amri segilir [12+20].
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OLIZADO M.\,
SALMANOVA MO,
ABBASOVA X.E.
()Rl!_('()\'.\ M.S.
SEYIDZADO E.V.
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Magistratura va dévlat qullugunalgabul imna
hazirlaganlar, hamginin bakalavr, tahsil pilla‘indq

oxuyanlar tigiin saxsi tahsil ybnﬂﬁrlﬁ*—-—-ﬂ
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ELEKTRON CODVOL PROSESSORU.
MICROSOFT EXCEL

MICROSOFT EXCEL —-IN YARANMA TARIiXi

Malum oldugu kimi kompdterin yaradilmasinin asas magsadi
hesablama islarinin yerina yetirilmasinin asanlagdiriimasi olmusdur.
Ona gora do kompiiterlar avvalden hesablama qurgusu kimi
yaradilmig, matn informasiyanin emali isa ikinci plana ¢akilmisdir.
ogor masoloya bu ydndan vyanasilarsa, onda aydin olur ki,
komputerin yaradilmasinda maqgsad birinci ndévbads hesablama
funksiyalarinin, sonra iss matn emali funksiyalarinin reallasdiriimasi
olmusdur.

Kompiiterds hesablama funksiyalarinin  reallasdiriimasi
Usullarindan biri kimi elektron cadvallordan istifadadir. Elektron
cadvale adi cadvalin komputer ekvivalenti kimi baxmaq olar.
Oslinds isa elektron cadval genis yayillmis ve ¢ox glicll informasiya
texlologiyasidir. Bela ki, elektron cadvallorlea is Ugln cadval
prosessorlari adlanan xisusi programlar hazirlanmisdir. Bela
programlar avvallar ancaq hesabi verilonlardan ibarat olan ikiélgull
codvallari emal eds bilirdi. Sonralar iss hesabi verilanlarlo yanasi
matn, grafik vo digar multimedia elementlar do daxil olan cadvallari
emal eds bilen program mahsullan  yaradildi.  Cadval
prosessorlarinin torkibine mirokkab statistika, maliyya vo bu kimi
diger hesablamalar aparmada imkan veran giicli riyazi funksiyalar
daxil edilmisdir.

Nozoriyya  saviyyasinds elektron cadval konsepsiyasi
amerikali alim Ricard Matesic (Richard Mattessich) tarafinden
islonib hazirlanmisdir. O, bu masalo ilo olagadar 1961-ci ilda
Budgeting Models and System Simulation (Planlasdirma modellari
va sistem modellasdirma) adll maqals gap etdirmisdi.

Daha sonra bu konsepsiyani Rene Pardo ve Iqor Levovic
Landau (1946+2011) inkisaf etdirmis vo tamamlamislar. Onlar
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konsepsiyaya patent almaq Ugin miuraciot etsalor do bels, avvalca
onlarin miracisti gabul edilmir. Lakin mahkema dartismasi yolu ilo
onlar 6z haquglarinin tamin edilmasina nail ola bilirlor.

i g il
Ricard Moatesi¢ Rene Pardo LL.Landau

Hazirlanmis nazariyya asasinda 1979-cu ilde ilk elektron
cadval prosessoru yaradilir. Informasiya elektron cadvalin
xanalarina daxil edildiyine gbéro daxil etma prosesinda
informasiyanin strukturlasdirimasi temin edilmis olur.

Elektron cadvalin xanalar dusturlarla slagalandirilo bildiyina
gora cadvalin har hansi xanasinda yerlagon element dayisdirilonda
onunla alagali olan malumatlarin hamisinin yenidan hesablanmasi
tomin edilir. Elektron cadvallordon asasan igtisadi vo mihasibat
masalalerinin  hall edilmasi, cadval formasinda olan sanadlarin
hazirlanmasi, icmal sonadlerin emali, reyistrlorin  vo diger
sonadlarin hazirlanmasi Uglin istifada edilir.

Ik elektron coadval prosessoru 1979-cu ilde Daniyel Briklin vo
Bob Frenkston tarafindan hazirlanan VisiCalc programi olmusdur.
Bu program Apple platformasi lc¢lin nazards tutulmusdu. Mahz bu
program yaradilandan sonra demak olar ki, kompiter bahal
oyuncaqdan miuhasiblor (gclin avezedilmaz kdémak vasitasina
cevrilir.
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Daniyel Brikiin Bob Frenkston

"Apple” kalmasi firmanin yaradicisi Stiv Cobsun (Steve
Jobs) an c¢ox sevdiyi meyvenin adidir. Uc ay diggatli axtaris
etdikdan sonra S.Cobs yaratdigi yeni bizness ad vermak dgtin
firma emokdaslarina ultimatum verir: "Ggar Siz 5 saat arzinds
mena menim se¢diyim “"Apple” adindan daha tutarli ad toklif
etmasaniz, onda firmanin adini "Apple” adlandiracam. ABS
bazarlarinda satilan alma sortu Apples Macintoch adlanir.

Kompiterds elektron cadvallarin idars edilmasi funksiyalarini
reallagdiran program kompleksi elektron cadval prosessoru adlanir.
Elektron cadval prosessorlari axtaris va gesidloma mexanizmina
asaslanmagqla verilanlori emal etmaya, goxsayli verilonlar Gzarinda
eyni tip amaliyyatlar aparmada, bircins verilonlor bazasi yaratmada,
yekunlarin hesablanmasini avtomatlasdirmada, verilonlar asasinda
diagramlar va grafiklor qurmada, diger isleri yerina yetirmays
imkan verir.

Sirkatin yaradicisi Mit¢ Keypor uzun middat meditasiya
(Insanin 6z organiarini darindsn diisiinmakis idars etmak (iciin
Istifads etdiyi faydall idman kompleksi) elmi ila masgul olurdu.
Bu baximdan da yaratdigi sirkats Lotos (idmanin bir novii olan
"Lotos durusu”) adini verir.
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1979-cu ilde Daniyel Briklin vo Bob Frenkston tarafindan
hazirlanan VisiCalc programindan sonra SuperCalc, QuattroPro,
Lotus 1-2-3, Multiplan va Excel kimi mixtalif program vasitalori
islanib hazirlanir.

Dinyada ilk elektron cadval programi olan VisiCalc g¢ox
tezliklo haddindon artig populyarlq qazanir va uzaqgéron
sirkatlorin  oksariyyati 6z bldcalerini VisiCalc programi il
planlasdirmaq Ugln Apple II kompdterlori alir. Ona géro da goxlari
bels hesab edir ki, o dévrlarda Apple sirkati 6z mivaffagiyyatlarina
gora VisiCalc programina borcludur.

VisiCalc ingilisco “visual calkulator” sozlarinin qisaldiimis
formasidir. Apple platformali kompiiterlar {glin yazilmis VisiCalc
programi tezlikle IBM/PC-da daxil olmagla diger firmalarin istehsall
olan butin kompdter tiplapine transformasiya edilir vo miuxtalif
elektron cadval prosessorlari  yaradilir. Masalon, VisiCalc
programinin ideyalar asasinda yaradilan SuperCalc programi
dafalerla tekmillasdirilmisdi. VisiCalc layihasinin mévcudlugu 1985-
ci ilde mahkama garari ilo sona gatir.

Nozara almaq lazimdir ki, aksor istifadacilor bilmir ki,
Microsoft sirkati 6zlinin ilk elektron cadval prosessorunu kegon
asrin 80-ci illarinin avvallerinds yaratmisdi. Microsoft-un yaratdigi
ilk belo program mahsulu 1982-ci ilda buraxilan MultiPlan adlanan
program olmusdur. MultiPlan programi avelce CP/M amaliyyat
sistemi ilo islayan kompiiterlar (iglin yaradilsa da, sonra demak olar
ki, digar platformalarla isloyan kompliterlara do adaptasiya edilir.

Microsoft - MICROcomputer SOFTware s6z birlosmasindan
yaranmisdir. Ilk anlarda Micro-Soft kimi yazilirdi, sonralar “tire”
isarasi aradan gotdrdlir. MicroSoft — "balaca” ve "yumsaq” s6z
birlasmasi anlamini verir.

MultiPlan programi yaradilanda istifadagi interfeysi ilo bagl
gobul edilmis Umumi standartlar nazere alinmamisdi. Digar
torofdan ham MultiPlan programi ilo islomayi oyronmak asan
olmadigi kimi, ham ds bu programdan istifade etmak istifadagi
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Uclin munasib deyildi. Mahz bu sabablara géra MultiPlan programi
ABS-da populyarliq gazana bilmadi va o vaxtlar ézliniin asas raqibi
hesab edilon Lotus 1-2-3 programi ilo raqgabate davam gatira
bilmadi.

MultiPlan programini miiayyan manada Excel-in salofi hesab
etmak olar. VisiCalc programindan daha yaxsl program yaratmaq
magsadi ilo Kembricdan (Ingiltaranin sarginds yerlason sshardir)
olan kicik programgilar qrupu kigik kompaniya yaradirlar. Homin
kompaniyaya Mit¢ Keypor (Mithc Kapor) va Conoton Saks
(Jonathan Sacks) rahbarlik edirdi.

/]
Mitc Keypor Conoton Saks

Onlarin rahbarliyi ile 1983-cu ilds Lotus 1-2-3 programi
yaradilir. Programin vyaradilmasi ilo baham diinyada ilk dofs
program mahsulunun satisi ilo bagli genis migyash reklam
kompaniyasi aparilir.

Program ona gors Lotus 1-2-3 adlandiriimisdi ki, lap avvaldan
programla is Uglin ¢ tip elementdan — elektron cadvaldan,
verilanlor bazasindan va qrafikdon istifads edilocoyi nazards
tutulmusdu. Lotus 1-2-3 programi IBM tipli kompdterlar Ugln
hazirlandigina goéra VisiCalc programi Apple sirkati Uglin na
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etmigss, bu program da IBM (International Business Machines —
Beynalxalq Is Masinlari) sirkasti (iciin onu tokrarlayirdi. Lotus 1-2-3
programinin buraxildigi birinci ilde IBM sirkstinin mahsul satisindan
oldo etdiyi mablagin hacmi 50 milyon dollara c¢atir. Bunun
sayasinda IBM sirksti program mahsullarinin istehsali ile masgul
olan an bdyilk miustaqil sirkata cevrilir.

O vaxtlar programin giymati kifayat gadar baha, yani $495
civarinda olmasina baxmayaraq istifadagilor onu havaslo alirdilar.
Lotus 1-2-3 programi satis hacmina goéra tez bir zamanda VisiCalc
programini Ustalayir va Uzun middst daha yiksak ticarat aktivliyi
gostaricilarine malik olur. Balka da Lotus 1-2-3 programi 6ziindan
avval mdvcud olan tetbigi programlar icarisinds an populyar olani
olmusdur.

Lotus sirkatinin udurlari elekton cadval programlarinin
yaradilmasi sahasinds roqabati daha da gliclandirir vo naticada
hamin dovrde mixtalif sirkatlor, masalon, Paperback Software
sirkati VP Planner, Borland International sirksti iss Quattro Pro kimi
yeni elektron cadval programlari yaradirlar. Yeni toklif edilon
program mahsullarinin imkanlari praktik olaraq avvalkilardan bir o
gadar farglanmasa da, giymati xeyli ucuz idi.

Elektron codvallorin takamilli prosesinds névbati marhala
Microsoft firmasi torofinden  1987-ci  ilde Excel cadval
prosessorunun yaradilmasi ilo basladi va bu giin da hamin proses
davam etmoakdadir. Bu program o6zundon @avvalku cadval
prosessorlarinin - hamisindan daha mikammalidir. Belo ki,
istifadaciya is liclin daha sada grafik interfeys, menyu sistemi, xeyli
geniglondirilmis funksional imkanlar taqdim edilir vo daxil edilon
giris informasiyanin keyfiyyatini ylksaltmaya imkan verir. Elektron
cadvallerin - funksional imkanlarinin  geniglondiriimasi  adaten
programla isin murakkablagsmasina gatirib gixarir.

\ "Excel” s6zi tarctimadsa "dstiin olmag” anlamini verir. \

Excel programinin yaradicilan istifadagilor lglin - ham
programin manimsanilmasini, ham da programla isin maksimum
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asanlasdiriimasi problemlarini optimal hall eda biliblor. Mahz buna
gbra Excel istifadacilarin genis dairasi arasinda populyarliq gazana
bilmisdir. Qeyd etmak vyerine dlser ki, hazirda Lotus sirkati
torofindon programin daha mikemmal imkanlara malik olan ve
UcOlclll cadvallardan istifada edilon versiyasinin  buraxiimasina
baxmayaraq Excel elektron cadval prosessorlari bazarinda aparici
yer tutur. Hal-hazirde elektron cadvallor bazarinda mdvcud olan
programlar igtisadi masalalorin  halli lglin nazards tutulan
alavalorin oksariyyati il islayir va praktiki olaraq istanilan
istifadacini temin edir.

Excel istifadagilor arasinda daha populyar elektron cadval
programidir desak yaqin ki, yanilmarig. Programin tatbiq sferasi
oldugca genisdir. Is adamlari, alimlar, miihasiblar, jurnalistlor va s.
bu programdan daim istifada edirlor. Excel-in kémayi ilo muxtalif
tip siyahilar, kataloglar va cadvaller yaratmaqg, mixtalif statistik vo
maliyys hesabatlar tertib etmak, sorgu malumatlarini hesablamagq,
elmi eksperimentlarin naticalarini emal etmak, ugot aparmaq ve
toqdimatlar hazirlamaq olur. Gorlindiyl kimi maiget mihasibatlidgi
da daxil olmagla Excel-in tatbiq sahalari oldugca genisdir. Elektron
codvalin matn prosessoru ilo yaradilan codvaldon asas forqi
hesablama amaliyyatlarinin yerina yetirilmasine imkan vermasidir.

Excel satirlor, sutunlar va ixtiyari xanalar qgruplan Uzrs
comlari hesablamada, hesab amaliyyatlarini yerina yetirmays, faiz
hesablamada, orta hesabi giymatini, dispersiyani, kreditin 6denma
muddatini ve bu kimi digar goxsayli hesablamalari aparmaga imkan
verir. Excel-in torkibina goxsayli maliyys, riyazi, mantiqi, statistik vo
digar funksiyalar daxildir.

Excel-do cadvallor muxtalif cur tartib edilo bilor. Cadvalda
sriftlori, onlarin formasini, rongini rahat dayisdirmak, satirlari,
sutunlari va ayri ayri xanalari ayirmagq, elece do cadval verilonlari
asasinda qgrafiklar vo diagramlar qurmag, cadvala sokillor alava
etmak olar.

Windows omaliyyat sistemi Uglin Excel elektron cadval
prosessorunun ilk versiyasi 1987-ci ilin sonunda yaradildi. Bu
versiya Excel 2 adlanirdi. Programin birinci versiyasi Macintosh
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sistemi Uglin hazirlanmigdi. Homin ddvrde Windows halo genis
yayllmamisdi. Ona géra do Excel-a Windows-un operativ versiyasl,
daha dogrusu Excel-in isleloya bilmasi Uglin kifayat edan
funksiyalardan ibarat olan amaliyyat sistemi qosulurdu. Bu ginki
standartlar baximindan Excel-in hamin versiyasi tamamlanmamig
versiya tasiri bagislayir.

1990-ci ilde Microsoft sirkati Windows amaliyyat sistemi tiglin
Excel 3 versiyasini buraxir. Bu versiya daha mikammal alatlare va
xarici gorintse malik idi. Bels ki, bu versiyada alatlor 16vhasi, rasm
vasitolori, is kitabinin struktur rejimi, tonzimlomalar, Ucdlclll
diagramlar, senadlarin birge redakte funksiyalarn va bir sira digar
masalalor 6z aksini tapdi.

1992-ci ilin yazinda Excel-in doérdincl versiyasl cixir.
Programin bu versiyasinin meydana galmasi ilo Windows-un
populyarhigi daha da artir. Excel-in bu versiyasina goxsayl yeni
funksiyalar alava edilmisdi. Bundan alava dérdlinci versiya avvalki
versiyalarla mugayisads istifada Uglin daha minasib idi. Programla
avvalcadan tanishdi olmayan va programdan istifade etmays yeni
baslayanlar onu daha tez manimsaya bilirdilor.

Ik dofe Microsft Office firmasi 1993 —cii ildo Microsft Office —
do Microsoft Word matn prosessorunu va Microsoft PowerPoint
togdimat redaktorunu birlogdirir vo amaliyyat sistemina Excel ilo
uyusan yeni grafiki interfeys alava edir. Bunun da naticasinda fordi
kompiterlorde modellosma (o dévr Gglin) asas stimula cevrilir.

1993 —cul ildon baslayaraq Excel Visual Basic —in tarkibina
daxil olur. Excel —in sonraki versiyalarinda VBA glcli slavays
cevrilir. VBA koddan istifade etmakle sade masalalarin  hall
edilmasini avtomatlasdirmag mumkin olur. VBA istifadagi ilo
munasibat yaratmaq tglin mixtalif formalardan istifads edir.

VBA -nin funksional imkanlari onu makroviruslar Ugln
nisankaha gevirdi. Bu o dévra gadar davam etdi ki, istehsal olunan
antivirus programlari makroviruslar tapa bildilor. Microsoft firmasi
muayyan yubanmalara baxmayaraq nahayat tahlikasizlik rejimini
hayata kecira bildi. Tahllikasizlik rejimina bunlari daxil edildi:

¢ Makroslarin tam kanarlagdiriimasi;
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e Makrosdan sanadin agilmasinda istifads;

o Sertifikat almig bltlin makroslara etibar etmak.

1994-ci ilin avvalinds bazara Excel 5 versiyasl gixir.
Programin bu versiyasina coxlu sayda yeni vasitelor, o climladan
coxsahifali is kitablar va Visual Basic for Application (VBA) adlanan
yeni makrodil daxil edilir. Excel 5 ayri-ayri sahalor Uizro an yaxsi
raylari alir.

1995-ci ilin yayinda programin ham da Excel 7 kimi taninan
Excel 95 versiyasi istifadagilarin ixtiyarina buraxilir. Xarici gérinus
etibarilo programin bu versiyasi avvalki versiyadan demak olar ki,
forglonmirdi. Excel 95-2 bir neca yeni vasitalor alava edilmisdi.
Lakin bu versiyanin meydana galmasinin boylk shamiyyati do
olmusdu. Bels ki, Excel 95-ds ilk dofe daha muasir hesab edilon 32
bitlik koddan istifads edilmisdi. Excel 95 va Excel 5 programlarinda
eyni fayl formatindan istifads edilirdi.

Programin ham da Excel 8 kimi taninan Excel 97 versiyasi
avvalki versiyalarla miqayisada xeyli tokmillosdirilmis versiyadir. Bu
versiyada alatler I6vhalarinin vo menyularin  xarict  gorindsu
doayisdirilmis, arayis (malumat) sistemi yeni keyfiyyat saviyyasinds
toskil edilmis, is kitabinin satirlorinin sayr dérd dafs artinimisd.
Makrosaviyyada programlasdirma ile masgul olmaq (glin bu
versiyada Excel-in programlasdirma miuhiti Excel (VBA) xeyli
tokmillagdirilmigdi. Excel 97-ya yeni fayl formati daxil edilmis, is
sohifasi Ugln satirlarin saylr 65536-ya, sltunlarin sayi iso 256-ya
catdinlmisdi.

1999-cu ilin iyununda programin ham da Excel 9 kimi taninan
Excel 2000 adlanan versiyasi istehsal olunur. Bu versiya programin
imkanlarinin  xeyli genislondiriimasi ilo xarakteriza edilir. Bu
versiyanin asas ustlnllklarindon biri onda universal fayl formati
kimi HTML-dan istifadenin midmkun olmasidir. Excel 2000 va Excel
97 birgaliya malik olan standart ikilik fayl formatini himaya edir.

2001-ci ilin iyununda Excel 2002 yaradilir. Distinmak olar ki,
bu programin 10-cu versiyasidir. Microsoft sirkati daima
muvaffaqgiyyst gazanan sirkat olsa da bu sirkatin hamige program
mahsullarini ndmralamakla bagl problemlari do olmusdur. 9slinda
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Excel 2002 programi Windows ugln sakkizinci versiyadir. Bu
program Microsoft Offise XP paketinin bir hissasini togkil edir. Bu
versiyaya Excel programi ila yeni islomaya baglayanlar (gln
nazarda tutulan bir neca yeni funksiyalar daxil edilmisdi. Excel
2002-yo alava edilon asas yenilik programin yerina yetirilmasi goza
ilo basa catan halda isin naticalarinin saxlanmasi va zadalonmis is
kitablarindaki fayllarin barpa edilmasi imkaninin mévcud olmasidir.
Bu versiyaya hamginin dilsturarin fon yoxlanmasi va sazlanmasi
Uclin yeni instumental vasitalar daxil edilmisdi.

Excel-in versiyalarinin coxu bir neca dofs istehsal olunub.
Masoalon, PMicrosoft sirkati Excel 97 Ugln iki servis paketi
yaratmisdir. Bu paketlarin kémayi ila programin hamin versiyasinin
istismari prosesindo yaranan bir ¢ox problemlari hall etmak
mumkun olmusdur.

Excel 2003 programin an populyar versiyasl 11-ci versiyadir.
Bu versiyada funksiyalar ve interfeys daha yaxsi uzlasdiriimisdir.

Excel 2007 programin 12-ci versiyasidir. Bu versiya 2006-ci
ilin iyulunda satisa gixarilib. Programin interfeysi avvalki
versiyalarin interfeysindon radikal (koklli sakilds) farglonir. Bu
versiyaya lent (Ribbon) va siratli miraciat I6vhasi daxil edilmisdir.
Versiyaya avvalki versiyalarda olmayan bir nego alave funksiyalar
daxil edilmakla imkanlar genislondirilmisdir. Versiyaya alava edilan
9sas dayisiklik is sahifasinin satirlorinin sayinin 1 048 576-ya,
sutunlarin sayinin iss 16 384-a catdinimasi, hamginin fayllarin
adinin geniglondirilmasi Gglin doérd harfli isarslomadan istifads
etmaya imkan vermasidir.

Excel 2010 programin 14-ci versiyasidir. Versiyalar
némralananda Mikrosoft-un rahbarliyi 13-ci némradan istifada
etmamak gararina galir va 12-ci ndmradan sonra 14-cii némradan
istifade edir. 2009-cu ilin oktyabrindan programin névbati beta
versiyasinin pulsuz yayillmasina baglanilir. Bu versiyaya daxil edilmis
maraqh yeniliklor Sparkliness (xanada mikrografika), Slides (icmal
cadval kasiklari), 100 000 000 — cu satrle is Ugln alave sazlama
inkaninin olmasindan ibarat idi.
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2012-ci ilo buraxilan Excel 2013 programin 15-ci versiyasidir.
Bu versiya Offise 2013 alvasina daxil edilmisdir. Offise 2013-in
ilkin versiyasi Metro stilinds radikal yenidan islonmis ofis alavasidir.
Bundan avval Microsoft Offise 2007-nin doa istifadagi interfeysi
asaslh gakilds yenidan iglonmisdi.

Excel 2013 versiyasina daxil edilon asash yenilik bazi yiksak
saviyyali imkanlarin reallasdirimasi ile baghdir. Bele ki, bu
versiyanin komayilo sanadlori SkyDrive onlayn Internet-servisda
saxlamaq olur, bu da hamin sanadlare dlinyanin ixtiyari yerindan
miivafiq texnologiya ila islaya bilen ixtiyari qurgu ile miracist
etmays imkan verir. Bu halda servislo slagse yaranandan sonra
lokal ) masafada yerlagon verilanlarin avtomatik
sinxronlasdiriimasi yerina yetirilir. Bu versiyaya daxil edilmis
mihim vyeniliklordan biri do on Demand (tolob etmakld)
funksiyasidir. Bu funksiya istifadaciya mihim  yeniliklar
qurasdirilmayan, yani kitabxanada va har hansi tanisin manzilinda
yerlogon fordi komputerdan istifades etmakloa Excel-do islomayas
imkan verir.

Bu versiyaya toklif edilon icmal cadvali, grafiklor va
diagramlar kimi alstlor alave edilmis, hamginin XOR ISOWEEKNUM
ARABIC ISFORMULA FORMULATEXT SHEET SHEETS kimi bir sira
sohifo funksiyalari vo WEB-ls is Ugln nazards tutulan yeni
funksiyalar kateqoriyasi alave edilmisdir.

Cadvalda Excel—in inkisaf yolu va versiyalari verilmisdir.

ISTEHSAL iLi VERSIYASI

1988 —i il Windows (gtin Excel 2.0

1990 —i il Excel 3.0

1992 —i il Excel 4.0

1993 —cii il Excel 5.0 (Office 4.2 va 4.3, ancaq Windows NT
Uglin 32-bitlik versiya)

1995 —i il Windows 95 Ugclin Excel 7 (MS Office 95
paketina daxil edilir)

1997 —ci il Excel 97 (Microsoft Office 97 paketine daxil
edilir)

159



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

1999 —cu il Excel 2000 (9) — Microsoft Office 2000
2001 —ci il Excel 2002 (10) — Microsoft Office XP
2003 —i il Excel 2003 (11) — Microsoft Office 2003
2007 —i il Excel 2007 (12) — Microsoft Office 2007
2010 —cu il Excel 2010 (14) — Microsoft Office 2010
2013 —ci il Excel 2013 (15) — Microsoft Office 2013
2014 —ci il Excel 2014 (16) — Microsoft Office 2014
QEYD:

1.Apple firmasinin mahsullan ilo qgarisighq yaratmamaq Ugin
Excel —in 1.0 versiyasi istifads olunmur.

2.Excel 6.0 versiyasi mévcud deyil, ¢linki Windows 95 satis
bazarina Microsoft Word 7 ila cixanhr. Office 95 —in bitin
programlari va Office 4.x OLE 2.0 —da istifads olunurdu (OLE 2.0 -
muxtalif programlar arasinda verilanlorin avtomatik 6tlrilmasi).
Firma Excel 7.0 —nin Word 7 il uygun oldugunu goéstarmays
calisirdi.

3.Triskaidekafobiya (yunan sdzi olub 13 regemindon gorxu
anlamini  verir. Qorxu tarixan dini mdilahizalerla bagl olub
moévhumata inanmaqgdan yaranir) tcbatindan Excel 13.0 versiyasi
istehsal olunmur.

4.Excel 2010 daxilon 14.0 versiyasini dastaklayir.

Microsoft Office-in diger versiyalarinda oldugu kimi bu
versiyaya Microsoft Word 2010 matn prosessoru, Microsoft Excel
2010 codval prosessoru va verilonlar bazalar ilo iglomak Uglin
istifada edilon Microsoft Access 2010 daxil edilmisdir. Coxlu sayda
masalaler var ki, onlari codval formasinda hall etmak daha
munasibdir. Belo masalolora hesabatlarin  mixtalif formalari,
bayram tadbirlarinin kalkulyasiyasi, ailo blidcasinin planlasdiriimasi
vo s. aid edilo bilar. Microsoft Excel verilanlor toplusunun tahlil
edilmasi Uclin gox miinasibdir. Informasiyanin miisyyan hissasini
silmak, onu c¢esidloamak, grafik vo diagram formasinda tosvir etmak
olar. Microsoft Excel 2010-da bu tip masalalari hall etmak Ugln bir
sira yeni alatlor mévcuddur.
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Beta-testlomo (ingilisca Beta testing) — dedikds hazir
mahsulun (program vo ya aparat teminati nazards tutulur)
intensiv istifadasi basa disulir. Magsed mahsulda buraxiimis
maksimal sahvlari agkar etmak, mahsul satis bazarina va imumi
istifadaya ¢atdirilana kimi bu sehvlarin aradan qaldiriimasidir.

Statda olan vyaradiclarin vo ya testlayicilorin  kémayila
aparilmis Alfa —testlomadan forgli olaraq beta-testlomada
buraxiimis sahvlari aradan qaldirmaq Uglin bu isa galacakds
mahsuldan yararlanacaq istifadacilor arasinda olan kondilltlar
davat olunur. Bela kdnllllari beta-testlasdiricilori adlandirirlar.
Onlar maraq xatiring, mamnuniyyatls bu iso qosulur va galisirlar
ki, basgalarinin tesadif naticesinde buraxdigi sshvlari tapib
aradan qaldirsinlar.

Bununla yanasl beta-testlomadon bazara ¢ixis kimi do
istifade edilir, clinki versiyanin istifadacilor arasinda pulsuz
paylanmasi onlarin sayinin haddinden cox artmasina gatirib
gixarir. Bu da sirkat tgun alveriglidir.

Beta-testlomani final saymaq diizgiin deyil. Bu baximdan
versiyanin  yaradicilari orada buraxilmis sshvlere tominat
vermirlor.

Beta-testloma aciq va gapali ola bilandir.

Elektron cadval prosessoru mirakkab igtisadi va elmi-texniki
hesablamalarin cadval formasinda apariimasi Uglin  nazarada
tutulmusdur. Microsoft Excel istifadagiye asadidakilari yerina
yetirmaye imkan verir:

« I5 kitablarinin yaradilmasini, saxlanmasini vo modifikasiya

edilmasini;

e Bir negs is kitabi ilo eyni anda islomayi;

¢ Cadval formasinda mirakkab hesablamalarin apariimasini;

e Miixtalif goriintsli grafiklarin va diagramlarin qurulmasini;

e Sokillarin yaradilmasini vo redakts edilmasini;

¢ Cadvalda olan xanalarin va cadvallarin formatlanmasi glin

yararl olan muxtalif vasitalordan istifads edilmasini;
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e Gliclli riyazi vasitolordan (masalon, optimallagdirma, riyazi
statistika, xatti cabr va i.a) istifada olunmasini;

e Boylk hacmli cadvallarlo va verilanlor bazasi ilo isloma
imkanin olmasini;

e Genis malumat sistemindan samarali istifada edilmasini.

Modlifikasiva — (latinca modus - oicd, gorkam, miivaqgqgati
xususiyyat vo facio - etmok sozbirlosmasindan yaranmisdir)
nayinsa yeni xususiyyat almasi naticasinds onun dayismasi,
yenilonmasi, videodayismasidir.

Texnikada modifikasiya dedikds ya yeni texnologiya, ya
her hansi bir qurgunun, mexanizmin va ya cihazin yeni modelinin
yaradilmasi basa ddsdldr.

IS KIABLARI VO iS SOHIFOLORI iLO
OMOLIYYATIN YERINO YETIRILMOSININ
UMUMI QAYDALARI

Microsoft Excel elektron cadval prosessorunda is kitabi “xIsx”
genislonmasina malik bir fayldir. Yeni is kitabi yaradilan zaman ona
“Is kitabi1”, “is kitabi2” vo i.a. standart ad verilir. Is kitabinin adi
Save (CoxpaHuTb-Yaddasa yaz) vo ya Save As (CoxpaHuTb Kak-
Yeni adla yaddasa yaz) amrleri icra olunan zaman dayisdirila bilor.
Yaradilmis yeni is kitabi susmaya goéro Ug is veragine malikdir:
Sheetl (Jiucrl-Is sohifesil), Sheet2 (Jiucr2-Is sohifesi2), Sheet3
(Jnct3-Is sohifesi3). Istifadaci is sshifelerinin sayini artirmaq
istasa, Home (MnaBHas-Osas) lent tabinin Cells (Ayeiikn-Xanalar)
lent grupunun Insert (BcraBka-Daxil et) amrinin Insert Sheet
(BctaBuTb nucT-Is veraqi olave et) amrini yerino yetirmalidir.
Kontekst menyu istifadagiye mausun dayandigi is sahifasinin adini
dayismays, lagv etmays, yerini dayismays va surstini almada
imkan verir. Bir sohifadan digarine kegmak Ug¢lin mausun oxunu
mivafiq yarliq izarina gatirib sol diymani sixmag kifayatdir. 9gar
is sahifasi ekranda gorinmiirss, istifadaci elektron cadvalin asadi
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hissasinda yerlagon is sahifalari lizarinde mausu harakat etdirmakla
passiv is sohifasini aktivlogdire bilor. Bunlarla yanagi istifadagi
mausu is sohifaleri Uzerindes harakat etdirmakla “avvalki”,
“sonraki”, “axirinci” is sohifalarina kecid ala bilar. Aktivlasdirilmis is
sahifalarinin adlari galin harfle yazildigi Gglin digarlarindan secilir.

Microsoft Excel —in basliq panelinde elektron cadvali aks
etdiran nisan, adi ve is kitabi, asagida isa Lent interfeysi va diistur
sotri gorlndr. Dustur sotri aktiv xanaya informasiyanin daxil
edilmasi va onun mazmununun redakto edilmasine xidmat edir.
Aktiv xana selektor olan xana sayilir. Onun Gnvani distur satrinin
sol tarefinds, xananin haqigi mazmunu iss sag tersfinds gorindr.
Selektoru elektron cedvelde harakst etdirmak Ggun klaviaturanin
asagl hissasinds vyerlesan “asadl”, “yuxarn”, “saga” va “sola”
diymalarindan istifade etmak olar. Sektoru istenilon xananin
Uzarina gatirib sol diiymani sixmaq kifayatdir. Xanaya verilanlarin
daxil edilmasini tamamladigdan sonra [Enter] dlymasi sixiimahdir.
Maus-un sol diiymasi ikigat sixildigda xana aktiviesir. Istifadagi
aktiv xanada redakta isini hayata kegire bilor. Bu zaman aktiv
xanada mausun oxu (kursor) yanib-sdnmaya baglayacaq. Redakts
isi tamamlandigdan sonra [Enter] dilymasini sixmaq lazimdir.

Istifadaci Collapse (CeepHyTb-Bilkmak), Expand (Pa3sepHyTb
-Acmaq) va Close (3akpbiTb-Baglamaq) diiymsalarindan istifada
etmakle aktiv pancareni bikar, acar va badlaya biloer. Bununla da
istifadaci eyni anda bir nece pancara ilo paralel isloya bilor.

Is kitabinin hor bir is sohifesi elektron coadvaldir. Elektron
cadval xanalardan ibaratdir. Har bir xananin Gnvani vardir, (invan
xananin yerlasdiri satir vo sttunun adi ilo adlanir, masalon, Al,
B34, AB1233 vo s. Elektron cadvalde 65 536 satir, 256 situn
vardir. Sttunlar latin alifbasinin harflori ilo adlandiriir, masalan, A,
Z, AA, 1V.

Sotrin vo sutunun dlgulerini dayismak muimkindur. Coxlu
sayda hesablamalar ham xanada, ham da ki, xanalar blokunda
yerina yetirilo bilor. Xanalar bloku bels isaro edilir: A1:B2 (Bloka
Al, A2, B1 va B2 xanalari daxildir).
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VERILONLORIN OSAS TiPLORI

Elektron cadvalin istenilon xanalarindan birine asagidaki

gorintids informasiya daxil etmak olar:

e Uzunlugu 255 simvol olan matn; miayyan formata malik
adad; vaxt va zaman; dustur.

Informasiyanin daxil edilmasi va aks olunmasi Uiclin asagidak

formatlardan istifade mimkdndur:

e Umumi, Iixtiyari formada olan regem ve matn
informasiyanin aks olunmasi Ugun istifada edilir;

e Odad. Rogamlarin (tam vo ya kasr adadlar nazarda tutulur)
toqdim edilmasi Gg¢in Gmumi Gsuldur;

e Faiz. Xananin giymati 100-2 vurulur vo ekranda %-lo
gostarilir;

e Kasr. odad kasr kimi daxil edilir, masalan, 0,25 bu gakilda
gorunur — 1/4;

e Eksponensial. Boyiuk oadadlori gdstermak (glin istifads
edilir, masalan, 2 milyard bu sakilde gdsterilir: 2,E+09.

e Pul vahidi. Qiymats istifads olunan valyuta alave edilir. Pul
vahidi Designation (O6o3HauyeHune-Nisanlama) siyahisindan
secilir;

e Tarix. Mixtolif formatda tarixi gbstarmaye imkan verir.
Masolon, 21 mart 2022 tarixi bu gsokilde gdstorilocok:
21.3.22 vo ya 21 mart 22;

e Zaman. Vaxti gostormoak Ugln muxtalif variantlardan
istifade edilir. Masalon, saat 11-2 20 daqige islayib - belo
gostarilocok: 10:20 vo ya 10:20 PM;

e Matn. 255 simvoldan ibarat matn.

odadlari gbstermak Uglin yararll olan formatlardan istifada

xananin giymatina tasir gostermir. Xananin haqigi giymati distur
sotrinda gostarilir.
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DUSTURLAR

Distur mitleg = isarasi ilo baslamalidir, = isaresindan sonra
hesablanacaq kamiyyat (operandlar) goalmalidir. Operandlar
operatorlar va motarizalor ilo ohate olunur. Operand kimi:
sabitlardan, xanalarin Unvanlarindan, qosulma funksiyalarindan ve
buna banzarlardan istifada edilir. Susma prinsipine goéra Microsoft
Excel, disturu barabarlik isarasinden baslamaqgla soldan sada
hesablayir. 9gar dlsturda bir neco operatordan istifads edilirss,
onda disturun hesablanmasi operatorlarin Ustinlik ardicilligina
(™~ ; *va/; ve + -) uydun yerina yetirilir. ©gar dlsturda eyni
hiiquglu operatorlardan istifads edilirse (masalen, vurma va bdlma),
bu zaman sistem 6z{i operatorlari soldan saga istigamatde emal
edir. Masalon, =5+2*3 dlsturunda vurmanin toplama U(zarinda
daha boyik prioriteti oldugu Gglin bu amalleri ardicilligla yerina
yetirir vo 11 adadini gaytarir, yani birinci olaraq 2 adadi 3-a vurulur
(natica 6-ya barabardir), sonra alinmis giymat 5 adadi ilo toplanir.
ogor istifadaci diisturun hesablanmasinda doayisiklik etmak istayirss,
onda motarizalordan istifads etmalidir.

Masalon, =(5+2)*3 barabarliyi basga natice veracak, gunki
disturda hesablama amaliyyati bagqa ardicilligla yerina yetirilmisdir.

Disturun surati alinan zaman onda istifade edilan bUtln
xanalar avtomatik sazlanacaq. ©gear suratalma bir situn Uzro
yerina yetirilirsy, sotirlorin ndmrasi, agar amaliyyat bir satir Gzro
yerina yetirilirss, onda ancaq stunun adi dayigacakdir.

Masalon, =2*A1+B3 dusturunun surati C1 xanasindan alinib
C3 xanasina daxil edilirss, natico bu sokilda olacaq: =2*A3+B5.
o©gar hamin dusturun E1 va ya E3 xanasindan surati alinarsa, onda
natico bu gokilde olacaq: =2*C14+D3 vo ya =2*C3+D5. Istifadagi
suratalma zamani xanalarin tGnvaninin dayismasini istomirsa, onda
disturun mitlaq (tam ve ya hissa ild) Unvanindan istifads
etmalidir: $A$1. Burada $A$1 xananin mutlaq tnvani, $A1 vo A$1
iso garisig Unvanlandir. Birinci halda suratalma zamani siitunun adi
("A"), ikinci halda isa satrin ndmrasi dayigmir (“17).
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ogar xanada dusturun kdmayilo aparilmig hesablamanin
naticesi dlizgiin yerina yetiriimayibsa, Excel sahvi aks etdirir. Bu
zaman xanada naticenin yerina # isarasi ilo baslayan xsbardarliq
gorandr. Masalon, sohv xanada “#HGD” vo ya “#3HA4Y!” kimi
gorundrsa, demali distur yazilmis xanada sahva yol verilmisdir.

Belalikls, hesablamalar zamani sahvlerin olmamasi Ugciln

asagidakilara smal olunmalidir:

e Ogor hesablama zamani alinmis natice xanaya sigismirsa,
onda sttunun enini artigmagq lazimdir;

¢ Disturda istifada edilen acilan ve baglanan moétarizalar sayi
uygun olmaldir;

e Xanaya istinad edon zaman istifade olunan operatorlardan
dlzgun istifada edilmalidir;

o Istifada edilocok funksiyada arqumentlarin sayi lazim olan
gadar olmalidir;

« Istifada edilocak funksiyanin daxilinds yeddidsn artiq basga
funksiyadan istifads edilmamalidir;

oI5 kitabinin vo ya is sehifesinin adi diizgiin yaziimalidir.
ogor is kitabinin va ya is sahifasinin adi harf ilo baglamirsa,
onda dirnaq (") isarasindan istifada edilmalidir;

e Ogor xarici istinada mitraciat edilirsy, istinad edilon kitabin
adi ils yanasi ona gedan yol da gostarilmalidir.

DIAQRAMLAR

Microsoft Excel verilanlori muxtalif gorintili diagramlarin
kdmayilo gostarmak imkanina malikdir. Bir diagramda bir-birindan
asil olan bir nego grafiki gbstarmak olar.

Diagrami  qurmaq Uglin ©6nco codvaldaki  qgiymatlari
hesablamali, sonra ise diagramlar Ustadini ekrana g¢agirmaq
lazimdir. Bunun Ugiln Insert (BctaBka-Daxil et) lent tabinin Charts
(Anarpammbl-Diagramlar) lent grupundan diagram névini segmak
lazimdir. Verilonlarin (verilanlar ardiciliginin) harada oldugu, yani,
adi, giymati (Y oxu Uzro giymati), imza kateqoriyasi (X oxu Uzra
giymati) diagramin tertib edilmasi Ugln lazim olan elementlor
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(bashg, oxlar, legenda, torun xatlori, har bir négte Uglin imza)
diagramlarin yerlasdiyi yer va s. Design (KoHcTpykTop-Tartibat),
Layout (Maket-Diuzan) vo Format (®opmaT-Format) adl
kontekstual tablarin koémayiloe muayyanlasir va gostarilir, yani
onlarin ayrica is sshifesinds (vo ya baslangic verilanlarle ayrica is
sohifasinda) olmasi miayyanlasdirilir.

Diagram quruldugdan sonra onu redakto etmak olar. Bunun
Uclin 6nco diagram secilir, sonra o0, ya hissa-hisss, ya da ki,
biitdvlikde redakts edilir. Istifadaci redakte zamani diagrama alave
informasiya qosmaqla yanasi lazimsizlari diagramdan kanarlasdira
bilor.

MONTIQI FUNKSIYALARDAN iSTIFADO
EDILMOSI

Mantigi funksiya goyulmus sart va ya bir nece serti yoxlamagq
Uclin nazarda tutulmusdur. IF (EC/IN-Oger) funksiyasindan basqa
digarlorinde arqument kimi mantigi ifadalerden, natice kimi iso
mantigi TRUE (MCTUHA-Haqigi) vo FALSE (JIOXb-Yalan)
giymatlarindan istifada olunur.

Mantigi funksiyalara asagidakilar aid etmak olar:

JIO)Kb — JIOXKb mantigi giymatini manimsadir. Masalan,
=J10Xb ().

HNCTHUHA — NCTUHA mantigi giymatini manimsadir. Masalan,
= UCTUHA ().

A - >gor arqumentin batln gitmatlori hagigidirss, onda
NCTUHA qgiymatini manimsadir. Va yaxud, agar arqumentin heg
olmasa bir giymati yalandirsa, onda JIOXb giymatini manimsadir.

HJ/TM — hec olmasa bir arqument haqiqi olarsa, onda
NCTUHA giymatini manimsadir.

HE — mantigi kemiyyat 6z arqumentini aks mantiqgi kamiyyats
doyisir.

ECJTHM — mantigi kemiyyat arqumentin hesablanmasi zamani
belo qgiymatlor ala biler:  kemiyyat _agar haqgiqi, Vo va
kamiyyat_agar_yalan.
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HESABLAMANIN APARILMASINDA
BURAXILMIS SOHVLOR

Istifadeci bir cox hallarda Excel elektron cadvalinds

hesablamalar aparan zaman hesablamanin naticasinin sshv oldugu
ilo Uzlesir. Sohvlarin yaranmasina asas sabab istifade edilon
disturlarin diizgiin olmamasi, xanalara verilonlorin sshv daxil
edilmasi vo nahayat istifade edilon funksiyalarin arqumentlarinin
diizgin secilmamasi olur.

Asadida istifadaginin tez-tez (zlesdiyi sshvlarin siyahisi

verilmigdir. Bas vermis sohv barasindo xabardarliq bilavasite diistur
olan xanada aks olunur.

o ####4#. Verilon malumat istifadacini xabardar edir ki,
verilanlar xananin eninin  uygun olmamasi naticasinda
xanaya sigismir. Sshvin “miialicaesi” cox asandir. Istifadagi
xananin enini artirmalidir. Bazan da bu tip malumat xanaya
daxil edilon zaman malumatin program tarafindon basa
disulmamasi bas verir. Masalon, istifadeci 55.55 ragamini
xanaya daxil edir, amma Excel programi verilani 55,55 kimi
gobul edir. Naticods [Enter] dliymasini sixan kimi xanada
##### isarosi peyda olur. Demali, verilani 55.55 kimi
xanaya daxil etmak lazimdir.

e #QEJN1/0! sohvi. Sohv 0 zaman yaranir ki, disturda sifra
béliinma bas verir. Istifadaginin nazarina catdirmaq lazimdir
ki, verilon daxil edilmamis xanada sifir kemiyyati vardir.
Odur ki, istifadagi bos xanada (Sifir kemiyyati olan xana
nazarda tutulur) eamaliyyat apardigda natica sahv alinir.

e #H/D sshvi programa malum olmayan, istifadagi
torofindon miiayyon dusturlari qisaldaraq xanaya daxil
etdikds bas verir.

e #YUCNIO!. Sohv  arqumenti  dizgin  secgilmamig
funksiyadan istifads etdikda bags verir.

e #CCbIJIKA!. Sohv xanaya miracistin yolverilmaz oldugu
zaman istifads edilon disturda 6ziinl tazahlr edir. Masalan,
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xanaya digar xananin lazimsiz malumati daxil edildikds sehv
askarlanir.

e #OLUMBKA!. Sohv  istifade  olunan  funksiyanin
argumentinin va operandin dizgin secgilmadiyi zaman bag
verir. Masalan, xanaya ragam avazine matn daxil edildikda
sohv agkarlanir.

Istifadaciya maslehat bilinir ki, xanalara verilonlari daxil edon

zaman diqgatli olsun, ¢linki zahmati hadar gedar.

HOCMLI CODVOLLORLO VO VERILONLOR
BAZALARI iLO ISIN TOSKILI

Microsoft Excel elektron cadval prosessoru verilanlar
bazasindan siyahi kimi istifade etmaya imkan verir. Verilanlar ilo
adi omaliyyatlarin yerina yetiriimasinds, masalon, verilanlarin
axtarisinda, cesidlonmasinde ve ya emal edilmasinds, siyahilar
avtomatik olaraq verilonlor bazasi kimi taninir. Bu zaman ham da
nazara almagq lazimdir ki:

e Verilanlar bazasinin stitunu verilonlor bazasinin sahasing,

onlarin sarlévhalari isa sahalarin adlarina gevrilir, odur ki:

e Sttunlarin  sarlévhalari siyahinin  birinci  stitununda
olmalidir, ¢linki onlar Microsoft Excel sisteminda
verilanlarlo hesabatlarinin aparilmasinda, axtariginda
va togkilinda istifada edilir;

o Srift, dlzlondirma, format, Ulgl, serhad, boylk vo
kicik harflorin yazig formasi, siyahinin sttunlarina
sorlévhalori  moanimsadonds, onlarin  sotir  Uzro
verilanlara manimsadilma formatindan
farglanmalidirlar;

e Sorldvhalari onlardan asagida yerlasen verilanlardan
ayirmaq Ugln xana sarhadlarindan istifads edilmalidir
(bos sotirlordon va ya qing-qiriqg xatlordon istifada
etmak olmaz).

e Siyahinin har bir satri verilonlarin geydiyyatini amala gatirir,

odur ki:
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¢ Siyahi el yaradilmaldir ki, bittin satirlords eyni tipli
verilonlardan tagkil olunmus eyni tipli stitunlar olsun;

e Xanalardaki  verilonlorin ~ 6nlinds  artig  araliq
masafesindan (boslugdan) istifade edilmamalidir,
cunki bu verilanlarin gesidlanmasina tasir edir;

e Verilanlarin birinci satri ilo sarlévhalar arasinda bos
sotir yerlagdirmaya ehtiyac yoxdur;

oIs sohifasinds bir siyahi yerlasdirmak maslohatdir,
cunki siyahilarin emalinin bazi funksiyalari, masalon,
suzgaclar, bir neca siyahini eyni anda emal etmaya
imkan vermir;

o Is sohifasinda siyahi ilo digar verilonlor arasinda an
azl bir bos satir vo bir bos stitun buraxmaq lazimdir,
gunki bu amsaliyyat Microsoft Excel-a gesidlomani
suratlo yerina yetirmaya imkan verir;

« Identifikasiyanin mohdudlasdirimasi  va  siyahinin
secilmasi Ugln siyahida bos satirlor va bos sttunlar
olmamalidir;

e Dhamiyyat kasb edan verilanlari siyahinin sol va ya
sag terafina yerlasdirmak lazim deyil, glinki siizgacdan
istifade edoendan sonra onlar acgiq formada ola bilar.

Saotirde yerlagan siyahini bir vo ya bir nego situndaki
xanalarin giymatlarina goéra gesidlomak olar. Cesidlama amaliyyatini
Home (MnaBHas-Osas) lent tabinin Editing (PepaktupoBaHue-
Redakta) lent grupunda Sort & Filter (CopTupoBka u ¢UNLTP-
Siralama va Sizgac) amrini segmakla yerina yetirmak olar. Bu
omaliyyati Data (danHble-Verilonlor) tabinin Sort &  Filter
(CoptupoBka u ¢unbtp-Siralama vo Sizgac) lent grupundan da
hoyata kecirmok olar. Istifadeci dialoq pancerasinden istifads
etmaklo artma vo ya azalma sirasi ilo cesidloma apara bilar,
masalon, kafedranin amakdaslarinin siyahisini  onlarin  yasina,
soyadina, adina, atasinin adina, boyunun O&lglsine va s.
parametrlorina gora gesidlamak olar.

Masalstiine acgilmis dialoq pancaralarindan istifade etmakla
cesidlamanin asadidaki variantlarindan istifade etmak olar:
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e Siyahi nece hazirlanmigdir (satirlorle va ya situnlarla);

e Siyahida sarlévhalar varmi;

e Hansi cesidloma variantindan (adi va xisusi) istifada edilir;

e Sotir va ya situn Gzro hazirlanmig siyahida gesidloma hansi

istigamatds aparilir (artma vo ya azalma istigamatinda).
Secim edilacak variant Uglin ¢ gesidloma saviyyasi nazarda
tutulmusdur.
Cesidloma zamani satirlor, sutunlar ve ya ayri-ayri xanalar
istifadacginin  zbvqiine uygun cesidlonir. Cesidlomani artim
istigamatinda (1-don 9-a kimi, A-dan Z-yo kimi) vo ya azalma
istigamatinda (9-dan 1-o kimi, Z-don A-ya kimi) aparmaq olar.
Susma rejiminda cesidlama slifba sirasina uydun yerina yetirilir.
Aylarin va ginlarin gesidlanmasi alifba ardicillidi ila deyil, mantigs
uygun aparilir.
Matni gesidlayan zaman kamiyyatlar soldan sada istigamatds,
simvollar barabar tutulmagla yerina yetirilir.
Microsoft Excel —do artma istigamatinds cesidloma aparan
zaman (azalma istigamatinds cgesidloma aksina yerina yetirilir)
asagidaki ardiciligdan istifads edilir:
e 9dadlar manfi azdan misbat goxa istigamatda gesidlonir.
Matnda adadlardan istifade edilirss, cesidlanma asadidaki
ardicilhgla apariimahdir:
e0123456789|-(boslug) ' " #$%&() *,./:;7
@[\]JA_'{|}~+<=>ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ

e FALSE (JIOXb-Yalan) mantigi qgiymati TRUE (MCTUHA-
Haqiqgi) giymatinin 6ndndadir;

e Biitlin sahvlarin giymatlari eynidir;

¢ Bos xanalar hamiso siyahinin axirina yerlosdirilir.

Bir cox hallarda isrifadagi avtosiizgaclordon da istifada edir.
Avtosiizgaclerin yaradilmasi liclin asadidakilari yerina yetirmak
lazimdir:

e Stitunlari (satirlari) secin ki, onlar tglin sartlor yoxlanilsin;

e Bu omrlari yerina yetirin: Home (aBHas-Osas) lent tabinin

Editing (PepaktupoBaHue-Redakts) lent qrupunda Sort &
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Filter (CoptnpoBka n dpunbTp-Siralama va Slizgac) amrini va
ya Data ([aHHble-Verilonlor) tabinin Sort & Filter
(CoptnpoBka 1 ¢wunbTp-Siralama  va  Slizgec) lent
grupundan Filter (®unbTp-Slizgac) amrini yerina yetirin. Bu
zaman secilmis sltunlarda ox isarasi olan diyma amala
golacakdir. ©gar situnlardan biri secilmamissa, onda bitin
sorlévhalarin yaninda hamin diyma goérinacak. Diymani
silmak Uglin Home (MnaBHas-osas) lent tabinin Editing
(PepaktnpoBaHue-Redakta) lent grupunda Sort & Filter
(CopTtuposka u gunbtp-Siralama va Slizgac) amrini va ya
Data (daHHble-Verilanlar) tabinin Sort & Filter (CopTnpoBka
n dunbtp-Siralama ve Slizgac) lent qgrupundan Filter
(®unbTp-Siizgac) amrini yenidan yerina yetirmak lazimdir.
Satirlori slizgaclomak Uclin axtarilan verilonlari dastoklayan
situnda olan diyms basiimaldir ve siyahidan bu giymat
secilmalidir.

Siyahidan siizgaci lagv etmak Uglin oxla olan diiymani sixin,

sonra isa Selest All (Bce-Hamisi) punktunu segin.

QEYDLOR:

e Slizgaclar ancaq bir is sahifesinds olan siyahi Gglin istifada
oluna bilar;

e 9gor verilonlar bir slitun Uzra stizgaclonmigss, digar situna
totbiq olunan slizgaclomada alinan giymatlor bir stitun zra
suzgacloma giymatlorinin davami kimi olacag, alinmiglar
suzgaclonmis siyahida gorinacaklar;

e AutoFilter (ABTodunbTp-Avtosiizgac) amrinin  kdmayilo
sutunda yerina yetirilan stizgaclamaya iki sart goymaq olar;

eOgor sortlorin  sayr artirilarsa, onda genislandirilmis
suzgaclomadan istifade etmak olar va s [21+25].
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MS POWERPOINT PROQRAMININ
KOMOYILO TOQDIMATLARIN
HAZIRLANMASI

MICROSOFT POWERPOINT PROQRAMININ
YARANMA TARIiXi

Microsoft PowerPoint (tam adi — Microsoft Office PowerPoint,
ingilisco power point — “glclli néqta” anlamini verir) taqdimatlarin
hazirlanmasi ve nimayis edilmasi Uglin istifada edilir. Microsoft
Office programlar paketina daxildir. Microsoft
PowerPoint Microsoft Windows voe macOS amaliyyat sistemlarinda
redaksiya islerinin yerina yetirilmasinda istifads olunur. Microsoft
PowerPoint —da hazirlanan materiallari asasan proyektordan
istifade etmakla bdyiik ekranda gdstarmak olur.

PowerPoint-in yaradilma ideyasi Berkli Universitetinin talabasi
Bob Qaskinsa maxsusdur. 1984-cl ildo Qaskins 6dncadan dislinarak
bu isds ona koémaklik etmak Ugtin tadgigatgl Dennis Ostinlo gorislr
va bu ideyani hayata kecirmakds ona yardimgi olmadi xahis edir.
Birge amayin naticasinde Presenter adli program yaranir. Bir
middatdan sonra Tom Rudkin ilo mistorak faaliyyate baglayan
Dennis programin yeni original versiyasini yaradir. Sonralar B.
Qaskins hazirladigi mahsulu PowerPoint adlandirmada garara galir.

1987-ci ildo Apple Macintosh kompiterlori Uglin togdimat
redaktorunun PowerPoint 1.0 versiyasi isiq Uzl go6rdr. Sonraki
illords  rongli ekrana malik Macintosh kompiterlori istehsal
olundugdan sonra yaradicilar programin rangli versiyasini istehsal
edirlor. Bu versiya hagqinda kitab da ¢ap olunur. Kitab mavi rangds
olan galin Uzlikds cap olunmusdu. Lakin baha giymate satildigi
Uglin alicisi yox daracasinda idi.

1987-ci ilds PowerPoint programi 14 milyon dollara Microsoft
firmasi torsfindan alinir. 1990-c1 ilde program Microsoft Office
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program paketine daxil olunur. 2001-ci ilds Office XP paketinin
istehsal olunmasi ilo PowerPoint-da yenilonir vo bazi hallarda ayrica
program kimi istifadacilara satilir.

Bob Qaskins Dennis Ostin Tom Rudkin

PowerPoint toqdimat redaktoru dafalarlo tonqid atasina
tutulmusdur. PowerPoint programinin istifade edilmasinin aleyhina
dofalerle  gixiglar  olmusdur. Bu g¢ixislarin - markazinds  Yel
Universitetinin professoru Edvard Rolf Tafti (14.03.1942-) va
rusiyall dizayner Artem Andreyevi¢ Lebedev (13.02.1975-)
gabaqgillar sirasindadir.

Edvard Tafti Artem Lebedev
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PowerPoint programi taqdimatlarin, maruzalarin, cixislarin
auditoriya garsisinda numayis olunmasini hayata kecgirmak Uglin
nazards tutulmusdur. Tagdimat bir ne¢a slayddan, bazi hallarda isa
geyri-mahdud sayda slaydlardan ibarat ola bilor. Onlar bir faylda
saxlanirlar. Taqdimatin har bir “sahifasi” slayd adlanir. Slayd
matndan, ¢oakilmis obyektlorden, fiqurlardan, cadvallarden,
diagramlardan, grafik obyektlordan, filmlardan, sesle misahids
olunan obyektlardan va s. ibarat ola bilor. Slaydlarin tegdimati
muayyan intervallarla hayata kegcirilir. Togdimat avtomatik va ya al
il yerina yetirilo bilandir.

PowerPoint programi ise salinan zaman ekranda start dialoq
pancarasi gorinir. Taqdimat mixtalif formatlarda saxlanila bilar.
Adaten hazirlanmis taqdimat asagidaki formatlarda saxlanilir:

e Togdimat formatinda — ppix genislonmasi ils;

e Niimayis formatinda — ppsx geniglonmasi ila.

Film-slaydlara baxis kegirmak tglin *.ppsx genislonmali fayli
iso salmaq kifayatdir.

PowerPoint programinin  komayile asadidakilari yaratmaq
mumkindir:

e Slaydlarin elektron niimayisi Giclin tagdimat;

e Slaydlarin Interneto Veb-sahifalarin kdmayilo

yerlosdirilmasi;

« 35 millimetrlik slaydlar;

e Kagizda rangli ve ag-qara gapin yerina yetirilmasi;

o Soffaf plyonkaya rangli va ag-qara capin yerina yetiriimasi;

¢ Maruzaginin geydlari va onlarin ¢gap olunmasi;

e2-don 9-a qgodor sayda olan slaydlarin auditoriya Ugln

hazirlanmasi  vo material formasinda auditoriyaya
paylanmasi.

TOQDIMATIN TOQDIM EDILMOSI VO
HAZIRLANMASI QAYDALARI

Taqgdimati hazirlamazdan 6nca istifadegi onun mazmununu va
ssenarisini  mikammal arasdirmaldir. Bunun (glin istifadagi
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hazirladigi teqdimatda yigcamlihiga (lakonikliya) ustlinliik vermakls
yanasl onun yadda galan va daqiq olmasina, hamginin istifads
etdiyi illistrasiyalarin, animasiyalarin va onlarin fragmentlarinin
mazmunlu olmasina c¢alismalidir. Tagdimat hazirlanarkan asagidaki
tovsiyalars riayst edilmalidir:

1.0sas diqgat toqdimatdaki slaydlarin  mazmununa
yonaldilmalidir.

2.Animasiyalardan, sokillorden, sasdan, videofragmentlordan
va diger imkanlardan samarali istifade etmakle maruzanin
mahiyyatine diqgat yetirilmalidir. Clinki, maruzae coalbedici
hazirlanmazsa, auditoriyada oturanlar arasinda c¢asqinlig yarana
bilar.

3.Toqdimata aid olan slaydlarin gostarilmasi diggstle
tonzimlanmalidir, clinki, slaydlarin siratle gostarilmasi auditoriyada
oturanlarin diggatini yayindirar, onlarin tagdimat haqqinda fikirlarini
comlomaya imkan vermaz, naticeds taqgdimatin gostariimasi
cansixicl va yorucu olar.

4.Xirda yazilardan hazirlanmis slaydlar auditoriya terafindan
pis qarsilanir. Bela olan halda matni bir neca slayda bélmakle yazi
tipinin (sriftin) dlclistint bdyitmak lazimdir. Taqdim edilon slaydda
griftin  dlglisi minimum 30 pt olmalidir. Slaydin matni 7+8
sohifadan artig hazirlanmamalidir.

5.Teqdimata baslamazdan 6nce taqdimatin strukturunu cap
edib auditoriyaya paylamaq lazimdir. Bu auditoriya Uglin gox
alveriglidir.

TOQDIMATIN HAZIRLANMA USULLARI

Taqgdimat bir nego Usulla hazirlana bilor:

1.Auto-content wizard (Mactepa aBTO-coaep)aHusi - Avto-
mazmun Ustadi)nin kdmayila. Ustad alinmisg cavablara asaslanaraq
goyulan talablara uygun olaraq taqdimati hazirlayir va ona lazim
olan dizayni verir.

2.Ulgilys ssaslanaraq teqdimat hazirlanir. Bu zaman Design
templates (design) (LLlabnoHbl odopmnenns (ansainiHa) — Tartibat
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dlgdleri (dizayni)) amrindan istifads edilir. ©mr istifadaciye rangli
sxemlari, slaydlarin nimunalarini, standart olmayan sarlévhaleri,
Uslublasdinimis sriftleri va s. taklif edir. Bunlardan istifads edan
istifadaci konkret gérkamda slaydlari hazirlaya bilar:

e Rongli  sxemlar. Rangli sxemlor harmonik ronglar
toplumundan ibaratdir. Onlardan tagdimatin
hazirlanmasinda (sarlévhalarin, matnlarin, grafik obyektlarin,
fonlarin vo buna banzarlarin) genis istifade edilir. Secilmis
ronglar toplusu hazirlanmis slaydin har bir elementina
avtomatik olarag manimsadilir. 9gar togdimatda dizayn
dlgisindan istifade edilirss, bu magsadle ©ncadan
istifadaciye dizayn Ulglst Gglin nazerds tutulmus bir neco
rongli sxem taklif edilir. Bu isa istifadaciya ovvalcadan
hazirladidi slaydlarda istifade etdiyi ronglarloe harmonika
amala gatiren ranglar gammasinda alverisli istifadaya imkan
yaradir;

e Niimunalar. PowerPoint programinda istifadaciye
hazirlayacadi teqdimatin xarici goriinlisiini lazimi saviyyads
hazirlamasi  lglin  program torofindon toklif edilon
nimunalar dasti  mdvcuddur. Slaydlarin  ndmunalari
sorlévhalarin  formatlanmasina, matnlars, nisanlanmis
siyahilara va elementlora fonun verilmasina genis imkanlar
verir.

3.Istifadaci daxili “bos” olan, mazmunu olmayan, dizayn

olunmayan slayd hazirlaya bilar.

4.Istifadegi 6ncadon hazirladi§i  togdimatda  miisyyen

tokmillasdirma isleri aparmagla (6z talebatina uygun) onu yenidan
auditoriya garsisinda nimayis etdira bilar.

Istifadaci tegdimatin yaradilma (isulunu programin ekrana

acllan ilk dialoq pancarasindan da seca bilar.

Istonilon halda teqdimatin yaradilmasi {giin (i¢ Gsuldan

istifada edilir:

e Ad/ rejim - asas pancarada bir slayd goérinir;

e Slaydlanin cesidlonms rejimi - 9sas pancarada bltln
slaydlar gorinir;
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e Slaydlarin  gostarilmasinin cari Slayddan baslanmasi -
togdimati éncadan gostarilmis slayddan baslamaqgla davam
etdirilmasi.

TOQDIMAT OBYEKTLORINO
OLAVOLORIN EDIiLMOSI

Slayda muxtalif obyektlar (sakillor, fiqurlar, sxemlar, cadvallar,
diagramlar, WordArt grafik obyektlori, multimedia klirlari, filmlar,
soslar) alave etmak mimkindir. Mulvafiq nisanlari olan slaydlara
grafik obyektlari vo cadvallari alave etmak olar. Masalan, diagrami
taqdim etmak {iclin asagidakilar yerina yetirmak lazimdir:

e Yeni slayd yerlasdirmali va diagramli avto-maketi segmali;

e Mausun oxunu diagramin ¢arcivasinin Uzarina gatirmali va

sol diymani iki dofe sixmali;

e Cadvalda olanlari saxsi verilanlar ilo avez etmali.

Toqgdimat pancerasine gayitmaq Ugln diagram sahasindan
kenarda mausun sol diiymasini sixmaq kifayatdir. MS PowerPoint
programinda diagramin redakto olunmasi Microsoft Word matn
prosessorunda va Microsoft Excel elektron cadvalinds oldugu
kimidir. Slaydlara mixtalif obyektlorin alave edilmasi {glin
mubadile buferindan istifade etmak olar.

HIiPERISTINADLARIN YARADILMASI

PowerPoint programi istifadagiye muxtalif tip hiperistinadlar
yaratmaq Uglin slverigli vasitalor toqdim edir. Istifadaci yaratdigi
hiperistinadlardan slaydlarin nimayisi zamani istifade eds bilar.
Hiperistinadi asagidaki obyektlara aid etmak mimkiindir:

e Cari taqdimatin istanilan slaydina;

« Oncadan formalasdirimis cari taqdimata;

¢ PowerPoint programinin digar teqdimatina;

e Basga fayla, sanada va ya Veb-sahifays;

e Elektron poct Ginvanina.
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MS PowerPoint programinda hiperistinadin yaradilmasi vo ya
dayisdirilmasi Uglin Normal (O6bluHbI-Adi) rejimina kegid almaq
lazimdir. Bunun Gglin slaydin fragmenti (matn, sakil ve ya digar
obyekt) Uzarinda sol diymani sixmaq, sonra isa Insert (BcTtaBka-
Daxil et) tabinin Links (Ccbinkun-olagalar) lent grupundan Hyperlink
(Ff'vnepccbinka-Hiperistinad) amrini segmak kifayatdir. Daha sonra
iso acllmis dialoq pancarasindan hansi sanadin hiperistinad ila
alagasinin yaradilmasini géstarmak lazimdir.

ISTONILON NUMAYIS

Istonilon niimayis — bu Umumi niimayis edilon taqdimatlar
arasinda secilmis taqdimatdir. Istonilon niimayise aid olan slaydlar
cari togdimatlarin bir hissasi olmalidir. Bu tip slaydlar yaratmaqg ve
onlari auditoriya qarsisinda nimayis etdirmak Ugln onlar
Umumidan qrup soklinde secilmali ve tegdim edilmalidirlor.
Istifadaci qrupa miitleq ad vermalidir. Istonilon niimayise gore
slaydlarin secilmasi va taqdim edilmasi Uglin asadidakilara riayat
edilmalidir:

e Slide Show (Moka3 cnarpos-Slaydlarin gdstarilmasi) tabinin

Start Slide Show (HauaTb noka3 cnavpos-Slaydlarin
ndmayisine basla) lent grupundan Custom Slide Show
(Mpowu3BonbHbIM  nokas-Fardi  slayd ndmayisi) acilan
siyahidan Custom Shows... (MNpou3BonbHbIA noka3-Fardi
numayislar) amrini yerina yetirin. Agllan panceradan New
(Co3gaTtb-Yeni) amrini segorok nimayis Uglin lazim olan
slaydlarn secib sag terofe alave edin. Naticads sol terafds
biitlin slaydlarin siyahisi, sag terefde iss yalniz niimayis
Uctin secilmis slaydlarin siyahisi aks olunacaq. Adi nimayis
zamani ixtiyari nimayise kecid etmak Ugln slayd zarinds
mausun sag diymasini sixmaq kifaystdir. Bu zaman acilmis
dialog pancarasindan lazim olan niimayisi segmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, bunlarla yanasi MS PowerPoint
programinda slaydlara kecid Gclin ¢oxlu sayda effektlorden (axin,
kasmak, aritma, yuxaridan gorinls, asadidan goriinis va s.)
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istifade edilir. Effektlori secilmis bir vo ya bir neca slayda tatbiq
etmak olar.

Program istifadaciye hazirladidi slaydlara animasiyanin tatbiq
edilmasina do imkan verir. Slaydlara animasiyanin tatbigi auditoriya
garsisinda onlarin maragli  niimayisine sabsb olur. Istifadagi
muxtalif animasiyalardan istifads eda bilar [26+30].
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LOKAL VO QLOBAL SOBOKOLOR

KOMMUNIKASIYA AVADANLIQLARININ,
HESABLAMA SISTEMLORININ OSAS
TOPOLOGIYASI VO QURULMA PRINSIiPLORI

Kompiiter saboakosi — komplterlorin 06z aralarinda
birlosmasidir.  Sabakaya qosulmus kompditerlor  verilanlarin
mubadilesini hayata kecgirmakle yanasi dmumi resurslardan
(senadlardan, verilanlardan, texniki qurdularin (printerlar va s.)
programlarindan) istifads edir.

Lokal sabaka kompliterlarin bir bina ve ya bir nece gqonsu
binalarin daxilinde birlesmasinden yaradilir. Lokal sabaka onlarla
komplterlori ohate edir. Lokal gsobakads istifade olunan
komputerlor bir-birinden bir nece metrdon 2 kilometra (bazi
hallarda daha ¢ox) gader masafada yerlasa bilarlor.

Korporativ sabaka muassisalorin (sirkatlorin, nazirliklarin
vo buna banzarlarin) komplter vo lokal sobakalarini birlagdirir.
Birlosmada istirak edan sebakaler (Olksnin ve ayalstlorin miixtalif
yerlarinds qurulmus kompditerlor vo lokal sebakalar) korporativ
soboka daxilinda birlagarak faaliyyat gostarir.

Oyalat (region) sabakasi komplter vo lokal gabakalarin
sohar va ayalat arazilorinda birlagmasindan yaradilir.

Qlobal sabaka kompiiter vo lokal sabakalari cox bdyuk arazi
daxilinds (mixtslif 6lkalar va gitalar) birlasdirir. Regional va global
sobakalari birlikde arazi sabakalari adlandirirlar.

Arasdirmacilar geyd edirlor ki, diinya Uzra bir neca yuzlarla
global gebakslor qurulmusdur. Bunlardan on giiclisi Internet
(Umumddinya Internet sabakasi) sayilir. Internet sobokasi effektiv
texnologiyaya  (protokollara) asaslanir. Bu  texnologiyaya
asaslanaraq isloyan lokal ve korporativ seboke JIntranet
(Intrasaboka) adlanir.
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Kompliter sobokasi

Lokal sabaka
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Remote Offices
Korporativ sobako

y m:clowfoﬂs nﬁ &
& / i/

‘ REGIONAL OFIS €

Regional sabaka (MAN)
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Qlobal sabaka

Ilk vaxtlar Internet yalniz elmi informasiya miibadilasini
hayata kecirdiyindan, kommersiya (ticarat) xarakteri dagimirdi.
Son illorde Internet kommersiya baximindan daha béyiik
ahamiyyat kasb etmisdir.

Sirkat vo korporasiyalarin  korporativ informasiya va
kommunikasiya resurslari  osasinda  Internetin  Intranet
texnologiyas! yaranmisdir.

Intranet (ingilisco Intranet, bununla yanag texniki
odobiyyatlarda Intrageboke termini do igladilir) Internet
sobokasindan fargli olaraq miayyan bir tagkilata maxsus daxili
soxsi sobokadir. Adsten, Intraneti toskilatin  daxilinde
informasiyanin miayyan hissasinin istifade va mubadilo edilmasi
Uglin IP protokolundan istifade etmakle qurulmus kicik &lctla
(miniatiir) Internet do hesab edirlor. Bura amokdaslarin,
torofdaslarin va sifariggilorin telefonlarinin siyahisini aid etmak
olar. oksar hallarda termin toagkilatin Veb-sayti kimi nazards
tutulur. Bu zaman NTTP va HTTPS baza protokollarindan
istifadaya asaslanan va mistari-server prinsipina uygun taskil
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olunan Internet-sayt istonilon kompterls brauzer vasitssile
slage yaratmaga imkan verir. Demali, Intranet virtual sahsys
malik tagkilat Ugln “soxsi” Internetdir.

- 4

——— ———
Xarici istifadagi ﬂ " Xarici istifadagi
Kl e <Eld
Omakdas Omakdas
SINE
.~ - 5y
<l VEB-SERVER ofin
Smakdag ' dmakdas
= wt. i =
Xarici istifadagi Omakdas Xarici istifadagi

Intranet texnologiyasi

Intranet istifadaciys korporativ qovsaglardan &tiiriilon
melumatlarin miidafie olunmasini tomin etmaklo Interneto daxil
olan ictimai alaga kanallarindan istifade etmaya imkan verir.

Intranet slavelori Internet texnologiyalarindan (ssassands
Veb-texnologiya, @ HTML formatinda  hipermatn,  HTTP
hepermatnin 6tirilma protokolu, CGI server alavalari interfeysi)
istifadayo asaslanir.

Qeyd etmak lazimdir ki, “Intranet” termini ilk dofo 24 aprel
1995-ci ildo Stiven Lotonun (Stephen Lawton) texniki redaktoru
oldugu “Digital News & Review” jurnalda istifade olunmusdur
[58].

Intranetds  istifadoci  moashur  Internet-protokollarla
(masalan, HTTP protokolu — Veb xidmat, elektron poct — SMTP,
fayllarin 6tirilmasi — FTP va s.) rastlagir.
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intraneti Internetin “natamam”
versiyasl kimi do gabul etmak olar.
Ilk dofo  Intranet-Veb  sayt
1990+1991-ci illords yaradilmisdir.
Qeyri-rosmi  manbalara asaslanaraq
demak olar ki, Intranet termininin
istifadesi  1992-ci ilo tosadif edir.

Istifadaginin Interneto daxil

,‘ olmasinin  tamin edilmasi Intranet

‘ \ sirkatlori Gglin macburi deyil. Amma

Stiven Loton istifadagi Intraneti icazesiz xaricdan

daxil olan malumatlardan miihafiza

etmaklo gobaka slizleri vasitasile brandmayerlarin kdmakliyi ilo
Interneto daxil ola bilir. Belo qosulmadan istifade etmakla
sirkotdon kanarda olan sirkat amakdaslari sirkat haqqinda
malumatlarla yanasi istifade edilon hesablama texnikasi
avadanliglan  haqqinda informasiyani, hamginin gsirkatdaxili
alagalarin yaradilmasini hayata kegira bilirlar.

Intranet asagidaki Ustiinliiklars malikdir:

1.Mistarak layiha lizarinds isloyakan yliksak mahsuldarligin
alds edilmasi;

2.Istifadacinin verilonlori alds etmasinin rahathd;

3.Qarsiligl alaganin uyusanlig;

4.Intranetds Veb-saytin mistori-server arxitekturasinin
mustari programlarina nazaran ustunliklars malik olmasi;

5.1stifadacinin istifade etdiyi kompiiterlords  miistari-
programlarinin  instalizasiya edilmasina ehtiyacin  olmamasi
(Instalizasiya ingilisco “installation” séziinden yaranmisdir,
qurasdirma, yerlosdirma, montaj anlamini verir. Intalizasiya
sonuncu istifadaginin istifads etdiyi komputerin program taminati
ilo tomin edilmasi prosesidir);

6.Muxtalif verilanlorin daxil olunmasi zamani ¢oxlu sayda
amaliyyatlarin gegikma vaxtinin azaldilmasi;

7.Veb-formalarinin yerine elektron poctundan istifads
etmakla verilanlarin dayisdirilmasinda gegikmalarin  minimuma
endirilmasi;
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8.Kross-platforma uygunlugunun olmasi (kross-platforma
platforma arasi program taminati anlamini verir).

Intranetin catismazliglar bunlardir:

1.Sabakanin “sindirlmasi” ilo ondan digar magsad Ugln
istifads olunmasi;

2.Yoxlanilmamis (va ya etibarsiz) informasiyadan istifada
naticasinde Intranetds nasr olunmus informasiyanin dolasiga va
anlasiimazliga sabab olmasi;

3.Azad interaktivn makanda tahqiredici materiallarin
yayllmasi;

4.Vicdansiz amakdaglar terafindon miayyan materiallarin
digar manbalars “axidilmasi”;

5.Inzibati iscilora hiss edilocok daracads slave xarclarin
¢okilmasi.

Intranetin asaslh sokildo planlasdiriimasi (iciin sirkatdaxili
informasiya muibadilesinin  maqgsadyonlli  azaldilmasi  ve
optimallasdinimasi muitlaq yerina yetirilmalidir.

Lokal vo korporativ sebakalorin Internets qosulmasi Ugiin
muxtalif mirakkabliys malik masalalar hall edilmalidir. Bela ki:

e Sobakalar TCP/IP protokollar tzrs togkil edilmalidir;

e internet lnvanlar ve adlar sebokanin biitiin  daxili

istifadagilori tGgln alinmaldir;

elokal vo ya korporativ gsobakeslor Interneto fiziki
gosulmalidir;

e Interneto qosulmus gebokade informasiya &tiiriilmasinin
marsrutu  tayin  edilmali va marsrutlasdirma idara
edilmalidir;

e Sobaka daxilinde vo gobakadan konar Unvanlar arasinda
elektron pogtla informasiya mibadilasi reallasdiriimaldir;

e Internet bazasinda Intranet texnologiyasina maneasiz
informasiya xidmadi taskil edilmalidir;

e Interneto qosulmus sebokanin tahliikasizlik problemi hall
edilmalidir.

Sobakanin isini idaro edon soxs sistem administratoru
adlanir.
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Lokal saboka bir rangl ola bilor. Burada bitin qovsaglar
(kompditerlor) eyni hiqugludur va ya ayrilmis serverls islayir.
Serverin (markazi kompiterin) funksiyasini xisusi hazirlanmis
glcli kompiter (bir cox hallarda iss adi fordi kompiiter) yerina
yetirir. Bu zaman sobakada istifads olunan digar fordi kompdterlori
isci stansiyalar vo ya mistarilor adlandirirlar.

Server (ingilisco to serve demokdir, ‘xidmot etmok”
anlamini verir) sabakada olan digar kompliterlare miixtalif servis
xidmetiorini  gostars  bilon, optimal xarakteristikaya malik
kompliterlordir. Onlar gtclii prosessoriara, boyidk tutumlu
operativ yaddasa ve boyik tutumlu xarici yaddasa (vingerters)
malikdirior.

Ilk Internet-server 1991-ci ilin 6 avqustunda yaradilmisdir.
Bu giin WWW (Umumdtinya Hérimcak Toru) istifadacilari Gciin
olamatdardir. Amma serverdan istifade 1989-cu ilo tasadlif edir.
Internet-serverin  yaradicis,  Avropa  nive  tadgigatiar
laboratoriyasinda islayan ingilis alimi Tim Berners-Li ilk dafo
serverin yaradilma ideyasini ¢cap etdirdiyi magaloda irali strtir vo
Umumdtinya kompliter sabakasinin yaradilmasini toklif edir.

Il arzinds (1991-ci il nezerds tutulur) Internet-server
Avropa vo Amerikanin digar tadqgigat morkazlorinds da yaradilir.
1992-ci ilin noyabr ayinda artiq dinya miqgyasinda 26 serverdan
istifada olunurdu. 1993-ci ilde bu ragam 200-i kegir. 1995-ci
ilds  WWW-nin miixtalif olkalords tatbigi o qgadar artir ki
sobokani “"havaskar sabaka” adlandirmaq diizgiin sayimir. Indiki
zamanda Internet-sobakadsn milyardlaria istifadaci bahralanir.

Lokal soabake texnologiyasi (konfiqurasiyas)) -
komputerlorin  qosulma sxemidir. Texnologiyamin 3sas (g
variantindan (bazi hallarda digarlarindan) istifads edilir [31]:

e Daira - komplterlor sabakada “daira” lizra birlasir;
e Ulduz (radial) — sobokadaki har bir kompiter markazi
govsada birlasir;
e Sin — butln komputerlar xatti sin (magistral) Uzra bir-biri ilo
birlogir.
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Texnologiya (yunanca Texvn — incasanat, ustaliq, maharst;
Aoyoc — miilahiza, ~ sabab, = metodika,  istehsal  lsulu
sozbirlasmasindan ameala  galmisdir) faaliyyatin istanilan  bir
sahasinds istifads olunan proseslor ve materiallar, hamginin
texniki istehsalin elmi baximdan tosvir dsulu ve metodlar
coemidir.

Topologiya (gadim yunan dilinds 1oro¢ — yer vo Aoyog —
soz, oxuma, tohsil alma, Oyranma, nazariyys, €lm
sozbirlosmasindan yaranmadir) — riyaziyyat elminin bir hissasi
sayilir,  arasikasiimazliyi,  salisliy,  dizgdnldyd, —mentigliliyi,
rabitaliliyi, yonaldilmeni, semtlasdirilmani, istigamat verilmani
oyranir.

indiki zamanda hoandasinin bazi masalalarini arasdiran
riyaziyyatin bu bdlmasi topologiya adlanir.
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“fimakli” topo/og/yé--' "Qar donaciyi” topologiyasi

Bazi manbalar topologiya ilo Leybnisin va Eylerin masgul
oldugunu geyd edirler. Amma “topologya” termininin Listinga
moaxsus oldugu qeyd edilir (1847-ci il). XVIII+XIX asrlords,
topologiyani yerlasdirme handasasi (latinca "geometria situs”) va
ya yerlesdirme analizi (latinca ‘analysis situs”) adlandirirdilar.
1925+1927-ci illordon baslayaraq topologiya bir elm sahasi kimi
suratlo inkisaf etmaya bagladi.

Topologiya asasan ham xarici 6lkalords, ham da ki, kecmis
sovetlor makaninda bir elm sahasi kimi inkisaf edirdi. Bu sahaya
0z tofhalerini  ddvrinin gdérkamli alimlsrinden Hausdorf,
Puankare, Aleksandrov, Urison, Brauer vo basqalari vermisdir
[32, 33, 34].

lohan Benedikt Licting
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Juil Anri Puankare Pavel S. Aleksandrov

Pavel Samuilovig Urison Leytzen Eqgbert Yan Brauer

Kompiliterlorin  sobakalards birlasdiriimasi Uglin  asagidaki
lavazimatlardan istifada edilir:

Burulmus ciitliik (bir cit mis maftilin burulmasi) -
informasiyanin  6tlrtlma surati 100 Mbit/saniyaya qadardir, 1
kilometr masafe civarinda informasiyanin 6tlrlilmasinds istifads
edilir (bazi hallarda masafe 100 metra gadar olur);
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Koaksial kabel (daxilinds mis olan, ortlkli, xarici ekranl,
glafli kabeldir — nimuna kimi televiziya antennasina qosulan kabeli
gostarmak olar) - informasiyanin 6tirilma strati 500 Mbit/saniyaya
goadardir, 10 km masafe civarinda informasiyanin 6tlirilmasinds
istifados edilir;

Optik-lifli kabel (suso-lifli, optik-lifli) — lif insan sacl
galinliginda olan kvarsdir, siise ortiik ilo ortlilmisdir, isig kabelin
ortasinda olan slisa lifindon o6turlllr) - informasiyanin 6tirtilma
surati 100 Qbit/saniyaye qadordir, 10 km masafe civarinda
informasiyanin 6tirilmasinds istifada edilir.

Bir cox hallarda miuxtslif diapazonda elektromagnit dalgal
naqilsiz olagaden do (bura peyk alagasini va infraqirmizi
stalanmani da slava etmak lazimdir) istifado edilir.

Wi-Fi standartina (Wireless Fidelity — naqilsiz daqiglik)
uygun nagqilsiz lokal sabakadan da istifada olunur. Wi-Fi alagasinda
informasiyanin 6tlrilma siratini 11 Mbit/saniyaya gadardir.

Fordi komplterlorin sabakaya qosulmasi (gln istifadaci
asagidaki qurgulardan istifads edir:

e Soboka platas) (sobaka karti, sobaka adapteri) kompliteri
xususi kabel vasitasila signalin (regamli ikilik kod gsakilinda)
oturdlmasi xattine gogmaq uglin istifada edilir. Sabaka karti
48-bitlik Gnvana malikdir;

e Modem kompiiteri telefon xattine qosmaq Ugun istifads
olunur. Burada ragamli informasiya elektrik impulslarina
cevrilir va telefon kanali vasitasile 6triltr. Qabul edildikdan
sonra aks gevrilma (demodulyasiya) bas verir.

Wi-Fi sobakasinin yaradicisi Vik Heyz (Vic Hayes) rahbarlik
etdiyi grupun komayile IEEE 802.11b, IEEE 802.11a vo IEEE
802.11g standartlarinin hazirlanmasinda foal istirak etmisdir
(V.Heyz “Wi-Fi-in atasi” adlanir). IEEE 802.11n standarti 11
sentyabr 2009-cu ilds tesdiq edildi. Standartdan istifade etmakla
verilanlorin  6tlirilma sdrati avvalki standartlarla muiqgayisads
(maksimal stirat 54 Mbit/saniyaya barabar idi) doérd dafo artinidi.
2011+2013-cl illorde yeni standart yaradildi va hamin standartin
(IEEE 802.11ac standarti nazards tutulur) tam gabulu 2014-ci ilo
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planlasdirildi.  Yeni standartda informasiyanin otiridlma sirati
Qigabit/saniyalarle dlglilmasi nazards tutuldu. Wi-Fi lokal nagilsiz
sobokada fiziki mihit kimi radiotezlikli va ya infraqirmizi diapazona
malik mihiddan istifads edilir.

1\

Sobako karti

ADSL modem

Vik Heyz

Uzaq mosafa ilo alaga (sabakanin genislondiriimasi) va lokal
sobokaya gosulmaq Ugin kommunikasiya avadanliglarindan (bir
nego gobaka platasi olan ayrica aparatlarla temin olunmus
komplter vo ya isci stansiya (server)) istifads edilir. Bunlara
asagidakilar daxildir:

e Tokrarlayici (Repiter) — signalin sabaka vasitasilo 6tirilmasi

dglin onu gticlandirir;

e Konsentrator (Xab) — bir nega isci stansiyani birlagdirir vo

onlari vahid segment kimi sabakaya qosur;

Repiter Xab
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e KOrpl — gobska vasitasila verilanlarin  Gtlrllmasini eyni
texnologiya ilo hayata kegirir;

e Marsrutlasdirici (Roumer) — eyni program tominatina malik
olan, muxtalif ndv gobakani birlagdirir. Bununla yanasi
verilonlarin hara va hansi marsrut ilo étlridlmasini miayyan
edir;

e Sliz — sobakada verilonlorin  otlrdlmasini  mixtalif
texnologiyalara asaslanmagla yerina yetirir.

Marsrutiasdirici Korpu

Soboka siiltizd

Bu tip avadanliglart multupleksoriara (bir ¢ixish, coxlu sayda
girisli) vo demultupleksoriara (coxlu sayda c¢ixish, bir girigli),
hamginin kommutatorlara (coxlu sayda girisli va sixigh) bélurlar.

Informasiyanin miihafize edilmasi {iciin sobaks ekranindan
(sobokalorarasi ekrandan, sindan, brandmayerdan, fayrvoldan,
Friewall (tercimada “Odlu divar” anlamini verir)) istifade olunur.
Soboka ekrani xisusi texniki qurgular ve ya xilsusi segilmis
kompiter Uglin yararli olan programdir. Programin koémayila
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komplter va ya lokal sabaka xarici tasirlarden mihafize edilir, yani
soboka ekrani har iki terafe ancaq icazali verilonlarin vo amrlarin
buraxilmasina imkan verir.

Komputerin sabakada qarsiligh alagasi sebaka protokoluna
riayot etmaklo yerina vyetirilir. Sobake protokolu aparat veo ya
program vasitasilo realiza edilon verilonlarin étlirliimasi vo tegdim
olunmasi ganunudur. Verilanlarin 6tlrllmasi bir negce marhaladan
ibaratdir. Bu marhalalarin (saviyyalarin) har birinin 6zlinemaxsus
protokolu mévcuddur.

Brandmayer kalmasi yandin soéndiranlordan galmadir.
Yandgin sonddranlar yandin zamam brandmayerilardean istifads
edarak Gzlarini yangindan miidafio etmak dgtin baryer diizaldir
Ve onun da hesabina yanginin qarsisini almaga ¢alisiriar.

Brandmayer informsiya tahliikasizliyinda SOXS/
informasiyanin mdidafia olunmasinda birinci miidafia xatti sayilir.
Bu zaman verilanlar miitlaq sifralonmalidir.

Fayrvoldan (va ya brandmayeraan) istifads edilmasi

Aciq sistemdsa informasiyanin mibadilo modeli OSI (Open
System Interchange) ve ya aciq sistemlarin garsiligh alage modeli
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1984-cli ilds taklif olunmusdur, etalon model sayilir. Model 6ziina 7
saviyyani qosur (asadidaki sakils nazer sal):

Sovivya Gindaran Arahqg qovsaq Alan
Tatbiql 7 7
Salahiyyathi 6 . 6
Seansh 5 5
Naqgli Bl -
Sabakoli 3 | A 3 3
Kanalls 2 + 2 2
Fiziki 1 1 —¥—1* 1

| Ravitaxarti | | Rabitaxatti |

OSI aciq sisteminda informasiyanin mibadilo modeli

1. Fiziki — rabite xatti vasitasila signalin bilavasite otlrilmasi;

2.Kanal (birlosma saviyyesi) — signalin fiziki otlrilmasi
zamani onun formalasdirilmasi, yaranmis sahvlarin tapilmasi ve
dizaldilmasi (bu saviyyo modemdan va ya sobaka kartindan
istifade etmakla realiza oluna bilondir);

3.8aboaka - otirllon verilonlorin  parcalanaraq paketlor
formasina salinmasi va bu paketlarin 6turllmasi Gglin marsrutun
muayyan edilmasi (marsrutlasma). Bir malumata aid olan muxtalif
paketlar mixtalif marsrutlarla yola salina bilar;

4.Nagqli — verilonlari yola salinan va onlar alanin tnvanlarinin
formalasdiriimasi, paketlar sakilinds olan verilanlorin gesidlonmasi
va verilanlari alanin kompliterinds yidilmasi, hazir mahsulda sshvler
tapilarsa, onlarin kanarlasdiriimasi;

5.Seansli — seansin xarakterina uygun olaragq onun acilmasi
va baglanmasi (birtarsfli va ya ikitarafli, ardicil va ya paralel);

6.8alahiyyatli — verilonlar 6tlrllon zaman onlarin gevrilma
kodlarinin  miayyan edilmasi ilo yanasl formatlarinin da
muayyanlasdirilmasi;

7.Tothigi — totbigi programlar ilo formalasdirilarag
oturdlacak verilanlarin miayyan edilmasi.
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OSI seboaka modeli (Open Systems Interconnection Basic
Reference Model — Aciq sistemiarin qarsiligh etalon baza modeli)
dedikda gobaka protokollarinin yaradilmasi vo kommunukasiyasi
Uclin istifade edilon abstrakt sebake modeli gabul edilir. OSI
sobokaya soviyyali yanasmani taqdim edir. Har bir saviyys
garsihgli prosesa 6zlinemaxsus xidmat gostarir. Belo struktura
sayasindo gaboka avadanliglar va program teminati daha tabii
vo soffaf olur. Indiki zamanda an cox istifade olunan TCP/IP
protokollar ailasidir. Nazara almaq lazimdir ki, TCP/IP protokollar
ailasinin yaradilmasi OSI ils bagh olmamisdir.

Fardi kompterds verilanlari 6tliron saxs 7-Ci saviyyadan 1-Ci
soviyyaya kimi meorhalaleri yerina yetirir, verilonlari gabul edsn
(alan) saxs isa hamin marhalalari aksina yerina yetirir. Verilanlarin
otlrdlmasinda istirak edan araliqg kompterlards 1-cidan 3-ya kimi
marhalalor yerino yetirilir. Bu isa daxil olan verilanlarin paketlar
sokilinda étlrdlmasina yardimaidir.

INTERNET QLOBAL SOBOKOSI

Internet - biitiin diinyada coxlu sayda sebakalari birlogdiron
vahid global sebakadir (Internet "sebokalorarasi sobska" vo ya
"soboka gabakasi" kimi tarclima edilo bilondir). Sabaka kegon asrin
60-ca illorindes ABS-da Markazi komputerlorlo bir vo ya bir nego
komanda mantagasini mahv edarak siradan gixa bilmayan hayat
qabiliyyatli sobakenin yaradilmasi ilo alagadar olaraq aparilan
eksperimentlar naticasindo yaranmisdir.

Internet — markazlosdirilmamis sobakadir, &ziine maxsus
idaro etma organina malik deyildir (nazare almaq lazimdir ki,
burada goboakaya daxil olan har bir xlsusiyyatgi vo ya sistem
administratoru vardir). Internet miistaqil funksiya yerino yetirir,
kondlli olaraq dinyada mixtslif toskilatlar ve istifadacilor ilo
Umumi razilig vo protokollar (standartlar) asasinda informasiya
miibadilesini hoyata kecirir, smokdasliq edir. Internetds geyd
olunmus va némralonmis standartlar, protokollar, spesifikasiyalar
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(tosnifatlar) birlikde RFC (Request For Comments — Anlatma {glin
sordu) elektron sanadlar sistemi amalo gatirir.

1958-ci ilda ABS prezidenti D.Eyzenxayerin tasobbdisti ilo
yeni doviat strukturu, strukturun torkibinds ise golocok
problemiarin  halli lctin ARPA (Advanced Research Projects
Agency) agentliyi yaradildl. Agentlik qarsisinda duran asas
measale miidafis sahasindsa yeni vo perspektiv elmi layihalorlo
badgl masalalarin hall edilmasi idi, Magsad bir idi — harbi islords,
hamginin kosmosun fath edilmasinds Sovet doviati Amerika
Birlosmis Statlarini arxada goymamalidir.

Buna sobab dinyada ilk hesablama sobakasinin
1956+1960-c1 illords kegmis sovetlor mokaninda, Qazaxstanda
akademik  S.A.Lebedevin  (1902+-1974) voe V.S.Burtsevin
(1927+2005) rahbarliyi ile yaradilmasi idi. Sebakays "Diana I” vo
"Diana II” adi verilmisdl.

Akademik Sergey
Alekseyevic Lebedev dovrindn
gorkamli  alimlarinden  biri
olmusdur. 1947-ci ilds alimin
rohberliyi altinda KEHM (Kigik
Elektron Hesablama Masinlari),
1953-ci ilds ise BEHM (Boyiik
Elektron Hesablama Masinlari)
Istehsala buraxilir ve bitdn
parametriorine goro Avropada
birinci  sayihr (EHM  BEHM-6
(1967) zirve sayimalidir). Alim
saniyada 100 milyon/amaliyyati

/ yerino yetira bilocok hesablama
masinini - yaratmagi qarsisina maqgsad qoyur (bu ddnya
migyasinda an sdratli masin olacaqdi). Onun rahbearliyi altinda
"Elbrus-1” vo “Elbrus-2” kicik Olgdlii masinlarin yaradilmasinin
da temali goyulur.
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Akademik Vsevold
Serqgeyevi¢ Burtsev universal
EHM-larin yaradicilarindan biri
olmusdur,  Rusiya  Elmlar
Akademiyasinin hagiqi tzvi,

coxprosessoriu "Elbrus”
hesablama masininin
yaradicilarindan biridir.

Raketo qars! miidafia
sisteminds  istifads olunan
'A% "A-357 "A-135" vo s.
hesablama masinlarinin
yaradilmasinaa boyik
zohmeti olmusdur va s.

e

O dovrds asas masale agentlik tarafindsn kompliterlsr
arasinda verilanlarin - mdbadilasini  hayata kegiron elektron
saboakanin yaradilmasi idi. Sobaka ARPANET adlandirildr (Net —
ingilisco  “"sobaka” anlamini  verir). ARPANET saboakasinin
yaradilmasinda Istifade edilon blitin taskiledicilor sonralar
tamamils INTERNET sabakasinds istifads olundu.

Internetin yaradicisi kim olmusdur sualina cavab vermak
cotindir. Suala taxmini cavab beladir: sabaka bir soxs tarafindan
deyil, coxlu sayda alimlar vo bu sahads pesakar olan Saxslor
tarafindan yaradilmisdir.

Bu barads malumata 2013-cti ildo texniki jurnallarin birinda
¢cap edilmis magalads rast galinir. Maqgalads sabakanin yaradilma
tasabbliskarinin Cozef Liklayder (Joseph Carl Robnett Lieklider:
1915+1990) oldugu geyd olunur.

Umumiyyatia, Internetin yaradicilarindan birini Pol Barana
oldugunu (Paul Aleksandr Baran: 1926+-2011) hesab etmak
dizgdndir. 1959-cu ilde "RAND Corporation”  sirkatinda
Isloyarkan Pol Barana nive hicumlarindan mddafis olunmag
lictin sabaka sisteminin yaradilmasi ila masgul olur. 9sas masalo
sobaka vasitasilo Ottirdlocok malumatiarin "paket’lar formasinda
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Ottirdlmasi va bu magsadla Otiirtlon informasiyanin haddindan
artiq sixliga malik olmasi idi.

Bu oarafada informasiyanin kommunikasiya Sobakalorinda
paketlor formasinda Otdrilmasi masalasini ingilis fiziki Donald
Devis do (Donald Watts Davies: 1924-+2000) irali sdrtr vo
maliyya catismazligi liziindan problem hallini tapa bilmir.

Nozara almaq lazimdir ki, "RAND Corporation” sirkati
Amerikanin starteji merkazi oldugu lgin sirkstds bu sahs ilo
badl yerina yetirilon islor vaxtli-vaxtinda hayata kecirilidi, ¢inki
sirkatin maliyya teminati lazimi saviyyada idl.

Coxsayl miitaxassislor grupu bu baximdan da Internetin
yaradilmasini mehz hemin Ssirkatin adi ilo baglayirlar. Digar
torofdan 1963-cii ilds vahid kompliter sabakasinin yaradilmasi
ideyasi sirkatda laboratoriya mdidiri isloyan Cozef Liklaydera
tapsirildigi dgdin bu masalanin dogriiliini mdsyysn gadar tasdiq
edirr.

Ideyanin tamamilo hayata kegirilmasi arafosinds (1966-ci
i) Cozef Liklayder sirkati tark edir vo problemin halli Bob Teylora
(Robert William Taylor: 1932+2017) tapsirilir. B.Teylor
torafindan yaradilan vahid kompliter Sabokasi 4 mixtalif
istigamatdoan mealumatilar qgabul etmoklo emal edirdi. Alinmis
moalumatiari emal etmak haddindan artiq ¢atinliys goatirib
gixarirdy, ¢linki har bir istigamatdan galon malumat 6zdins uygun
terminalda emal olunurdu. Bu baximdan da taskilatgr miixtalif
istigamatiardan daxil olan informasiyalarin bir terminala daxil
edilmasina vo hamin terminalda emal edilmasini maslohat goridir,
bu ideyanin hayata kegmasine Ustinlik verir ve ideyani hayata
kecirir.

ARPANET  sebakasinin  yaradilmasina  1966-c1  ildon
baslanilir.  Todgigatlar Boston saharinds yerloson, Cozef
Liklayderin rohbearlik etdiyi BBN firmasina havalo olunur.
Layihanin yerina yetirilmasinda Kaliforniya statinin tg¢ Universiteti
ve Yuti statinin bir Universiteti istirak edir.

Bir-birindan 600 kilometr masafods yerloson iki kompliter
arasinda ilk alags seansi 1969-cu il, Oktyabr ayinin 29-da, saat
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21°-da bas tutur, Bir terminaldan digar terminala ilk Otiirdilon
informasiya "LOGIN” sézii olur.
‘
™

1 / ’
Cozef Liklayder Dona/d Devis

Pol Barana Bob Teylor

Sonraki illords sabakays daha 4 Universitet qosulur. Daha
sonra sabakanin imkanlarindan (1971-ci il) daha 15 Universitet
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istifada etmoaya baslayir. 1973-cl ildo sabokays Boylik Britaniya
ve Norveg Universitetlori do gosulur.

Belalikila, saboaka dmumdliinya statusu alir. 1990-ci ildo
ARPANET sabakasi 6z Isini dayandirir, ¢inki sabaksa qarsisinda
qgoyulmus masale artiq 6z hallini tapmisdi. Sebakanin isini onun
bazasi asasinda yaradilmis yeni soboks - INTERNET sobokasi
davam etdirir.

Internete gosulmani temin edsn va istifadacilore xidmatlor
toklif edon toskilat provayder (Internet Service Providers) adlanir.
Provayderlor yiksak stratli magqistral kanallar (kabelli, optik-lifli,
peyk, radioreleyli) vasitesilo olagalidir. Istonilon  ayri-ayri
komplterlor vo ya lokal sebakalar provaydero ayrilmis xatt (daimi
birlesma) vasitesilo vo ya kommutasiya olunan xstt (mivaqgati
gosulma) qosula bilar. Miivaqgati qosulma modem vo adi telefon
xatti vasitoesilo yerina yetirilir. Qosulmanin birinci tGsulu muiayysn
godar baha basa gelsads, informasiyanin o6tirilmasinds ylksak
surat alds olunur.

QOSULMA NOVLSRI

Kommutasiya olunan
telefon aIaqasn

Peyk rabitasi
& ; LN
= 2 L ’

Aoy okt PROVAYDER ~ Radlokanal
_—7 Interneta alyetenliyi -
OFE =1 taqdim edan firma )
ADSL Kabel televenhslan

E] = sabakasu
[! L{ﬁ —{::*—

Internet sabakasine qosulma lsullari
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Modemdan signal adi telefon kanali ilo (kommutasiya olunun
xott), aynlmis telefon xotti il va ADSL texnologiyasina
asaslanmagla o6tirils bilir.

ADSL, adi telefon xattini masgul etmadan, eyni zamanda
telefon danisiglari ilo paralel olaraq informasiyanin 6tiridlmasina
imkan verir. Kommutasiya olunan telefon xattinds verilanlarin
otlrdlma surati analog telefon xatleri Uglin  texminan 30
Kbit/saniyaya barabardir (bu paramter regemsal telefon xotlori
Uclin 60+120 Kbit/saniya toskil edir). Ayrilmis telefon xatlari Gglin
verilonlarin 6tlirilma surati 2Mbit/saniyays qadar, optik-lifli va peyk
rabita xatlari Gglin isa ylzlerla Mbit/saniys taskil edir.

Internetlo is TCP/IP baza protokoluna asaslanir. Protokol
1983-cii ildon tatbiq edilir. Protokol asadidakilardan ibarstdir:

e TCP naql protokolu (Transmission Control Protocol —
Otiirmalori idare edan protokol) verilonlarin rabito kanali
vasitasile 6tirilmamisdan onca “kasilarak” “kicik” paketlara
(segmentlara) boélinmakle o6tlrdlmasini togkil edan veo
oturlldikdan sonra oks terafde onlarin qurasdiriimasini
(montajini) hayata kegirir;

e IP (Internet Protocol-Sabakalorarasi protokol) sobaka
protokolu (marsrutlagdirma protokolu) muxtalif qovsaglarda
v sobakalards verilonlori OGtlranlerin va onlar  gabul
edanlarin marsrutlarinin segilmasini temin edir.

Protokola uygun hazirlanan  verilanlor  paketini IP
deytagrammi (va ya IP paketi) adlandirirlar. Paket TCP protokoluna
uydun olan segmentlori 6ziinde comlasdirir. Pakets verilanlari
6tlirenin va gabul edanin tnvanlarn daxildir. 9slinde protokol digar
masalalari (masalan, nagl va seans saviyyasinda) hall edir.

1973-cii ilds DARPA-rin Informasiya Departamentinin
direktoru Robert Elliot (Bob) Kan ve amerika alimi Vinton Qrey
Serf Pentagonun Elmi Tadgigatiarr Idarasi (Defense Advanced
Research Projects Agency) DARPA-da isleyarkan informasiyanin
paketior vasitasi flo uzaq mesafalora oturdlimasi lgtin protokol
kasf edirlar va onu sonralar TCP/IP protokolu adlandiririar.

203



[ INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

i XM
Robert Elliot (Bob) Kan Vinton Qrey Se

QLOBAL INTERNET SOBOKOSININ
INFORMASIYA XiDMOTI

Internetin  istenilon  informasiya  xidmati  (informasiya
servislori) totbigi protokollardan istifade etmakle TCP/IP baza
protokollarina séykanmakla 6ziine maxsus masalalari hall edir. Bu
masalalerdan an mashurlar asagidakilardir:

"Umumdiinya hériimcak toru” WWW haddindan artig
boylk informasiya miuhitindes sanadlerin, kitablarin, yeniliklarin,
fotolarin, gakillorin, tadris kurslarinin, malumat materiallarinin va
buna banzarlerin yerdayismasine imkan verir. Umumi baximdan
WWW insanlarin  “kollektiv yaddas”inin asas rolunu ifa edir.
Umumdiinya hériimcak toru http protokolundan istifads edir.

Qeyd etmak lazimdir ki, 1995-ci ildon baslayarag WWW-nin
mixtalif Olkalorde tetbigi surstle artmada baslayir. Bununda
naticasindo gabakani “hovaskar gsobaka” adlandirmaq gorarina
golirlor. Indiki zamanda Internet-sabakadon milyardlarla istifadagi
bahralonir.

Ser Timoti Con Berners-ii (ingilisca Sir Timothi John "Tim”
Berners-Li 8 iyun 1955-ci ilds Londonda anadan olmusdur) URL
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URL, HTTP, HTML ve "Umumdcinya Hérimcak Toru’nun (Robert
Kayo ila) yaradicisidir.

Hal-hazirda  Tim Berners-Li  yaratdigi  Umumdunya
Horimgak Toru S$abokasi Konsorsimuna (World Wide Web
Consortium) rahbarlik edir.

E-Mail Elektron poctu (Electronic mail) alave fayllarin
gosula bilacayi "maktublar" sebakasi Uzerinde muibadile etmaya
imkan verir. Onun kémayi ilo istifadaci mesajlari mobil telefona,
faks, peycera va Cagri Markazina gondara biler.

Elektron poctla islomak Ugiin Internet serverlorindan birinda
elektron poct Unvaninin istifadagiya teqdim etdiyi “poct qutusu”
geydiyyatdan kecmalidir. Verilmis tnvan serverin domen adindan
va ondan 6nds yazilmis poct qutusunun adindan ibaratdir (poct
qutusunun adi geydiyyat zamani segilir). Unvanin adlar @ isarosi
il bir-birindan ayrilir.

1965-ci ilds Massacuset Texnologiya Institutunun
omokdaslanr Noel Morris voa Tom Van Viek IBM 7090/7094
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kompliterina  qurasdiriimis CTSS (Compatible Time-Sharing
System) amaliyyat sitemi lgiin MAIL programini hazirlayiriar.

Noel Morris Tom an Viek

Sonraki illards bu istigamatda digar miitaxassislorin do elmi
arasdirmalar aparmasina baxmayaraq bu sahado hiss edilocak
irallayis alds olunmur. Onca elektron pogtu bdyiik dlgiiye malik
verilonlarin markazlasdirilmis tahlilini hayata kegira bilan boyik
kompliterlords — maynfremlords informasiya mdbadilasinin
yerine  yetirilmasi  lgtn nezards tutulmusdu. Bu masale
istifadagilordan Otrii o gadar alverisli oldu ki, onlar belo
amaliyyatiarr mixtalif kompliterlor arasinda da hayata kegirmaya
basladilar.

Ilk elektron moktub 26 mart 1976-ci ilds Ingiltars kralicas
Yelizaveta II gondarilmisdir. Hal-hazirda har bir kas “"smaylam’in
xidmatindan istifada edir. Amma aksariyyati bilmir ki, smaylamin
yaranma tarixi aslinda 12 aprel 1979-cu il hesab olunmalidir.

Orta oasr rahiblari latin dilinds olan “ad” énluydnd qisa
sokilda yazmaq lgtin @ isarasini icad edirlor (mdasir ingilis
dilinds ‘at” onliyid “hara”, “dogru”, “hara yanasma” anlamini
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verir). Isaro hagqinda sonralar, XV asr alyazmalarinda ispan
tacirlarinin tarazi ve ya gapaniarda aparilimis olgilori — “arroba” -
qisa sokilda sohr etmokdan Otrii @ isarasindan istifads etdiklori
barads xatirlamalar vardir (arroba taxminan 11,52 kilograma vo
ya 25,40 funta barabar 6lctiddir). Kapitalizm dovrinda isare yeni
totbig sahasi tapir. Ondan hesablama islorinds  qgiymoti
gostarmak tgdn istifade olunur. Bu arafads blitin sahsolords
genis istifads edilon ¢ap makinalarinda @ isarasi ilo yanasi digar
isaralords - #, $, % Oziine tutarll ssviyyada yer tutur. 1960-c
ilarin  axirlarinda BBN Technology sirkatinds isloyan Rey
Tomlinson ABS Midafis Nazirliyinin sifarisi ilo hazirlanacag
ARPANET sabakasinin yaradilmasinda faal istirak edir vo 1971-ci
ilds ARPANET sabokoalorinds bir-birinden uzaq masafalords
yerlosan kompliterlor arasinda alags yaratmaq Lgdn elektron
poctundan istifads etmoayi toklif edir. Sobakada istifads olunan
‘ad-isaro-yer”  universal  algoritmini  tamamlamaqg  dgdn
R.Tomlinson “@” isarasini taklif edir. Buna asas sabab isaranin
cap makinasinin klaviaturasinda tasaddifii istifads edilmasi idl.

Isaranin "sobacka” adlandiriimasi da ¢ox dolasiq hadisadir.
Miixtalif menbalor hesab edirlor ki, ancaq ruslar isarani belo
adlandiririar.

Isaro hagqinda mixtalif illards miixtalif Slkalords cap
edilmis adsbiyyatiarda muixtalif malumatiar verilir. Umumiyyatio
simvolun mensai malum deyil. Bnanays osaslanan ehtimala
sOykanmoklo demak olar ki, bu orta asrds latin dilinda istifads
edilan “ad” onldyddlir.

2000-c¢i ildes Sapiensi Universitetinin professoru Corc
Stabile digar ehtimall irali sdrtr. 1536-ci ildo Florensiya tacirine
yazilmis mektubda c¢axinn Olgiimasi flo alagali xatirlama var.
S6hbat @ isarasindan gedir. Onlar ¢axirin tutumunu o&lcmok
tcdn standart amforadan (gadim yunaniarda icki vo s. tokmak
lctin ikiquiplu, bogazi dar gab) istifada edirdilor.

2009-cu ilds isran tarixgisi Horxe Romanse 1448-ci ilda
yazilmis aragon Taula de Ariza alyazmasinda isaraya rast galdiyi
barada malumat verir.
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Ray Tom//nsbn

XVI=XVIT asrlords (1550-ci il) Ivan Qroznimin Qanun
kitabinda da @ isarasine rast galinir.

Corc Stabile Horxe Romanse

Isare miixtalif xalglarn dilinds miixtalif ciir saslanir:

Belaruslar—ilbiz, Ispanlar ve portugallar —arroba, almanlar
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Vo polsalilar — meymun, ukraynalilar — kGpak balasi, koreyalilar —
ilbiz, yunaniar — Ordak, italivalilar — ilbiz, isveglilor — darcinli
bulka, cexlar vo slovakiar — rolmops, finlor — yatmis pisik balasi,
bolgarlar-meymun, kazaxiar — Ayin qulagi, tatarlar — it, fransiziar
— arobaz, daniyalilar — xortum, Kirgizlar — meymun balasi, tiirklor
- at, macarlar — soxulcan, Ozbaklor — kiictik, cinlilor — balaca
sican va S.

Fordi poct qutusu — poct serverindo disk sahasidir,
istifadacinin daxil va xaric olan maktublarini saxlamaqg Uglin
nozarade  tutulmusdur. Poct serverine qosulan istifadagi
asagidakilar hayata kegira bilir:

¢ Daxil olan maktublari poct qutusuna yerlasdirmayi;

e Daxil olan maktublari poct qutusundan gétiirmayi.

Imza — elektron poctunda matndir. Bura daxildir:

e Daxil olan maktubin sonuna avtomatik alavalarin olunmasi;

e Poct programinda istifadaci (yani, maktubu gdndaran)

torafinden imzanin alave edilmasi;

e Moktubu goéndaranin adi, atasinin adi va soyadi, vazifasi,

isladiyi yer va basgalari haginda malumatin mévcudlugu.

Poct iinvanr — elektron poctunun Unvanidir. £-mail address
— istifadacinin poct qutusunun unikal identifikatorudur. Internet
sobokasinda poct tinvani bu sakilds yazilir:

Istifadacini Adi@Poct Serverinin Adl

Istifadeci korrespondensiyani yola salmaq Uciin SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol — Poctun o6tlrilmasi dglin sada
protokol) protokolundan, ona maxsus olan “pogt qutusu”ndan
gondarilmis korrespondensiyani almaqg uclin ise poct serverindan
(POP protokolu — Post Office Protocol — Poct sébasinin protokolu)
istifade edir. Protokol IMAP (Internet Massage Access Protocol-
Internet molumatlarina olyetanlik protokolu) istifadaciys poct
serverindoki ona maxsus olan poct qutusunda ona aid malumatlari
saxlamaga imkan verir. Maktuba ixtiyari fayllari alave etmak lglin
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MIME (Multipurpose Internet Mail Extension-Internet poctunun
coxmagqsadli genislonmasi) standartindan istifads olunur. Elekrton
poctu ilo islomak lglin Outlook Express poct programindan istifada
olunur.

Uzaglasdirilmis kompliterlor arasinda fayllarin  otdrdilmasi
xidmatindan asasan boyuk tutumlu fayllarn 6tlirmak Ggln istifads
edilir. Fayllarin otirllmasi FTP (File Transfer Protocol-Fayllarin
Oturtlma protokolu) protokoluna asaslanir.

Telekonfransiarin  kegirilmasi  xidmati (UseNet News -—
Newsgroups) segilmis moévzuya uygun materiallarin istifadagi
torofindon telekonfrans serverine goéndarilmasine va hamin
materiallara baxis kecirmaya imkan verir. Bununla yanasi gostarilon
xidmatde abonent terofinden imzalanmis va administratorun
(moderatorun) istiraki ilo  formalasdirlan  géndarmalarin
siyahisindan da istifada olunur.

Internetin inkisafi ilo olageder olaraq telekonfranslar
xidmatini bir cox hallarda elektron elanlar lévhasi BBS (Bulleten
Board System-Elektron biilletenlar sistemi) avazlayir. Bunlardan an
mashur olani FidoNet gobakasidir. Sabokaya qosulma kicik
kompiter sobakalori vasitosilo hayata kegirilir. Qosulma sabakada
olan serverin, modemin va telefon xattinin kdmayila yerina yetirilir.

Interaktiv dnsivyat xidmeti IRC (Internet Relay Chat-
Internetdan istifads etmakle bosbogdazligin translyasiyasi). Xidmat
cat-konferensiya va ya ¢at adlanir. Cat kollektiv danisiglarin yerina
yetiriimasine yardimgidir. Cat istirakcllan 6zlsrine aid olan
atmacalar klaviaturadan vyidaraq digarlerine gondarirler. Biitlin
bunlar bagqalarinin monitorunda aks olunur, oxunur va yayilir.

Internet-peycing sistemi ISO (1 seek you-Man sani axtariram)
real zaman middastinde malumatlarla va fayllarla mdibadilanin
hayata kegcirilmasine imkan verir. Sistem cari anda gsobakaya
gosulan abonentin fordi identifikasiya némrasina (UIN-Universal
Internet Number) uygun invaninin axtarilmasini temin edir.

Telnet rejimi Internetdon istifade etmoklo uzaglasdiriimis
kompduterlori vo onlara qurasdiriimis programlari idare etmaya
imkan verir.
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Internetds istifade olunan asas istigamatlorden biri Internet-
telefoniyadir (telefon islaridir). Xidmat Internetdan istifade etmakla
IP protokoluna uygun olan va kodlasdiriimis telefon danisiglarinin
aparilmasina va fakslarin gondarilmasina imkan verir. Bunlarla
yanasl xidmoatdon istifade etmoklo radio- ve televerilislorin
translyasiya olunmasi, mobil telefonlarin Internets nagilsiz
gosulmasini  hayata kecirmak mimkindir. Bu zaman WAP
(Wireless Application Protocol - Nagilsiz protokol alavasi)ndan va
ya komputerdan istifade etmaklo istifade edilon GPRS (General
Packet Radio Service - Radio Rabitasinin Umumi Paket Xidmoti)
protokolundan istifade etmak olar. Internet vasitasilo sifralonmis
informasiyanin  otlirllmasini SSL (Secured Socket Layer -Oyug
Qorunan Qat) protokolu tomin edir.

INTERNETDO UNVANLASMA

Internete qosulan har bir kompiiter unikal (tokrarolunmaz)
IP-Gnvani (daha dogrusu IP protokoluna uygun olan Gnvan) alir.
Kompiiter daim bu (invan ilo Internets qosularsa, onda ona
verilmis Unvan onun adina yazlir, vo ya aksing, istifadagi bu
Unvandan mivaqgati istifade edarss, onda onun Uglin bir seanslq
dinamik Gnvan ayrilir (daimi sabakaya qosulan va mivaqqgati
istifadacilorin istifado etdiyi komputer Aost (host ingiliscadan
torcimada sahib anlamini verir) kompditer adlanir).

Fiziki IP dnvan 32-bitlik (4 bayt) ikilik adaddir, har bir bayti
onlug regema gevirmakla yazilir vo ragamlar noéqgtalerla bir-birindon
ayrilir. Ragem kompiiterin Internets qosulmasi (iciin lazim olan
sobakani, hamginin sabakaya qosulmus komputerin ndmrasini da
kodlayir. Kompiiterlarin icaze verilon sayindan asili olaraq sabaka
Ug sinfa béllndr: A, B, C

Bir nego IP-linvan xususi magsadlar Uglin ehtiyatda saxlanilir
vo lazim galdikds istifads edilir, masalon, 127.0.0.0-127.0.0.255
dnvani istifadaginin 6zd-6zdne mdraciat etmasine imkan verir. 9gar
sobakanin ndmrasi vo komplterin némrasi 0-a barabardirss, bu
bitlin sebakani bildirir, maksimum muimkiin némra ilo (masalan, C
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sobakasi Uglun 255) sabakanin bitin komplterlarina géndarilan
genis zolagli malumat ifads edilir.

Istifadagiya fiziki invanla deyil, sebakanin domen adlarr v
Internete qosulmus kompiiterlor ilo islomak alverislidir. Ad
simvollarla isare olunan ve ndqtalerle ayrilan domenlordan —
sobaka fragmentiarindan ibaratdir (domen latincadan terciimada
sahib olma anlamini verir). Sagdan sola an bdyiik, bas domen
(birinci vo ya vyuxarl saviyya), sonra, bir domenin igina
yerlasdirilmis kicik domenlar, sonra sebakanin sonuncu govsagina
uygun an sonuncu sol domen gostarilir. Domen adinin
baslangicinda, kompiiterin adinda 6nce sebaksnin cari qovsadinda
isloyan Internet xidmati gdstarilir (masalon, WWW. — “Umumdiinya
hériimgak toru” va ya ftp. — fayllarin géndarilma xidmati). Yiksak
soviyya domen adi iki harflo (6lka) va ya lg harflo (toskilat) isare
olunur.

Masalan, Microsoft.com — Microsoft sirkatinin kommersiya
serverinde domen Unvanidir, vt.miee.ru ise “Hesablama texnikas”
kafedrasinin lokal sabakasinds domen Unvanidir vo s.

Fiziki voa domen adlarinin uygunlugunu birmanali olaraq
xususi domen adlar xidmati tomin edir. Xidmat DNS (Doman Name
Service (System)) adlanir. Xidmat DNS-serverlori  adlanan
kompliterlordon ibaratdir. Har bir domena &zlinamaxsus xidmat
gostaran DNS-serverlsari mévecuddur. Istifadaci domen adlari ils is
gora bilir, amma komputerlor arasinda malumatlarin 6tlridlmasi
muvafig DNS serverlorine miraciat etmaklo avtomatik olaraq
muayyan edilan fiziki Gnvanlarla hayata kegirilir. Asagidaki cadvalds
yuxarl domen adlari verilmisdir.

Domen adi va fiziki IP-tinvani domen adlarinin beynalxalq
koordinasiya markazi va IP-lnvanlari (ICANN) arasinda paylanilir,
Bura har bir gitadan 5 niimayanda daxildir.

Internet Corporation for Assigned Names and Numbers
(ICANN) - Beynealxalg qeyri-kommersiya toskilatl. 1998-ci ildo
ABS-in istiraki olmadan taskil edilmisdir.
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Yuxar saviyya domen adlari (cadval 4)

Yuxari Olka Yuxari Taskilatin névii
Soviyya soviyya
domeni domeni
Ca Kanada com Kommersiya
De Almaniya edu Tahsil
jp Yaponiya net Kompiter sobakasi
ru Rusiya int Beynalxalg
uk B.Britaniya gov Hokumat (ABS)
us ABS orq Qeyri-kommersiya

Internetds fayla alyeton olmaq lciin URL-{invanini (Uniform
Resource Locator - Unifikasiya edilmis (Vahid sakle salinmis)
resurslar gostoricisi) gostarmak lazimdir. URL-lGnvanda araliq
vermadan ancaq latin alifbasindan (bdylk va kicik harflardan)
istifade edilir. Faylin yolu vo adi ola bilar, bu komputerin 6ziina
(servera) olan miraciate uygundur.

UMUMDUNYA HORUMCOK TORU VO
INTERNETDO HIPERMOTNLOR

Umumdiinya hériimgak toru WWW (World Wide Web) va ya
Veb - bdyiik hacmda informasiya resurslarini shats edir vo Internet
xidmatlori arasinda an ¢ox istifade edilonidir. Sistemds g¢ox
asanligla yeniliklori, malumat ve normativ materiallari, kitablarn,
maqalalari, referatlarn, ekspert fikirlarini va takliflarini va s. tapmag
mumkindur. Xidmat névu ssnadlarin Ajpermatn (cimls, sdz, sakil
va s. elementlor matn soklinds verilir) saklinds taqdim edilmasina
asaslanir. Hipermatn bitin sanadlarin “dinyanin aks tarafinda”
yerlogon kompiiters 6tiiriiimasine kémakgidir. Istinad (Ajperistnad,
hiperalags) adaton xisusi rang va sriftlo geyd edilir. Hepermatna
kecid Gglin mausun oxunu onun Gzarina gatirib sol dliymani sixmaq
kifayatdir. World Wide Web-da mixtalif xarakterli informasiya bir-
birils hériimgak toru kimi alagadadir.
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Hipermatna asaslanan “Umumudiinya hériimgak toru” WWW
1989-cu ilds ingilis alimi Timoti Berners-Li torsfindan iglonib
hazirlanmisdir. Alim hipermatni elementar hissaciklar ile masgul
olan Avropa Fizika Laboratoriyasi Ggun hazirlamisdir. Laboratoriya
Icsvecrade yerlosir, fizika sahasinds calisan miixtalif &lkalarin
alimlarini birlagdirir. Hipermatn konsepsiyasi amerika alimi Teodor

Holm Nelson tarafindan teqdim edilmisdir.

—
!

Ted Nelson (Teodor Holm Nelson, ingilisca, Theodor Holm
Nelson, 17 iyun 1937-ci ilde anadan olmusdur) — amerika
sosiologu va fiolosofu, informatika sahasinds "Hjpermoatn” vo bir
nego terminin (mesalen, Hanadu hipermatn sistemi) ilk
ixtiargisidir.

WWW -do taqdim edilon sanad Veb-sahifs, Veb-sahifalorin
daxil oldugu kompliter iss Veb-server adlanir. Veb-sahife matnlara
nisan vurma dili olan HTML —in kémayils yaradilir (Hyper Text
Markup Language). Dil hiperistinadi vo matnin toskil edilmasini
muiayyan etmaya imkan verir. Dil 6zlina idarsedici simvollar (teqi)
birlasdirir. Monitorda Veb-sahifonin formatlanmasi idaroedici
nisanlarin (teglarin) va kompdterin konkret sazlanmasi ile miayyan
edilir. Veb-sahifada U¢ grafik formatdan istifads etmakls gakillori,
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multimediya obyektlorini (animasiya, sasli ve video fayllarn),
istifadaci ilo dialoqu, idarsetma elementlarini (ActiveX), ise salici
programlari va s. yerlosdirmak olar. Belo programlar adaton Java
programlasdirma dilinds tartib edilir. Java programinin asas vazifasi
Veb-sahifoni dastoeklomakdir. Bu dilden olan translyatorlar
interpretatorlardir ki, bu da mixtalif kompditerlorde va mixtalif
amoliyyat sistemlarinda islayan universal programlari yazmada
imkan verir. Veb-sahifalarin bitlin hiperistinadlari vo Veb-sahifalora
kecidlari tam sakilde Veb-sayt amala gatirir. Veb-sahifaya alyetonlik
Uclin HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) hipermatnine kegid
protokolundan istifade edilir. Veb-sahifalora baxmaqg ve onlarin
arasinda hiperistinadlar (sabakada navigasiya) vasitasilo sabakanin
informasiya moakaninda yerdayisma xususi “yoxfayicilar” vo ya
"navigatorfar” proqramlar vasitesile (brauzerlor (brauzerlor -
baxis) vasitasila) tomin edilir. On ¢ox istifade edilon brauzerlor
Internet Explorer (Microsoft firmasi) vo Netscapr Navigator
(Netscape firmasi) brauzerlordir.

Sayt ingilisco Website sézbirlasmoasindan amoalo galmisdir,
burada “web — horimgak toru, soboka” va "site — yer” anlamini
veririr. Site sozt harfi monada "“sabakada yer, segment, hissa”
demoakdir. Sayt dmumi dnvana (domen adli ve ya IP dnvanii)
malik kompliter sobakasinds hiiquqgi soxsin vo ya toskilatin
elektron sanadlar (fayllar, verilonior ve kodlar) sistemidir. Bltdin
saytlanin toplumu Umumdiinya Hérimcak Torunu amals gatirir.

Diinyada ilk sayti (info.cem.ch sayti)) 20 dekabr 1990-ci
ilde Tim Berners-Li yaratmisdir. Mdisllif yaratdigi saytda World
Wide Web texnologiyasi hagqinda malumat vermisdir. Sayt HTTP
verilanlar protokolu texnologiyasini, URL lnvaniar sistemini va
HTML hipermatn dilini dastakiayirdi. Yaradilmis sayt dinyada ilk
Internet-kataloga cevrildi,

Istifadacilor torofindon genis salkildo istifado edilon Veb
axtarig sistemidir. Sistem WWW —ds olan bitin ssnadlarin
istifadaci torafinden segilmasina imkan verir. Istifadecgi axtaris
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sistemindan istifade etmak (clin acar s6zlarine miracist etmalidir.
Indiki zamanda an cox istifads olunan axtaris sistemlari bunlardir:
Google, Yahoo, AltaVista, Rambler, Yandeks. Axtaris sistemlori
xususi programlarin  (“axtaris robotlan”) koémayile istifadaciys
xidmat edir.
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INFORMASIYANIN MUHAFIZO
OLUNMASININ O9SASLARI

Comiyyatin hayatinda informasiyanin rolunun artmasi il
alagadar olaraq informasiyanin toehlikasizliyi asas yerlardan birini
tutur vo oziine diggetin artinimasini talab edir. ilkin informasiva
tahliikasizliyi anlayisidir - informasiyanin ve infrastrukturun tabii va
ya suni xarakterli tosadifi vo ya bazi pissmalli insanlarin vo ya
informasiya istifadacilarinin gasdan zarer vurma magsadila hayata
kegirdiyi amallar naticasinds gozlenilmaz naticaler dogura bilacak
hadisalarin tasirlarindan qorunmasidir.

Verilanlarin tahlikasizliyi — saxlanilan, emal olunan va gabul
edilon verilonlarin els bir vaziyyatidir ki, bu zaman tesadiifi vo ya
distndlmis sokilde verilanlara ydnaldilmis xdsagalmaz hadisslor
naticesinda verilonlarin dayismasine va ya mahv edilmasine sabab
olur.

Verilonlarin mdhafizasi — verilanlarin tahlukasizliyinin tamin
edilmasi Uglin  maqgsadyonllu  faaliyyatin vo tadbirlorin  hayata
kegirilmasinin  yekunudur.  Beldlikls,  verilonlorin  miihafizasi
verilanlarin tahllkasizliyinin tamin edilmasi prosesidir, tahlikasizlik
iso muhafiza prosesinin yerina yetirilmasi naticesinds verilonlarin
muhafiza baximindan vaziyyatinin son naticoesidir. Verilonlarin
mudafiesi mdihafiza  Gsullarindan  (metodlarindan) istifada
olunmagla hayata kegirilir.

Verilonlarin mdhafizasi metodiar (tsullarr) - malumatlarin
gorunmasi funksiyalarini hayata keciron texniki avadanliglar vo
amaliyyatlar toplusudur. Onlara nimuna kimi, masalon, sifraloma
va parollasdirma Usullarini géstarmak olar.

Mtiihafiza metodlarinin asasini mihafize vasitalari (masalan,
sifreloma/desifraloma qurdulari, programlar, parollarin analizi,
goruma signallari veran vericilor va buna banzarlar) tagkil edir.

Mtiihafiza mexanizmi — verilanlarin (kriptografik protokollari,
amaliyyat sistemlarinin muihafiza mexanizmi va buna banzarlar)
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muhafiza edilmasi Uglin miiayyon masalalari yerina yetirmakdan
Otri mustarak funksiya yerina yetiron midafio vasitalori dastidir.

Verilanlarin tahlikasizliyini tamin edsan sistem — vasitalar
toplusuna ve verilonlerin  mihafizs mexanizmina asaslanan
informasiyanin tshliikasizliyin konseptual modeli asadida verilan
kimidir.

Torkib, -Yayma hesabina i
f=ali -Axma hesabina -Qanuni -A?;'at
veziyyat va TRalyat gy canuni ~Taskilab -Prpoqram
haggenda malumat slyetanik hesabma  -Mohandis-texniki Kriptografik
[Hadalarin obvekﬂan] [ Slyetanlik Gsullan l [ Muhafizanin istigamati I I Miihafiza vasitalari |
-Qabaglamaq
-Tamiq . / Qa
3 , = -Qarsisini almaq
Maxfilik Hadstr Informasiya Muhafiza X K
-Butdviik Gsullary 25Ma

-Shyetanlik / b \ -Mugavimat
Hadalarin manbay ] | Maqsadisr [ Informasiya manbalari

-Raqibler Tanishq -Insanlar -Sanadiar
-Cinayatkariar -Yenilama -Nagrlar -Texniki daswyiatar

-Administrativ taskilatiar - Mahv etma “Texnkd voskelur -atsiliar
~Tullantilar

Informasiya tahliikasizliyinin konseptual modeli

INFORMASIYA TOHLUKOSIZLiYi VO
TOSKILEDICILORI

Olkado milli tohliikesizliyin tominatcisi dlkenin prezidenti,
ganunvericilik va diger hiquqi aktlar, hamgcinin informasiya
tohliikasizliyi mihitinde hiiqugi minasibatlari tanzimlayan sanadlar
va dovlat sirrinin mihafiza olunmasi gaydalarndir.

informasiya miiharibasi  hadslorine srazinin  shamiyyatli
daracada uzunlugu va sarhadlarin agighgi daxildir.

Informasiya silahindan miihafiza sisteminin konsepsiyasi
asagidakilar 6ziinds comlasdirir:

eMilli informasiya infrastrukturu Gglin mixtalif nov

hadalardan vo onlarin  saviyyalorindon istifadagilorin
muhafiza mexanizmlari;
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e Umumilikde milli infrastruktura ve fordi istifadacilora qarsi
hicum saviyyasinin va xususiyyatlarinin giymatlandirilmasi
prosedurlari;

e Mimkiin hiicum hagginda signalin verilma aslamatlari.

MOLUMATLARIN TOHLUKOSIZLiYINO
OSAS HODOLOR

Malumatlarin gorunmasinin asas magsadini formalasdirmaq
Uciin  saxlanilan, emal edilon vo otlrilon  malumatlarin
tohlikasizliyini pozmaqdan otrii potensial moévcud imkanlari
miayyan etmak lazimdir. Mimkin tahdidlari (hadalari), hamgcinin
bu tohlikalordon istifade olunmagla zsif midafis yerlorini
muayyanlasdirmak, informasiya tehlikasizliyinin toamin edilmasinin
an gonaatli vasitalarini segmak Ugln lazimdir.

Malumatiarin  tahliikasizlivine  hadoalor dedikde potensial
olarag modvcud olan tesadifi vo ya gosdon faaliyyat vo ya
foaliyyatsizlik imkani basa dusllir. Bunun da naticasinda
malumatlarin tahllikasizliyinin pozula bilmasi bas vera bilor.

| Verilanlarin tahlukasizliyina hadalar |

Tasw
Tasadifi (tabii mahit) |
Magsadyonld (Pozucu) | [ Texniki vasitolarin va_ |

“program taminatinin imtinas
Daxili (Sistemdaxil)

Axma kanallan

]
Xidmati personalin faalrvvab]

Verilanlarin tahlikasizliyine hadalarin tasnifats
Verilonlore icazasiz alyeton/ik — malumatlarin  emalinin
texnoloji sxemini pozan va malumatlarin alde edilmasing,
doyisdirilmasina voa ya mahv edilmasina aparan gasdon va ya
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tosadlfi harakatdir. Verilonlara icazasiz alyetanlik passiv (oxumagq,
suratini almaq) va aktiv (modifikasiya, mahv etmak) ola bilandir.

Verilanlarin tahllkasizliyini pozan hadalare bunlar aid etmak
olar:

e Tabii mihitin tasadiifi tasiri (gasirga, yangin va s.);

e Pozucunun magsadyonli  tasiri  (casuslug, informasiya
sisteminin taskiledicilorinin dadidilmasi, verilanlarin sizma
kanallarindan birbasa istifada);

e Daxili hiddatlondirici amillor (aparatlarin islomakdan imtina
etmasi, riyazi va program tominatinda sohvlar, personalin
kifayat etmayacek daraceda hazirlanmasi ve s.).

Verilonlarin  sizmasi kanali dedikds, malumat sisteminin
arxitekturasi, texnoloji faaliyyat sxemi va verilanlarla isin mévcud
toskili ilo gortlonan, geyri-ganuni alyetanlikdan istifade etmakls
informasiya sistemina daxil olmaq Ugln pozucunun potensial
imkanlari basa dusuldr. Verilanlarin sizma kanallarini dolayr va
birbasa kanallara bolirlar.

Dolayr sizma kanallarr dedikde kanallarin  geyri-qanuni
alyetonlik Uclin istifadasi zamani informasiya sisteminin texniki
qurgularina bilavasite daxil olmaga telebat yaranmir. Sizmalar,
9sasan binalarin geyri-kafi izolyasiya edilmasi va verilonlarlo isin
togkilinde buraxilmis néqgsanlar, pozucuya xalvatca qulag asma
qurdularin, masafadan fotolarin, elektromagnit sialanmalarinin
tutulmasi, laziml va lazimsiz verilonlorin (tullantilarin) ogurlanmasi
va buna banzarlarin naticasinda yaranir.

Verilanlarin ~ sizmasinin - birbasa  kanallarr  informasiya
sisteminin texniki vasitalorina va verilonlara birbasa alyetonlik talab
edir. Birbasa sizma kanallarinin mévcudlugu texniki ve program
tominati vasitelarinin, amaliyyat sistemlarinin, verilonlar bazasini
idaroetma  sistemlarinin, riyazi ve program tominatinin
catismazhglarindan irali galir. Verilanlorin sizmasinin  birbasa
kanallari pozucuya informasiya sisteminin aparatina qosulmadi,
verilonlara alyetanliyi va onlarin emalini, modifikasiya ve mahv
edilmasini yerina yetirmaya imkan verir.
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informasiya sizmasinin texniki kanallari dastyicinin ~ fiziki
tobiatina gora tosnif edilir. Verilonlarin 6tlrdlmasi yollarinin fiziki
tobiatini nazara alaraq, verilenlarin sizmasi kanallari asagidaki
gruplara uygun tesnif edils bilar:

e Vizual-optik - burada informasiya manbayi, bir qayda
olaraqg, bilavasite vo ya uzaq miuisahidaya (televiziya daxil
olmagla) xidmat edir;

e Akustik - burada informasiya manbayi kimi nitq ve sos-kiy,
sosin  yayllma mihiti iss hava, torpaq, su, tikinti
konstruksiyalar (karpic, domir-beton, metal armaturlan vo
basqalar) togkil edir;

e Elektromagnit (magnit vo elektrik daxil olmagla) - burada
informasiya manbayi maqgnit va elektrik sahasi yaradan
muxtalif tellar va rabita kabellaridir;

e Maddi va material (kagiz, foto, magnit dasiyicilari va s.).

VERILONLORIN MUHAFiZ9 EDILMOSI UCUN
OSAS VASITOLOR VO METODLAR

Verilanlarin tahllkasizliyinin tamin edilmasi konsepsiyalarinin
inkisafinin birinci marhalasinds muhafizenin program vasitalorine
Ustinlik verilirdi. Tacrliba gostardi ki, verilonlarin tohllikasizliyini
tomin etmak Uglin bu kifayst deyil, clinki biitiin mimkin qurdular
va sistemlar dovriine uygun olaraq intensiv inkisaf edir. Tadricon,
verilanlarin  tohlikasizliyinin  tomin edilmasi problemina sistemli
yanasma formalasdiqca, onlarin asasinda yaradilan miuhafiza
tsullarinin va muhafiza mexanizmlarinin kompleks sakilds tatbiq
edilmasi zarurati yaranmisdir. Adaton, muassisalorde saxlanilan,
otlrilan va emal edilon maxfi verilanlorin hacmindan asili olaraq
informasiya tahllkasizliyi Gglin ayrn-ayr mitoxassislor vo ya bltin
sobalor masuliyyat dasiyir.

Verilanlarin qorunmasi Uglin zaruri olan asas Usullari gisa
formada nazardan kegirak (asagidaki sakle bax).

Idaraetma sistemin biitiin resurslarindan miisyyan olunmus
texnoloji emal ve malumat o&tlrtlmasi dovrli  ¢argivasinda
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istifadanin tanzimlanmasindan ibaratdir, burada resurs kimi texniki
vasitelor, omaliyyat sistemlari, programlar, verilonlor bazasi,
verilanlarin elementlari vo s. nazardan kegirilir.

Kriptografik
Verilaniarin -<| Maskalanma I-—— — Verdanianin

mihafize - - muhafize

e ..-{ Nizama salma ]—-.q QEYRI-FORMAL —

[ Qomumerc J=

-o-{ Macburiyyet IL-.- .
[ Tarbyyavi vo etk [

Verilanlarin miihafiza vasitalarinin va lsullarinin tasnifat:

Mane olmaq - pozucunun fiziki olaraq qorunan verilanlora
gedan yolunu mihafiza etmaklo onu (pozucunu) alcatanligdan
mahrum edir.

Maskalanma - verilonlorin kriptografik baglanmasi ila
onlarin (verilanlarin) gorunmasi Ugun istifads olunan tsuldur.

Nizama salma - informasiya sisteminin muayyan funksiyani
yerina yetirmasi prosesinin realiza edilmasi vo emal liclin kompleks
muhafiza tadbirlarindan ibarstdir. Bu zaman verilanlore qeyri-
ganuni olyetonlik riski minimuma enir. Nizama salma ham
informasiya sisteminin struktur qurulmasini, ham da verilanlarin
emall texnologiyasini, istifadagilorin va personalin isinin tagkilini
ohato edir.

Magsad - mudafis olunan verilonlarlo raftar qaydalarinin
manavi va oaxlagi normalarla tonzimlandiyi sorait vo sartlarin
yaradilmasindan ibaratdir.
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Moacburiyyat - mihafizo olunan verilonlorlo mibadila
gaydalarinin  pozulmasina gdro maddi, inzibati va cinayst
masuliyyatina goére tahlika yaradir.

KRIPTOQRAFIK MUHAFIZO VASITOLORI

Identifikasiya ("bu kimdir" — gruplardir va ya o, hiiququ olan,
muayyan tadbirlori hoyata kecgirmaye icazesi olan goxsdir) vo
autentifikasiya (bu hamin soxsin o olub-olmamasinin haqiqgiliyinin
yoxlanmasidir) dedikda istifadaginin kimliyinin yoxlanmasi ve
tosdiglenmasi Uiclin zoruri sayilanlardir.

Masolon, sistema daxil olarken istifadagi 6z adini
(identifikasiya) va parolunu (autentifikasiya) daxil edir. Masalan,
bankomatlarda: identifikasiya - kartin daxil edilmasi, autentifikasiya
- PIN (Personal Identification Number - Soxsi identifikasiya
nomrasi) kodun vyi§ilmasidir.  Istifadeci  fiziki acarlardan
(tokenlarden) va ya informasiyani oxuyan qurduya (token —
taninma nisani) magnit kartini daxil etmaklo ona maxsus olan
informasiyani basqalarindan mihafize etmis olur.

Token (hamginin aparat tokeni, USB-acari, kriptografik
token) — Iistifadaginin informasiya tohlikasizliyini tamin edan
yigcam qurgudur. Qurgu sahibinin identifikasiyasi dgtin istifads
edilir, informasiya resurslarina tohlikasizlik uzagdan alyetanliyi
tamin edir va s.

Bir gayda olaraq, token autentifikasivan asanlasdirmaq
Ugtin Istifade olunan fiziki cihazdir. Bununla yanasi termini
program tokenine do aid etmsk olar. Termindan hamginin
pisniyyatli  insanmin akkuntuna icazasiz aslyetonlik lgdn do
istifage edilir. Bazon tokendan parolun yerina, bazan da onunla
birlikas istifads olunur.

Adoatan aparat tokeni kigik Olgiya malik olur, cibda vo ya
pul gabinda (portmonet) gazdirilo bilir. Bazi tokenlar kriptografik
acarlarin, elektron imzalarin ve ya biometrik verilanlarin gizli
saxlaniimasi tctn da Istifada edilir.
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Akkunt (Qeydiyyat ugotu) - komplter sisteminda
saxlanilan, istifadagi haqqinda verilanlorin macmusudur, onun
taninmasini (identifikasiyasini), hamcinin saxsi verilonlarine vo
parametriorine alyetanliyi tamin edir.

Miixtalif ol¢iili tokenlar

Sifroloma UgUn  kriptografiva dsullarindan,  sifralanmis
verilonlarin  sifradon azad edilmasi (sindirimasi) Ugln isa
kriptoanaliz lsullarindan istifads edilir.

Sifraloma/desifraloma zamani hami teraefindan gabul edilmis,
taninmis va slbut edilmis sifraloma alqoritmlarinden (bazen
istifadasi bu magsadle 6zl alqoritm hazirlayir, bu alverisli deyil,
clnki bu gakilde hazirlanmis algoritm asanligla sindinla bilar) va
sonaye Usulu ilo istehsal olunan program paketlarindsn
(istifadaginin 6ztnln bels program yaratmasi gox zahmat talob
edandir, ¢ox vaxt aparandir) istifads etmak lazimdir. Bunlarla
yanasl, algoritmi bilon vo oxsar paketo malik olan kanar soxslarin
Sizo maxsus olanlar desifro etmasina yol vermak olmaz.

Gnanavi sifralomea dsullarr (simmetrik sifraloms, bir agarli
sifreloma, badll agarla sifroloma) — malumati tortib edan va alan
gizli acar hagqinda maiumathdir, o bu acardan (bdyik ikilik adad)
informasiyanin sifralanmasi vo sifradon azad olmasi Ugln istifads
edir.

Yigcam sokilde acari matritsa kimi gostermak olar. Acar
miiayyan uzunlugda olan baslangic matnin ikilik sokilda tasvir
edildiyi bloklara vurulur. Sifralonmis matni desifro etmak {glin isa
oks matritsaya vurmaq kifayatdir. Real alqoritmlards sliriisma
amaliyyatlarindan (reagem bloklari miayyan miqdarda artir) va yer
dayisdirmadan (blokun fragmentlari yerlarini dayisdirirlor) istifada
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olunur. Burada ardiclliq veo xarakteristikalar acar torafindan
muayyan edilir.

on genis yayllmis standart (algoritm) 56-bit xususi acardan
(64 bit acarin real uzunlugu nazarst (glin istifade edilan
informasiya hesabina miayyan edilir) istifade edan vo 1977-ci ilda
nasr olunan simmetrik sifraloma DES (Data Encryption Standard -
Malumat sifraloma standart) standartidir. Sifraloma zamani 16
matn kegidi istifade olunur. Sifralonmis matn blokunun har biti
baslangic matn blokunun har bitinden ve har bir agar bitinden
aslilidir.

Istonilon simmetrik sifraloma sisteminin catismazli§i asasan
ondan ibaratdir ki, iki torof arasinda saxsi alage zamani (na sebakoa
vasitosilo, na da ki, komputer vasitasila) gizli acar kanal vasitasilo
oturdldikds pisniyyatli insan gizli acara kenardan midaxilo eds
bilor.

Asimmetrik sifroloma sistemlari (geyri-ananavi sistemlor, iki
acarla sifraloma, acgiq acarla sifraloma) — malumati alacaq istifadagi
iki acaq yaradir: gizli (maxfi) acar (gizli acan 6ziinda saxlayir) va
aclg acar (hec kimdan gizlostmadan malumati OGtlrana verir).
Malumati 6tliron acgiq acardan istifade etmakla onu sifralayir ve
kanal vasitasilo Otlrlr. Noaticads pisniyyatli insan gizli acar
hagqinda malumatsiz oldudu Ugln 6tirilan malumati sifreden azad
eds bilmir.

Acig acardan istifade etmakls ilkin matn blokunun riyaz
cevrilmasi yerina yetirilir. 9ks amaliyyati yerina yetirmak Ugln ya
gizli acar bilmali, ya da tam adadlardan ibarat olan tonliyi hall
etmak lazimdir. Nazara almaq lazimdir ki, tanliyin halli Gglin goxlu
sayda variantlar secilmalidir. Bu variantlarin arasdiriimasi Ugln iso
an gliclii kompditerlarin olmasi vacibdir.

indiki zamanda an cox yayllmis va genis istifade olunan
sifroloma Usulu agiq acar alqoritmindan istifads etmaklse
informasiyanin  sifrolonmasidir.  Sifroloma Usulu RSA (Rivest,
Shamir, Adleman) adlanir, 1978-ci ilds toklif edilmisdir.

Asimmetrik sifraloma algoritmi hiss olunacaq daracads masin
vaxtinin sarf edilmasini talab edir. Odur ki, akser hallarda kombina
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edilmis (hibrid) sifralome lsulundan istifads edilir (sifreloma Usulu
elektron ragomsal RSA konvertinin yaradilmasi il icra olunur).

! ~
I B _/’ Ag‘q acar \\7 : B —5( Gizhi acar :I
Ilkin matn | Sfralanmis matn ’_r. Degifra olunmus
| matn

Sifralomeanin kombina olunmus dsulu

Asimmetrik sifreloma Usulunda istifadaci gizli acar yaradir,
onun kdmayile simmetrik sifroloma DES-don istifade etmakls biitiin
malumatlan sifralayir. Bununla yanasi RSA —dan istifade etmakla
ozunln agiq acarinin kdémayilo gizli acar yaradir. Sonraki marhalada
har iki acari bir paketds (nvan sahibina gdndarir. Malumati alan
RSA —dan istifade etmoaklo Ozinemaxsus gizli acarla malumati
gondaranin gizli acarini sifradon azad edir. Sifrodon azad etdiyi
acarin komayils iso (DES-dan istifade etmakla) asas malumatlari
desifro edir. Istifadaci acaq acardan istifade zamani (o ciimladan
rogamli konvertlor) ehtiyath olmalidir ki, pisniyyatli insan onun
gondardiyi giymatli malumatlan falsifikasiya edarak lglincl soxso
(kanar insana) gondarmasin.

Falsifikasiya (latinca falsificatio - saxtakarlq edirom,
italyanca — saxtalasdirmaq) — real seya aid olaniarin saxtakarliq
etmaklo novindn vo ya xdsusiyyatilorinin (adaten tamahkarliq,
acgozlik, qorazlilik moagsadi ila) dayisdirilmasi lgtn edilon
saxtakarligdir. Masalon, pullarin, incasanat asarlarinin, zargarlik
islorinin,  tarinmis  ustadlarinin  yaratdiglarinin - ve  buna
banzarlarin saxtakarligla dayisdirilmasi, ona oxsarinin yaradilmasi
vo S. bura aid etmok olar [35-37].
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ROQOMSAL IMZA

Baslica masalo asas malumata verilanlarin slava edilmasidir
(sonada basqga bir sanadin alave edilmasi). Burada asas maqgsad
muallifliyin tamin edilmasi, kiminsa basgasinin adindan malumati
gondarmasi, malumatin tamhdinin gorunmasi, “yolda” kiminsa
torafindan alo kegirilmakle dayisdirilmasi va sairadir.

Birinci iki masale asimmetrik sifraloma Usulundan istifads
etmakls hall edilir. Bu zaman malumati gbdndaron 6ziinds
saxlayacadl gizli acar yaradir. Sonra iss yaratdigi aciq acari
Internets “otuzdurur”. Gizli acardan istifade etmoklo aciq sozlori
(6z adini ve ya vyaratdidi aciq asari)) kodlayir ve malumata
“birlasdirir”. Malumati alan istenilan saxs agiqg acardan istifada
etmakle malumatin miayyan hissasini sifrodon azad eds bilor.
Malumatin galan hissasini isa ancaq gizli acarin kdmayila desifro
etmak olar. Naezara almaq lazimdir ki, gizli acar ancaq mduallifa
(malumati hazirlayana) aiddir.

Hazirlanmis senadin tamhdini tomin etmak {clin alave
sifralenmis gizli acarla malumat (regemsal imza) asas senadin
daycestina, masalon, onun ikili ragemlarinin nazarst mablagine
va ya daha mirakkab funksiyasina daxil edilir. ©gar sifralanmadan
sonra o, allnmis malumatin real xarakteristikasi ilo Ust—lista
disursa, demali, o "yolda" avaz edilmamisdir.

Daycest (ingilisco digest — “qisa Sokilds ifads etms,
anlatma, sorh etms, izah etms, xdlass,”, latinca dugerere
"bolmak, ayirmaq, homfikir olmaq, fikro sorik olmaq”’, kitlovi
informasiya vasitalarinds isa informasiya mahsulu (nasr, magala,
segim) anlamiarini verir.

Belalikls, regamsal imzani formalasdirmaq Uglin malumati
gdndaranin xlsusi informasiyasi (gizli vo acgiq agar, kodlanmig
sozlar) va ilkin sanadin hazirlanmis fayll (daycesti almaq Ugln)
olmalidir.

227



[ INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

VIRUSLARDAN VO ZiYABNVERICI
PROQRAMLARDAN MUHAFiZo

Insan-kompiiter ~ sistemlarinde  informasiyani  asadidaki
hadalerden gorumaq mitleag vacibdir: avadanhgin islemakdsn
imtina  etmasindan, tosadiufi itkilerdon va bas  vermis
dayisikliklardan, distindlmus tehriflorden, kompdter viruslarindan.

Viruslar — xisusi yaradilmis programlardir, 6zbasina 6z
suratini coxaldir ("6zinu coxaldir”), basga fayllarin (programlarin)
matnlarine qosulur va ya diskin yikloma sektorunu zabt edir,
diskds fayllara yoluxur.

Virus termini ilk dofe F.Koen terafindan istifade olunmusdur.
Koen onu bioloji obyekts banzatmisdi. Virus latin sézidir,
torcimada "zahar”manasini dasiyir.

Frederik B.Koen

(ingilisca Frederick
B.Cohen — 1956-c1 ilaa
anadan olmusdur)
amerikall informatik,
komptiter viruslarin

mihafiza  gaydalarinin
yaradicisi  kimi - mashur-
dur. 1983-ci ilds Conubi
Kaliforniya statindaki
Universitetin ~ Mdhandis
moktabinds  oxuyarkan
kompditerin idars edilmasina rohbarlik edon ve komplitera
yoluxan program yazir (Kompdter viruslarn ilk dofe Leonard
Adleman tarafindan tasnif edilmisdir). Onun yazdigi program
komplitera yoluxmagla yanasi 6z suratini ¢cokir ve kompliterdan
digarina daxil olmaqgla hamin kompditeri da yoluxdurur. F.Koenin
yazdigi program disketin komayila kompliters yiikianird.

1984-cti ilds Koen kompditer virusunun tarifini verir. 1987-
d ilda isa ¢ixis edarak bildirir ki, €lo bir algoritm yoxdur ki, virusu
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askar eds bilsin. Koen inanirdi ki, viruslar ‘“faydali“diriar.
Bunlardan basqga o, kompliter viruslarina aid olan digar islorinda
mdallifidir. Indiki zamanda F.Koen kompliter tahliikasizliyi ilo
measgul olan sirkats rehbarlik edir.

Istifadeci yoluxmus fayllara miiracist etdikde viruslar
idaraetmani alo kegcirir, bununlada sonraki marhalalorda yayilma
imkani aldo edir. Belo olan halda istifadaci fordi kompditerinin
ekraninda konar yazilara rast galir, kompiterin iglomasi langiyir,
yaddasa yazilmis informasiya tshrife udgrayir, kompiterds olan
bitlin programlar ve informasiyalar tamamils silinir va s.

Tarixan viruslari dérd néva bdlurlar:

e Yiikloma virusiari (yukloama moduluna qosulur va disket
vasitosilo yayilir, odur ki, onlarin yayilma siratlori ¢ox da
bdyuk deyil);

e Makroviruslar Windows amaliyyat sisteminin
catismazliglarindan istifade edarak ofis paketlori tarafindan
yaradilmis sanadlare qosulur, bdylk yayllma siratina
malikdir, sanadlar ila birlikda (o cimladan sabaka vasitasilo)
yayilir;

e Soxulcaniar istonilan maktuba qosulur, sabakada ddvr edir,
yuksak yayilma suratine malikdir;

e Replikatoriar (sabaka soxulcanlari) kitlavi programdir, 6zi-
O0zinun surstini  alir, komputerin Unvan kitabindan
bahralanir, kompdterlarin vo gabakanin resurslarini sl
kegirarak ondan “gidalanir”.

Analoji effektlari digar ziyanverici programlar da yarada bilar.

Bu ndv viruslar bels tasnif olunur:

¢"“Troya at1” — yararli funksiya daslyan programlar (oyunlar,
disklara xidmat programlar va s.) yaymagla yanasl reklam
da edirlor. Kompliter iso diisan zaman ona zarar yetirs bilir;

e¢"Saat bombalar” - miayyan zamanda vo vaxtda
aktivlasmakls ziyan vuran programlarin fragmentlaridir.
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Viruslarin yaranma tarixi (Codval 5)

Virusun Dasiyici Yaranma Qlobal
novi vaxti yayiima vaxti
Yikloma va Diskdaki 1986 (Brain) Il
ya fayl program
Makrovirus Sonaddas olan 1995 Ay
makroamr
Soxulcan Elektron 1999 (ilovel) Gln
maktub
Sobaka Sobaka 2001 Saat
soxulcani (Blaster)

Program-virusun tarkibi bunilardan ibaratdir:

¢ “Bas” — baslangic kod diska miiracisti va ya virusa yoluxmus
program-dasltyicini “tutur”;

¢"Quyruq” (bazen ds “vicud” adlandirirlar) — ziyanverici
faaliyyat gostoran vo suratalmani hayata kegiran virusun
9sas hissasidir.

Yasayis mihitine gora viruslar bele bolindir:

e Fayl — fayllara, an gox ise .com vo ya .exe fayllarina
yoluxur;

e Yikloma (sokuntl) - disk iso diigon zaman diskin sektoruna
(Boot - sektor) yuklanir;

e Fayl-ylikloma - fayllara va yikloma sektorunda olan fayllara
yuklanir;

e Sonad viruslari (makroviruslar) — matn fayllarini va ya
elektron cadvallarini yoluxdurur. Yoluxma zamani virus bu
sonadlarin misayist etdiyi makroslardan istifads edir. Senad
uygun slavaya yiiklanan zaman virus aktivlasir;

e Skript viruslarr - Internet sohifalorinin  Veb-saytinin
idaroetma elementlarina yoluxur;

e Sobaka viruslari — gondarilon moaktublardan istifads
etmakla va ya miustaqil olaraq sabakaya sopalanir.
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Ssenari dili (jargon skript dilj, ingilisco scripting language)
— yuksik saviyyali ssenari dilidir, sistem tarafindan yerino
yetirilon ameallarin qisa xtlasasidir. Program flo ssenari arasinda
fogr kifayat qgodor qansigdir. Ssenari — hazir program
taskiledicilari ilo alagasi olan programdir.

Tcl dilinin -mdallifi Con Osterhautun fikirince yiiksok
soviyyali dillari sistem programlasdirma dilina (ingilisco system
programming languages) vo ssenari dilina (ingilisca scripting
languages) bolmak dlzgidnddr. C.Osterhautu sonuncunu
yapisdirici dil (ingilisca glue languages) va ya sistem inteqrasiya
dili (ingilisca system integration languages) adlandirir. Ssenari
dili adatan interpretasiya olunsa da, kompilyasiya olunmur
[39-42].

Con Osterhaut (ingilisca John
Ousterhout, 15 oktyabr 1954-ci ilda
anadan olmusdur) - informatika
sahasinda amerika alimidir,
Berklidaki Kaliforniya Universitetinin
professorudur,  dilin  ahomiyyatli
tatbigi ilo masgul olan tadgigatcl va
tabligatcidir.  Tcl ve Tk dillarinin
yardigisidir.  Electric  Cloud,  Inc
sirkatinin ~ direktorlari  Surasinin
sadridir.

Virusiar yoluxma tsuluna gora bu sakilda boldindir:

Rezident - faaliyyato baslayandan sonra kompliter
sondurtlona kimi operativ yaddasda qalir vo amaliyyat sisteminin
amrlarini alo kegirir, yeni fayllara vo disklora yoluxur (gaydaya
9sasan ylklama viruslar rezident viruslar sayilir).

Qeyri-rezident — mohdud zaman oarzinds aktivlasir,
(masalan, fayl viruslar Ugiin yoluxmus programlari gagirarkan).

Tahliikalilik baximindan viruslar asagidaki kimi boldindir:
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e 7ohliikali olmayan - yalniz grafik vo sas effektlorine sabab
olur, an azi, sarbast yaddasin hacmini va tezliyini azaldir;

e 7ohlikali - ciddi pozuntulara vo kompiter isloyan zamn
kasilmalara sabab olur.

e Cox tahliikali - kompdterin igslomasi Uglin zaruri olan sistem
daxil olmagla, bitiin malumatlarin itmasi ilo yanasl sistem
programlarinin da itmasina sabab olur.

Faaliyyat algoritmine gora:

e Parazitlesdiran - yoluxmus fayllarin mazmununu dayisir.
Asanligla fayllardan silinir;

e 7roya ati - faydall programlar {glin maskalanmisdir.
Sistemin foaaliyyatini pozur va orada olan malumatlari
toplayir.

e Oz-6ziine maskalananiar (gdrinmaz viruslar, gizli viruslar
(Stealth - gizli, xalvati) — onlar askar etmak cohdlarinin
garsisini  alir, informasiyanin varligi halinda maskalanir,
varligini gizladir, yalan malumatlar verir. Masalen, faylin
uzunlugunu sorusduqda, virusa yoluxmadan avval kdhna
uzunlugu bildirir. Maskalanma néviina gors viruslar goriinan
va gortinmayan viruslara boltndr.

e Polimorfik (0ziint kodlasdiran, Mutant viruslar) - yeni
yoluxmus fayllara kopiyalanan zaman virusun matni
doyisdirilir ~ (sifrelonir), bu da onun miayyan kod
fragmentlarinin varliginda askarlanmasini gatinlasdirir.

birindan farqglendira bilmir. Onlar dmumi halda bditdn virusiar
ancaq ziyan vuran kompliter virusu kimi taniyir. Bu s6zstiz ki,
dizgdn fikir deyil. Nozars almaq lazimdir ki, virusiar muxtalif
zlyanverici program toaminatidir.

barkidilmis (vapisdiriimis), bir kompliterdan digarine kegmokilo
yayilan programdir. Viruslar kompditers dismaklo onun isino
manecilik edir, kompliterda yerina yetirilon amaliyyatian langidir,

Oksor istifadagilor fordi kompliterlars dlisan viruslari bir-

Virus nadir?
Kompliter virusu kompliterdaki fayla vo ya programa
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kompditerin amaliyyat sistemini tamamila korlayir. Viruslarin
yayiimasinda osas rolu kompliterlords istifads edilon flos
qurgulari, bir istifadaginin digarine mektub gdndardiyi zaman
Istifada etdlyi e-mail, istifadagilor arasinda piratlhg yolu ilo
birindan digarine Otriilon, ¢ox Istifads edilan virus yoluxmus
programiar oynayir.

Soxulcan nadir?

Soxulcanlari da miayyan daracads Vvirus saymaq olar.
Soxulcaniar kompditerdan komplitera yayilir. Onlarin viruslardan
osas fargi  istifadaginin - kémokliyi  (faaliyyati)  olmadan
kompliterlorda sayahat etmasidir. Soxulcanin an boylik qorxusu
sistemda 06zi-0ziind modifikasiya etmasidir (kopiyalamasidir).
Soxulcan ¢oxalmaqgla minlarle kompliters 0z kopiyasini géndara
bilir.

Troya ati nadir?

Troya ati yalanlardan ibarotdir. Ilk baxisda troya ati
Istifadagiys ozind laziml program kimi gostarir. Amma fordi
kompliteri isa salandan sonra har sey alt-tst olur. Smoaliyyat
sistemi isa dlsdiikdan sonra troya ati fayllari programdan
kanarlasdirmagla onlarda olan informasiyalari mehv edir. Troya
atinin digar novi ds mdvcuddur, o, kompliterlaro dlisorok
Istifadagide qiciglanma yatarmaqgla onu asablasdirir (istadiyi
Olkanin himnini ¢alir, menasiz sézlor ile Istifadagini asoblasdirir,
hazirlanmis  materiali  mixtalif ranglorle  rongloyir ve s.),
kompliterdan heg¢ bir fayll kenarlasdirmir, sadace olaraq
Istifadaginin isine manegilik edir. Viruslardan ve soxulcanlardan
forgli olaraqg troya ati fayllar korlamagla yayilmir, 0zi-6zind
artirmir.

Mutasiva (latinca mutatio — doayisme  sbzindan
yaranmadir) xarici vo daxili mihitde bas veranlor naticasinds
gen novdndn yaranmasidir. Termin Xugo de Friz  tarafindan
toklif edilmisdir. Mutasiya bas veran proses mutageniz adlanir.

233




[ INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

Xuqgo de Friz (niderlandca
Hugo fe Vries: 1848+1935)
Hollandiya  botaniki  vo
genetikidir, Rusiya Elmlor
Akademiyasinin xarici
miixbir lzvi (1924), SSRI
Elmlar Akademiyasinin foxri
lzvi (1932)  secilmisdir.
Alim ik dafe  olarag
dosyiskanlik  vo  tokamdiil
hagqinda  elmi  fikirlor
soylamis, flk dafe olarag
mutasiya prosesini  sistem
sokilinda arasdirmisdir.

KOMPUTERDO VIRUS YARANAN ZAMAN BAS
VERO BILOCOK TOHLUKOLI OLAMOTLOR

Komplter virusu tarafinden hayata kecirilon asas ziyan verici
harakatlor (marhalalar) bunlardir: yoluxma, térayib artma, tazahr
olma.

Yoluxma simptomlari asagidakilardir:

e Kompliter vo ya onun ayri-ayr taskiledicilorinin amaliyyatin

icrasindan imtina etmasi;

¢ Omoaliyyat sisteminin ylklanmasindan imtina;

e Kompiiterin islomasinin agirlasmasi;

¢ Ayri-ayri programlarla is prosesinin pozulmasi;

e Fayllarin Olclisliniin artmasi, tohrif olunmasi vo ya yox

olmasi;

e Operativ yaddasda va diskin bos sahasinda gdériinan

sabablar olmadan alyetanliyin mahdudlasdiriimasi.

ANTIVIRUS VASITOLORININ TOSNIFATI

Antivirus-programiarini bu sakilds boliirlar:
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Siizgaclar (gozatcilar, gqifillayicilar) — istifadoci iso
baslayana kimi 6zlarini viruslara oxsatmaqgla miayyan harokatlor
edir, dzlarini biruza verir, gorlilocak islore manegilik etmakla onlari
gifillayr, diskin  yuklama  sektoruna  vyazilir, fayllarin
xarakteristikalarini  dayisir, .com vo .exe geniglonmali fayllari
korreksiya edir vo s. Bas veran hallarda onlar oldugca tez-tez vo
"hayasizcasina" icaza Ugln istifadaciya miraciat edirlar.

Miifattislor — fayllarin xarakteristikalarini yadinda saxlayir va
onlarin dayismasi haqqinda xabarlor verir. Bu ndv programlar
viruslari yeni yaradilmis fayllarda tapmagla yanasi car anda
kompltera daxil olan fayllari da askarlayir.

Skanerlor (dedektorlar) — fayllar operativ yaddasa
yuklanan  zaman  miayyan olamatlorine  gdra  viruslari
muayyonlasdirir.  ©ksar  hallarda  onlar  program-monitor
amaliyyatini yerina yetirirlor (monitoring - izloma).

Fagqilar (doktorlar) — fayllardan viruslari kanarlasdirmaga
calismaqgla onlan “mualica” etmaysa calisir. 9goar proses bas
tutmazsa, onda yoluxmus fayllari lagv etmayi taklif edir.

Cox sayda va mixtalif név viruslari tapmaqg va onlari mialice
etmak Uclin polifaqgi programlari xisusilo vacibdir. Onlar eyni
zamanda skanerlorin vo faglarin funksiyalarini yerina yetirirlor.
Polifaglardan istifade malum viruslarin  maksimum sayinin
slamatlori olan antivirus bazalarinin  moévcudlugunu va daimi
yenilanmasini tolab edir.

Indiki zamanda genis yayilmis va diinya migyasinda mashur
sayllan polifaglar bunlardir: Kasperskinin antivirusu (Kaspersky
AntiVirus, Kaspersky Internet Security), Symantec Norton
AntiVirus, Doktor Web (Dr. Web).

Faqgi (yunanca phagos sozindan yaranmadir) ‘udan’,
‘asiran’, “yeyan” anlamini verir. Faqi viruslari askar edan, mohv
edoan, yoluxmus fayldan virusun kodunu kanarlasdiran va faylin
s gabiliyyatini barpa edan programdir. GUcli faqgilare misal kimi
Doktor Veb fagisini (mdallifi I.Danolov) ve KAV (miallifi

Y.Kasperskiy) gostarmak olar.
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SOBOKODO MUHAFiZO (SOBOKO
TOHLUKOSIZLiYI)

Sobakaya qosulmus komputer Uclin hamisa slave tahlliks
mdvcuddur: sabakadon viruslarin daxil olmasi, komputerdaki
verilanlara kanar saxslarin alyetanliyi, kanar saxslarin kompluteri alo
kecirmakle onu idars etmasi, sabaka hiicumlari (masalon, fasilasiz
olarag komputera daxil olan malumatlar axini naticasinda
komplterin normal iglomasina manegiliyin olmasi) va buna
banzarlor. Sebakaya qosulmus komplterin normal islomasini tomin
edoan (100%) vasita halalik yoxdur.

Hadalarin (tahliikanin) minimuma enmasi dclin
asagidakilardan istifade etmak olar:

1.Saboako ekrami (sobakaloraras! ekran, sipar, brandmayer,
FireWall) — midafisa olunan kompiteri vo ya lokal sabakani xarici
sobokalordan “ayirmaq va ya arasini kesmak” Uglin hazirlanmis
program, xisusi texniki qurgu va ya xususi segilmis komplterdir.
Soboka ekrani ancaq icaze verilmis verilanlori vo amrlari har iki
torofo buraxir. Catinlik yarandiqgda ise sobaks administratoruna
muraciat etmaya imkan verir. Bu mdiraciote nimuna kimi xarici
magsadyonli tasirlori sezmaya ve gabadini almada imkan veran,
hicumlari askarlayan sistemi gdstormak mimkindir (masalan,
kompduterin islomasini tam gakilds paraliza etmak Ugln kutlovi
sokilde gondarilan malumatlar).

2.Soboaka auditi. Audit xisusi programla yerino yetirilon,
komputerin va istifadaginin (voa ya sobakads kritik vaziyystds
tohllikasizliyin  pozulmasina sabab ola bilocak bitin yaranmig
hadisalarin verilmis siyahisi) bitiin faaliyyatinin
protokollasdiriimasidir. Protokollarin analizi (real zaman rejiminda
mutamadi va ya arasikasilmaz) tohllikasizlik pozuntularini migahida
etmaya va aydinlasdirmaga imkan verir. Bununla yanasi protokol
analizi giinahkari da miayyan etmaya yardimgidir.

3.Miidafia rejiminda soboko vasitasilo  verilonlarin
Otdrtlmasi Gglin xususi protokoldan (Secured Socket Layer — SSL)
istifade edilir. Bu halda simmetrik va asimmetrik sifraloma
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algoritmlarindan istifade edilir. Sifroloma algoritmi kanar goxs
torafindon malumatin tutulmamasini temin edir.

INFORMASIYANIN KOMPUTER
VIRUSLARINDAN MUDAFiO EDILMOSI UCUN
YERINO YETIiRiLON TODBIiRLOR

1.Kanar soxsin komptitera alyetanliyinin garsisinin alinmasi.

Bozon virusa yoluxmus disketi olan istifadacini komplterdan
istifade etmaya imkan verilir. Belo olan halda hamin istifadagi
kompuiteri virusa yoluxdurur.

2.Ancaq lisenziyasi olan program tominatindan istifads
edilmasi, Istifadeci fordi kompiiterine ancaq lisenziyasi olan
programi yuklomalidir.

3.Komptitera daxil ola bilacaok istanilon nov virusu daha tez
askar etmak Ugiun kompterlo isloyarkan bas vermis har hansi bir
doyisikliliyin izlenmasi. Bele doyisikliklorsa asadidakilar aiddir:
avvallar normal islayan programlarin isloma prosesinin pozulmasi,
ekranda har hansi bir kenar malumatin yaranmasi va s. Kompliter
virusunu na gadar tez askar etmak mumkin olarsa, diska tez
yayllmasi vo komputerds istifade olunan programlara sirayat
etmasi vo s. naticasinds kompiiterin virusa yoluxmasinin tozadlari
minimal olacaq. Bazi kompdter viruslarinin "inkubasiya dovri" ils
xarakteriza olundugunu nazara almaq vacibdir, daha dogrusu onlar
muayyan bir miiddst arzinds diska daxil oldugdan sonra, hec¢ bir
zororli foaliyyat gdstormadon diske yayilir, naticods onlarla fayli
virusa yoluxdurduqgdan sonra 6zlarini biruzs verirlor.

4.Yazidan qorunan disklords on qiymatli malumatiarin
yerlasdiriimasi. 9ger diske informasiyanin yazilmasi gadagan
olunubsa, onda aydindir ki, komptter virusu 6zinu diskde olan
fayllardan hec¢ birine yaza bilmayacok, naticods qorunan diskin
virusa yoluxmasi mimkin olmayacaqg.

5.Kompiterin daimi olaraq virusun hicumuna maruz
galmasinin garsisini almaq uglin antivirus programlarindan istifads
edilmasi. Nozara almaq lazimdir ki, kompiters yiklonan antivirus
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programlari tez zaman arzinde manavi qocalir, amma bu zaman
arzindo yeni-yeni virus ndvlari yaranir, hansi yollarsa kompitera
daxil olmaga can atir.

QURGULARIN iSLOMOSi ZAMANI TOSADUFi
DAYANMALARIN BAS VERMOSI VO
INFORMASIYANIN TOSADUFI QOZALARDAN
QORUNMASI UCUN TODBIRLORIN HOYATA
KECIRILMOSI

1.Is zamani saligali vo diggstlu olmagq lazimdir.

2.Mliayyan qoder qiymatli informasiyalari informasiya
yazilmamis disklorda (taza disklorda) saxlamaq lazimdir. Malumdur
ki, miidafis olunan disklarden xisusi olaraq informasiyani lagv
etmak mimkiin deyil.

3.Lazimsiz fayllari vaxtinda diskdan kanarlasdirmaq va
katalogda fayllarin rasional yerlosmasine aldo etmak lazimdir.
Aydin masaladir ki, zaman kesdikda diskda yeni-yeni fayllarin sayi
artir, bununla da diskin sahasi azalir. Naticeds bir middatdoan
sonra istifadagi ona lazim olan informasiyanin hansi katalogda
(qovlugda) ve ya faylda olmasini unudur. Bu baximdan istifadagi
diskdan lazimsiz fayllar silmali, lazim olanlari iss saxlamalidir. Odur
ki, mitamadi olaraq diskde "“gayda-ganun” yaratmaq lazimdir
(masalan, diskds mitemadi olaraq “Diskin tamizlanmasi” va “Diskin
defragmentasiyasi” amaliyyatlarini icra etmak lazimdir).

4.XUsusi programlardan istifade etmaklo tasadif naticasinda
diskdan silinmis fayl va ya fayllarn tez bir zaman arzinde barpa
etmak lazimdir. Masale ondan ibaratdir ki, fayl diskdon silinanda
mantiqi olaraq o, diskdan silinmir, sadaca olarag onun yerina basqga
bir informasiya yazilir. ©ger istifadagi 6z sehvini vaxtinda askar
edoarss, onda onun fayl barpa etmak imkani olacaqdir. Sshven
silinmis fayllari barpa etmak Uglin xtsusi programlar hazirlanmisgdir.
MS Windows amaliyyat sisteminda surati alinmis fayllar xisusi
“qovluga” (karaloga) yerlasdirilir. Katalog “Sabat” adlanir. Istifadagi
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“Sabat"don istifade etmaklo tosadif naticesinda sildiyi fayll barpa
eda bilar.

5.Dovru olarag avadanliglarda bas vero bilacak nasazliglari
yoxlamaq lazimdir (esasonda sert diskin sathini). Istifadaci bas
vermis sohvlori aradan galdirmaq dglin  xdsusi  hazirlanmig
prosedurdan — korrekte kodundan istifads eda bilar.

6.Diskda fayllarin rasional yerlasmasini tomin etmak Ugin
dovri olaraq diski defragmentasiya amaliyyatina maruz goymaq
lazimdir. Bunun naticasinda istifadaci diskin daha siratla islomasini
va onda vaxtindan gabaq bas vera bilacak “dagiimalarin” garsisini
ala bilar.

7.Sistem diskinds bas vermis fasilelor zamani kompluterds
yukloma (sistem) diskinin vo ya disketinin olmasi istifadaciye
kompiteri ise salmaga (daha dodgrusu amsaliyyat sistemini
yuklamaya) imkan verir.
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TOHLUKOSIZLIiK MODELLORI

TOHLUKOSIZLIK MODELININ TOYINATI
VO ANLAYISI

Sistemin formal gokilde hazirlanmasinda asas rolu
tohlikasizlik modeli adlanan (daxilolmalarin idare edilmasi modeli,
tohllkasizliyin siyasi modeli) model oynayir. Modelin magsadi cari
sistemds tohliikasizlik baximindan qoyulmus talablerin ifads
edilmasidir. Model sistema daxil olan informasiya axinini ve
informasiyaya algatanhidin idars edilma ganunlarini misyyan edir.

Model sistemin xususiyyatlorini emal etmays imkan verir.
Ondo geyd edildiyi kimi model formal oldugu iclin sistemin
muixtalif tahlikasizlik xsusiyyatlarini sibut etmaya sarait yaradir.

Tahllkasizliyin temin olunmasinda istifade olunan model bu
xususiyyatlore malik olmalidir: abstraktliq, sadoalik va adekvatiig.

Abstrakt (latinca abstractio séziindan omale galmadir),
A.Boetsi  torofinden  elmo  daxil olunmusdur,  ayirma,
uzaqglasdirma, yayindirma, azdirma anlamlarini verir. Aristotel
s0zdan asarlarinda istifads etmisdir.

Aristotel (gadim yunan dilinds ApioToTeAng - bizim eradan
owoal 384-ci ilds anadan olmus, 322-ci ilds dlinyasin
dayismisdir). Qadim yunan filosofudur, Platonun sagirdi,
Makidoniyall Isgandarin miallimi olmusdur.

Anisiy  Manliy  Torkvat  Simalll  Boetsi  (latinca
Anicius Manlius Torquatus Severinus Boéthius,  bizim  eradan
owal 480+524). Doviet xadimi, filosof, ilahiyyatc, musiqi
nazariyyagisi, Platonun fikirlorine oks movgeds dayanmis bir
SOXS.

Adekvatlig — analoji hallarda bas veran eyni harakatlorin
(reftarin, amalin) yerina yetirilmasidir.
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Aristotel A.Boetsi \

Informasiya  tohliikasizliyi modelinds istifads  olunan
olcatanida muiayyan mahdudiyystlor do qoyulur vea bu
mahdudiyyatlor hoékumatin nazdinde faaliyyat gdsteran Ddviat
Texniki Komissiyasi torofinden hazirlanmis “Informasiyaya qeyri-
ganuni alcatanligin miidafis edilmasi” sanadidir.

Bura asasan asadidakilar aiddir:

Informasiyaya alcataniiq — informasiya ilo tanislg, onun emal
olunmasi, asasanda suratinin alinmasi, informasiyanin modifikasiya
va ya lagv edilmasi;

Olcatanligin  hacmi  —  avtomatlasdinimis  sistemlards
informasiyaya alcatanligin mahdudlasdiriimasini miayyanlasdiran
informasiya resurslari vahidi;

Olcatanligin subyekti — faaliyyati olcatanliq ganunlan ilo
tonzimlanan saxs va ya proses;

Olcatanigin  mehdudiasdirimas) — ganunlarr — dlcatanliq
obyektlarina subyektin daxil olmasini muaayyanlogdiron ganunlar
toplumu.

DISKRESION OLCATANLIQ MODELI

Diskresion (6z mulahizasine gdra harakat edan, istadiyi kimi
harokat edoan) model carcgivasinde subyektlorin (istifadaci vo ya
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alavalor) obyektlora (mixtalif informasiya resurslari — fayllara,
alavalers, gixis qurdularina ve basgalarina) daxil olmasi nazaratds
saxlanilir.

Hor bir obyektin 6ziine maxsus subyekt-sahibkari vardir.
Subyekt-sahibkar obyekto kimin daxil olma imkaninin olmasini,
hamcinin daxil olma imkanin genislandiriimasi amaliyyatini
miiayyan edir. Slcatanligin asasini READ (Oxuma), WRITE (Yazma)
vo EXECUTE (ancag program Ugln yerina yetirma) amaliyyatlari
toskil edir. Demali, diskresion modeldo har bir subyekt-obyekt
alcatanligi (daxil olma) Uglin mixtalif slcatanliq smaliyyatlar
toplumu tasis edilir.

Obyekta daxil olmani sorgu etmak Uiglin sistem obyekts daxil
ola bilacak subyekti siyahidan axtarir, agar subyekt siyahida varsa
onda onun obyekta daxil olma yolu gostarilir. 9ks halda alcatanlig
nazara alinmir.

Klassik modellards slcatanliq “bagli” hesab olunur. Indiki
zamanda “aciq” sistemlardon istifade mimkindilr, burada susma
rejiminda algatanlq hayata kegirilir.

Diskresion modelin gatismazhgi ondan ibaratdir ki, oxunmaq
Uglin nazarda tutulmus subyekt bu amaliyyati basqa subyektda
(obyektin  sahibinin icazesi olmadan) 6tira bilir.  Demali,
informasiyanin ona daxil olmada icazasi olmayan subyekt
torofinden alcatan olmayacadina teminat yoxdur. Diger terafden
diskresion modelds har bir obyekts sahibkar miayyan etmak
mumkdndur, yani bir ¢ox hallarda verilanlor ayrica subyektlors
deyil, bitin sistema maxsus olur.

BELLA-LAPADULA TOHLUKOSIZLIiK MODELI

Indiki zamanda taninmis tohlilkasizlik modellorindsn biri —
Bella-LaPadula modelidir (slcatanhgin mandat idareetma modeli).
Modelda coxlu sayda alcatanliq ile bagh olan anlamlar vardir,
bunlara subyektin miiayyan edilmasi, obyektlar vo alcatanlq
amaliyiyatlari va bunlarin tasvir edilmasi Ugln riyazi aparat aiddir.
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Model asas iki tohlikasizlik gaydalan ilo maghurdur: birinci qayda
oxumada, ikinci gayda isa verilarlarin yazilmasina aiddir.

Klassik Bella-LaPadula modeli 1975-ci ilde MITRE Corporation
sirketinin amakdaslari Devid Bell va Leonard LaPadula terafindan
toklif edilmisdir. Modelin yaradilmasinda asas maqgsad ABS
hékumatinin maxfi sanadleri ilo ahamiyyatli islerin aparailmasi
zamani tahlikasizlik sisteminin quralmasi idi [43+46].

Nazaro alaq ki, sistemds iki verilon (fayl) mévcuddur: meoxfi
(gizl) vo qeyri-moxfi (gizli olmayan). Sistemdan istifade edan
istifadaci do iki kateqoriyaya mansubdur: gizli olmayan verilanlara
alcatanliq saviyyasinda (gizli olmayanlar) va gizli olan verilanlora
dlcatanliq saviyyasinda (gizli olanlar).

1.Sads tohliikasizlik xtsusiyyatlari: geyri-moaxfi istifadaci gizli
faylda olan verilanlari oxuya bilmir.

2. *-xUisusiyyasti: saviyyali maxfi verilanlore algatan (daxil ola
bilon) istifadac¢i geyri-maxfi verilonlardan lazim olanlarini yaza
bilmir. Qayda az da olsa ehtimalli, bir o gadar do lazimldir.
Haqigatands istifadagi maxfi (gizli) faylin sursatini alib onu adi fayla
kdcurilrsa (bu sshvan, bazen da disiniimis ola bilar), onda fayl
butln istifadacilore alcatan olacaqdir. Bazan sistemda gizli fayllarla
islomaya mahdudiyyatlor do qoyulur (masalen, bu faylin diger
komputerds istifade edilmasi Ugln Uzinl kdglrmak olmaz, fayl
elektron poct ila diger istifadaciys gondermak gadadandir va s.).
Tahlukasizliyin ikinci ganunu tahlikasizliys taminat verir va nazara
alinir ki, bu fayllar he¢ vaxt geyri-maxfi olmayacaqglar (yani aciq
fayllar olacaglar), gosterilmis mahdudiyyatlordon kanarda
galmayacaqglar (masalen, virus konfidensial verilonlori “ogurlaya”
bilmaz).

Baxilan qaydalar asasan iki saviyyadan ¢ox alcatanliq oldugda
hayata kegirilir, masalon, geyri-maxfi, konfidensial, maxfi va
tamamilo maxfi verilonlar. Maxfi verilonlara alcatan istifadagi geyri-
maxfi, konfidensial vo maxfi verilonlari oxuya bildiyi halda maxfi va
tamamilo maxfi verilanlar yarada bilor.

Umumi ganun bels saslonir: istifadaci o senadlari oxuya bilar
ki, onlarin maxfiliyi onlarin algatanligindan artiq olmasin va ya
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istifadagi 6z slcatanligindan asadi olan sanadlari deo yarada bilmaz.

Belalikls, istifadaci nazari olaraq senad yarada bilor, amma onlar
oxumada icazasi olmaya bilar (va ya icazasi yoxdur).

Y
e Yitksak alyetanlivi

Yilksak alyetanlivi
olan subyekt Oxuma olan obyekt
M

=3 g S

X K

X Yazma
Asag moxfiikli =< 0 Asag moxfilikli
alyetan obyekt Atima alyetan subyekt

Bella-LaPadula tahlikasizlik modeli

Devid Bella

Leonard j. LaPadula
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Bella-LaPadula modeli kompiterlords istifade olunan ilk
modellardan biridir va miayyan dayisikliklara maruz galmaqgla harbi
saholordo do istifade edilir. Model tamamilo riyazi baximdan
formalasdinimisdir. Model asas istigamatini konfidensialliga
yonaltmisdir. Bazi hallarda modeldan istifads edan istifadagi isladiyi
verilonlordon istifade edsa bildiyi halda, onlar maxfi saxlanilir
(istifadaci onlari géra bilmir).

Konfidensial (ingilisce confidence — inam, etimad, etibar
anlamini verir) — istanilon informasiyanin axmasinin (hamiya
bildirilmasinin)  garsisimin  alinmasidir.  Etimoloji  baximdan
"Konfidensial” s6zd latin dilindin galmadir — latinca confidentia —
etibar demokdir. Mdasir rus dilinds s6z "yayilmaya ehtiyaci
olmayan, gizli, vekalotnama” kimi saslonir vo Istifads edilir.
Bununla yanas! “Secret” séziindan da istifads edilir, soz fransiz
dilindan galmadir, ana dilimiza geviranda "“sirr” anlamini verir.

Informasiya texnologiyalariin inkisafi ilo slagadar olaraq
informasiyanin  konfidensialligi boyik ahamiyyst kasb edir.
Miixtalif 6lkalarda istifadasindan asili olarag s6z mixtalif clr izah
olunur.

Avropa Birliyi Olkalarinds informasiyanin konfidensialligi bir
nego razilasmalar vo direktiviar vasitasilo tanzim edilir. Bunlara
misal olaraqg EC 95/46/EC, 2002/58/EC, ETS 108, ETS 181, ETS
185, ETS 189 direktiviarini gostarmoak olar.

Masalon, “"Kompliter informasiyasi mdhitinds cinayatkarliq
hagqinda” konvensiyada (ETSN185) kompliter verilanlarinin va
kompliter sabakalorinin, sistemlarinin konfidensialligina qarsi
yonalmis harakatlorin garsisinin alinmasi masalalorine baxilir.

Konvensiya (latinca conventio — mldgavils, razilasma
anlamini verir) mixtalif beynalxalq migavilalor demakdir.

BIBA TOHLUKOSIZLIK MODELI

Ilk tohliikasizlik modellorindon biri sayllan Biba modeli
hagqinda malumat 1977-ci ildo nagr olunmus jurnallarin birinda
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verilmigdir. Modelin mahiyyati ondan ibaratdir ki, butln
subyektlor vo obyektlar 6ncadon bir nego saviyyaya bdllnlr,
sonra isa onlara muayyan mahddiyyatlar qoyulur:

1.Subyekt asadi saviyyali alyetonliyi olan subyekti verilmis
tapsindi yerina yetirmaya davat eds bilmaz;

2.Subyekt daha yilksak soviyyali alyetanliyi olan obyekti
modifikasiya eda bilmaz.

Belalikls, modelin is prinsipi Intel 80386+
mikroprosessorunun miuidafis rejiminda iglomasini xatirladir.

Bella LaPadula modelini nazardan kecirarkan aydin olur ki,
subyektlorin vo obyektlorin shemiyysti ve ya hassaslidinin
tohllikssizlik saviyyalari iyerarxiyaya uydun artimla coxalir.
Biitdvliys nazarst modellarine baxarken, asadi saviyyali
tohllikasizlik subyektinin daha yliksak saviyyado olan obyektds
olan malumatlari tahrif etmasi vo ya mahv etmasi tohliikasi
yarada bilar. Buna go6ro, masalonin vahdat togkil etmasina
asaslanmagla edilmis geydi gadagan etmak olar. Uygun
arqumenti nazere almagla bele gerara gslmak olar ki, asadi
obyektden gealen va vyuxaridaki obyektin tamhdini pozan
informasiya axininin alt terafden oxunmasi nazars alinmaldir.
Buna gore ds, belo bir miitalisnin gadagan edilmasi ¢ox ehtimal
olunandir.

Onda izah olunan iki miisahideni Ken Biba kegon asrin 70-ci
illorinda bu sahads calisan sirkatlarin va muassisalarin nazarina
cartdirmisdir. Mulayyon olunmus iki musahids tahllkisizlik
modelina aid edilmis, indiki zamana kimi tamligin Biba modeli
adlanir (vo ya sadace olaraq Biba modeli). Buba 6z modelinin
Bella-LaPadila modelina aks model oldugunu stibut etmisdi.

Biba modelinin {i¢ variasiyasi mévcuddur:

e Tamhdin mandat modeli;

e Subyektin saviyyasinin azaldilmasi modeli;

¢ Obyektin saviyyasinin azaldilmasi modeli.

Faktiki olaraq Biba modeli (ic modeldan ya hamisi Uglin, ya
da ki, istanilon biri Uglin tatbig edilo bilor.
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Tamligin mandat Biba modelini aksar hallarda Bella
LaPadula modelinin inversi adlandinirlar. Bu ¢ox daqiq
adlandirmadir, ¢linki bu modelds istifade edilon ganunlar Bella
LaPadula modelinds istifada edilon ganunlarin tamam aksinadir.
Modelds ganuna bels riaayst olunur: “asagidan oxuma yoxdur”
(NDR) hamcinin “yuxaridan geyd etma yoxdur” (NWU). Bunlari
subtektlor va obyektlar terminlari ilo muayyanlasdirsak va yeni
név tohllikasizlik  saviyyasini - tamlig soviyyasini
muayyanlagdirmis olurug. Bununlada tamliq saviyyasi (zarinda
Ustlinllik nisbati tatbiqg edilmis olur.

Ken Biba

Modelin Ustlinliiyl ondan ibaratdir ki, Bella-LaPadula
modelinin ¢oxlu sayda xarakteristikalarina varisdir. Bununla
yanasl Biba modeli Bella-LaPadula modelinin sadsliyini va
intuitivliyini do 6ziinds aks etdirir. Bu o demakdir ki, real sistem
layihagilori goyulmus masalonin mahiyyatini asan basa diismakla
yanasl layihalandirma vaxti dizglin garar gabul eds bilocaklor.
Diger torofdoan model sads iyerarxiyaya oasaslandigi Ugln
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istifadaciya sistemi tam tosvir etmakle yanasi sade sokilde da
basa salmaga qgadirdir.

Nazara almaq lazimdir ki, model NRU va NVD gaydalar ilo
aydin ziddiyyst toskil edir. Bu o demakdir ki, agar ham maxfilik,
ham do butdvlik tohlikasinin garsisini alan bir sistem qurmaq
lazimdirsa, onda Bella-LaPadula modeli vo Biba modelinin eyni
vaxtda istifadasi tohlikasizlik va butdvliyln saviyyslarinin aks
usullarla istifads olunacagi vaziyyats gatirib gixara bilar.

Yazmaq T =
| > amlgin
S high 0] high yuxari -
saviyyasi
Oxumaq
Yazmaq Yazmaq Oxumaq
Yazmaq ‘ Tamhgin
—p 2
O lov S lov asag
e} saviyyasi
Oxumaq

Biba modelinds informasiya axininin sxemi

Modelin bir xtsusiyyati do diqgsti calb edir. Model subyektin
oxumasina he¢ bir mahdudiyyat qoymur. Masalon, subyekt heg
vaxt bitovllylin asadi saviyyasine kegmemalidir, onda bu
modeldan istifada etmak lazim deyil, ¢linki model pozuntuya gatirib
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¢ixara bilor. ©9gar model real sistemda hayata kegirilibss, onda
subyekta bu cir oxu amaliyyatlarinin yerina yetirilmasinin mimkiin
naticalari barads xabardarliq edan bazi alave tadbirlarin yaradilmasi
zoruri olacaqdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, model subyektlorin butdvliyd
soviyyalorinde monoton dayisikliklori nazarde tutur. Yoni,
subyektlorin bltoévllylnin saviyyasi ya doayismaz qalir, ya da
asagi dislr. Basqga sozls, subyektin biitévilyl avvalki kimi qgala
biloar va ya pislesa bilor, clinki model subyektin bltovllyindn
artinlmasi mexanizmlarini nazards tutmur.

Belalikls, informasiyanin tahlikasizliyinin temin edilmasinda
Biba modelinin 6z yeri vardir.

“CIN SODDI” TOKLUK®SIZLIK MODELI

1989-cu ilds Bytiver va Nes “Cin saddi” adlanan tahliikasizlik
modelini islayib hazirlayirlar. Tahlikasizlik modelinin asas ideyasi
Bella-LaPadula modeli ilo ziddiyatin togkili idi. Modelin asas tatbiq
sahalari togkilatlarda manafe baximindan miinagise yarada bilacak
hadisslorin  qgargisinin alinmasi  Gg¢ln  analitik  maliyya
hesablamalarinin apariimasi idi.
Model asagidaki taskiledicilardan ibaratdir:
¢ Subyektlor — analitiklor;
¢ Obyektlor — bir mistariys aid olan verilanlar;
e Sirkatlara aid verilonlarinin toplanmasi — har bir obyekto
uygun olan verilanlar dastini obyekts mansub etmak;
e Maraglarin minagqisa siniflari — raqib sirkatlor 6z aralarinda
munagise yasayan sirkatlardan birina qosulurlar;
e Nisanlar — sirkatlora aid verilonlarin, hamginin maraglarin
munagisa siniflorinin toplanmasi;
e Sirkatlor arasinda saglam mdihitin yaradilmasi - alyetanliys
mahdudiyyat yoxdur.
Model asadidaki xisusiyystlara malikdir:
Asan tahliikasizlik xususiyyati - alyetonlik ancaq sarbast olan
obyekts icazo verilir, agar bitlin obyektlar slyetonliye calisarlarsa,
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bu zaman obyekt sirkatin verilanlar toplusunun birindan istifada
etmak hlqugi vardir vo ya maraqglar arasinda bas vermis miinaqise
sinfindan ancaq birine minasibat bildire bilar;

Mahdudiyyat xisusiyyati -subyekts, obyekto mansub olanlara
alyetonlik 0 zaman gadagan edilir ki, onun (subyektin nazards
tutulur) istanilon obyekti oxumaq alyetanliyi yoxdur. ©gar obyekt
digar sirkatlor grupundadirsa va obyektin durumu yaxsi deyilss,
onda subyekt obyekti oxumaq alyetonliyinden marhumdur.

Bu xususiyyatlor sirkatlor arasinda bas vermis analitik
birbasa istirakin qarsisini alir, geyri-somimi istiraka imkan vermir.
Xlsusiyyat miayyan obyekt hagginda malumatin ardicl sakilda
raqib sirkatlor arasinda yenilonmasini (obyekts aid olan
informasiyanin  hesabina) hayata kecirir. Bunun naticasinda
sirkatlor arasinda glinahi olan analitik sirkat demak olar ki, olmur.
Sistema alyetanlik nazarati alyetanliyin klassik diskresion nazarati
vo oalyetonliyin mandati (vo ya solahiyyatli) arasinda olur.
Umumilikds, model haddinden artiq xisusi hal {ciin nazarda
tutulmusdur. Yani, burada (modelin kdmayila) verilanlora eyni
zamanda alyetanliyin miidafiasi tamin edilmis olur. Model hayatda
bu sahada bas veronlarlo miiayyen saviyyads miibarize apasada,
Umumi bas veranlara garsl mubarizays iddiagi deyil.

Con Forbs Nes-kicik (ingilisco John Forbes Nash, Jr; 13
iyun 1928-ci ilde Qarbi Virginiyada, Blufilde anadan olmusdur —
23 may 2015-c¢i ilds Nyid-Cersids dinyasini dailyismisdir) —
amerikall riyaziyyatgi, differensial handass ve oyuniar nazariyyasi
sahasinda taninmis mliitaxassis, xtsusi téramali  tanliklarin
Oyranilmasi  flo  masgul olmusdur. Onun nazariyyasindan
Igtisadiyyat sahasinds genis istifads edilir.

Igtisadiyyat sahosinds (1984-cii il) Nobel laureati adina
layig gordimdsdir. Onunla barabar bu mikafata Raynhard
Zelten va Con Harsan da layiq gordlmdsdlir.

Onlanin  1994-ci ilds hazirladiglarr  "Qeyri-kooperativ
oyunlar nazariyyasinda tarazligin tahlili” elmi isa gora miikatfata
layig gordimdsiar.
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Nes igtisadiyyat sahasinda
Nobel vo Abel miikafatiarina layiq
gordlon yegana saxsdir.

1959-cu ilds Nes psixi
xostoliya  tutulur  ve  psixi
Xxostoxanada paranoid
sizofreniyadan bir nego il mialico
alr. Onun sagalmasina Suilbiya
Nasarin “Idrakin oyunu”
biografivasi ve Rassel Krounun
cokidiyi eyni adll film boyiik tasir
gostorir [47].

OLCATANLIGA NOZARDTIN ROL MODELI
(RBAC)

Idareetmanin  rol  Usulu istifadacinin  informasiyaya
alcatanhidini onlarin sistemdaki aktivlik néviine (roluna) goéra
nozarotda saxlayir. Ro/ dedikds faaliyyatin ndvinin miayyan
edilmasi ilo bagli faaliyyatlor va 6hdalikler toplumu basa disdlir.
Rola nimuna kimi: verilonler bazasinin  administratorunu,
meneceri, s6ba raisini vo s. géstarmak olar.

Rol Usulunda har bir istifadagi tglin deyil, har bir rol Gglin
icazo verilon olcatanliq amaliyyatlari har bir obyekt ilo miqgayisa
olunur. Bununla yanag! har bir istifadaginin yerina yetiro bilacayi rol
ilo miqayisa edacayi rol tutusdurulur. Bazi sistemlords istifadagi
eyni zamanda bir nega rolu yerina yetira bilar, bazi sistemlards iso
istifadaginin bir va ya bir nega rolu yerina yetirmasi mahdudlasdirilir
(nazara almaq lazimdir ki, bu rollar bir-biri ilo ziddiyyat toskil
etmir).
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RBAC  modelinin  formalasdiriimasi  Gglin  asagidaki
razilasmalardan istifada olunur:

S = subyekt — insan va ya avtomatlasdiriimis agent.

R = rol — isci funksiya vo ya ad, avtorizasiya saviyyasinda
muayyan edilir.

P = icaza - resursa tasdiq edilmis daxil olma rejimi.

SE = sessiya — S, R va (va ya) P arasinda uygunlug.

SA = subyektin adi (Subject Assignment). SAc SxR. Bu
zaman subyektlar rollarinin alagssine va “coxlugu coxluga dogru”
munasibati olan subyektlore goéra tayin edilirlor (bir subyektin bir
neco rolu vo yaxud bir neca subyektin bir rolu ola biler). RH =
icazanin tayinati (Permission Assignment). PAc PxR. Bu zaman

icaza rollan “coxlugu coxluga dogru” miinasibatds tayin edir.

RH = ierarxik rollarin hissaloerlo dizilmasi (Role Hierarchy).
PH cRxR.

Sokilds RBAC modelinin sxemi verilmisdir.

Users Roles Resources

Role-Based s

Access i %%
Control *&

\.

/

(RBAC) oo "
@8 < /

/

Olcatanliga nazaratin rol modelinin sxemi (RBAC)
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Rol modelinin asas ustunliklari:

1.Administrasiyalasmanin sadaliyi. DAC modelindon fargli
olarag bu modelda har bir “obyekt-istifadaci” cltliiyl lglin icazenin
geyd edilmasina talabat yoxdur, clinki bunun yerina “obyekt-rol”
cltliyl (ciin icaze yazlir. Istifadocinin cavabdeh obyektinin
dayismasi zamani sadace onun rolu dayisir. Rollarin iyerarxiyasi (rol
0ziina maxsus Ustunliklarle yanasi digar rollardaki Gstilinliklora da
varis ola bilar) administrasiyalasma prosesini sadalasdirir.

2.Az ustdnlikiar prinsipi. Rol modeli istifadaciye talab edilon
masalalarin minimum yerina yetirilmasi liglin sistemdaki rola uygun
geydiyyatdan kegmaya imkan verir.

3.RBAC vahid sistem voa ya olavaler serhadinds istifadaci
Ustlnliklerini idaro etmak Uglin genis istifade olunur. Sistem
Ozuna: Microsoft Active Directory, SELLinux, FreeBSD, Solaris,
SUBD Oracle, PostgreSQL 8.1, SAP R/3 va RBAC-da effektiv istifada
olunan coxlu sayda sistemlari qosur.

RBAC-In kémayila (alcatanlq ils idare edilon) diskresion va
mandat sistemlarini idars etmak mimkindur.

KLARK-VILSON TAMLIQ MODELI

Infomasiyanin tohliikasizliyinde asas rolu 1987-ci ilds, sayilan
jurnallarin birinds nagr olunmus Klark-Vilson (Clark-Wilson) modeli
oynayir. Model ixtiracilar torafindan 1989-cu ilda
tokmillasdirilmisdir. Modelin asas qayasi tranzaksiyadan mustarak
istifade olunmasi vo subyektlorin obyektlars alyetanlik hiquglarinin
disundlmis (va ya mikammal) sakilda tortib edilmasidir. Cari
modelds ilk dafs olaraq Uglincl tarafin garsiya qoyulmus problemin
hallinda istiraki arasdiriimisdir (liglinci toraf bitin tohlikasizlik
sistemini dastokloyen terof sayilir). informasiya sistemlorinds bu
rolu program-supervizor oynayir. Bununla yanasi Klark-Vilson
modelinda ilk dafe olaraq tranzaksiyanin verifikasiya metodundan
istifade edilmisdi, daha dogrusu subyektin identifikasiyasi tokca
ondan amrlari yerina yetirmasi barades malumat aldigdan sonra
deyil, hamginin tranzaksiya tokrar amrlari yerina yetirdikdon sonra
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da identifikasiya yerina yetirilirdi. Bununda naticasinde miuallifin
identifikasiyalar vo ona maxsus oamrlorin  yerina yetirilmasi
intervalinda onun (muallifin) dayisdirilmasi problemi aradan
gotirilmus olurdu.

Klark-Vilson modeli informasiyanin tamhdini desteklayan an
muasir, hamginin takmillasdirilmis modellardan biri sayilir.

£

Devid Klar Devid Vilson

Modelin konsepsiyasi iki prinsipi ahata edir:

1.Daxili tamliq — sistemin daxili vaziyyatinin xususiyyatidir,
“dizgiln razihq” yolu ile alds olunur;

2.Xarici tamliq — sistemin daxili vaziyyastinin xarici mahitle
garsiigh alagasidir, vazifalerin bélliinma yolu ils realize edilir.

Model avvalki modellardan fargli olaraqg ganunlar toplusunun
kémayilo realiza olunmusdur. Model riyazi formalasdirilan model
hesab olunmur. Modelin subyektlari obyekts birbasa slyetanliya
malik deyil. Subyekt ilo obyekt arasinda program “gati” mévcuddur.
Ancaq qat obyekto alyetonliyo malikdir. Sistema alyetonliye nazarat
sorbastdir.

Verilonlara alyetanliya nazarat iki amaliyyat grupuna bélindr:
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o Istonilon ndv verilonlor (izarinds yerina yetirilon alyetanlik
amaliyyatinin  muiayyan edilmasi (ancaq muayyan dast
program muayyan obyekta alyetonlik imkanina malikdir);

e Mlayyan obyektlor (izorinds yerina vyetirian alyetonlik
amaliyyatinin miayyan edilmasi (subyekt ancaq muayyan
dast programlara alyetonliya malikdir).

Klark-Vilson modelinda buttin verilonlar iki sinifa: verilonrin
vacib elementi (CDI) va verilanlorin daxili sabablaradan térayan
elementi (UDI) bolindir.

Modelda ganunlar toplusu mdévcuddur. Toplu har iki verilon
novl arasinda garsiligh slagani nizamlayir (Certification Rules).

Bitiin baslangic yoxlama prosedurlari (IVP) verilanlarin vacib
elementinin etibarli vaziyystds oldugunu tesdiq etmalidir (bu
zaman IVP islak vaziyyatoe olmalidir).

Modelda bas veran bitin dayisikliklor (TP) prosedurlar
mutlaq sertifikasiyali olmaldir. Bununla yanasi slyetanlik ganunlari
vazifalerin  boélinmasina qoyulan talableri 6édemalidir. Dayisiklik
prosedurlari mutlaq geyd edilmalidir. UDI-ya giris imkani olan
istanilon dayisiklik proseduru ya onu CDI-ya gevirmali, ya da ki,
amaliyyati lagv etmalidir.

Modelin Bella-LaPadula modelindan asas Ustlinltyt baollinmis
prosedurlarin va dayisikliklar prosedurunun tamliga yoxlanmasidir.
Bu iso kommersiya toskilatlar daxilinde bas vermis geyri-legal
faaliyyatlorin ya garsisini almada, ya da ki, islah edilmasine imkan
verir.

Klark-Vilson modelinda midafianin daha da glclondiriimasi
Uclin basqa bir ganunlar toplusundan istifada edilir (Enforcements
Rules):

e Sistem (TP, CDI,, CDI", ...) miidafia siyahisini destaklomakla
yanasli muqayisa edilon TP va CDI-ni, hamginin onlara
alyetanliyinin sertifikatlagdirlmasini desteklomalidir;

e Sistem (UsedL1D, TP, CDI, CDI", ..) midafis siyahisini
dostaklomaklo yanasi hansi TP-dan istifadaginin istifada
etmasini muayyanlagdirmalidir;
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e Sistem doyisiklik prosedurunun yerina yetirilmasini sorgu
edan istifadacini autentifikasiya etmalidir.
Klark-Vilson modelinin miayyan catismazhiglarinin olmasina
baxmayaraq digar tahliikasizlik modellari kimi tahliklasizliyin tomin
edimasinda tutarll saviyyada istifada edilir.

OLCATANLIGA HODD QOYMA SiSTEMLORI

Olcatanliga hadd qoyma modelinin algatanliga hadd gqoyma
sisteminda (Olcatanida hadd qoyma sistemi - ©HS) konkret
tocossim edilmasi, hesablama texnikasi vasitalarinds vo vya
avtomatlasdirimis  sistemlarde  algatanida hadd  qoyma
ganunlarinin hayata kecirilmasi camidir.

Hadd goymanin coxlu sayda sistemlari slcatanligin dispetcer
konsepsiyasina asaslanir.  Konsepsiyanin asasinda alcatanliq
dispetceri anlami — subyektlorin bitiin obyektlara miiracisti zamani
ortaq kimi istirak edan abstrakt masin anlami dayanir. Slgatanliq
dispetceri midafie baza verilonlorindan istifade edir. Bu
verilanlarda alcatanigin hadd goyma ganunlari saxlanilir va bu
informasiyaya asaslanaraq subyektin obyekts daxil olub-olmamasi
hall edilir.

Olcatanliq dispetcerinin asasinda asadidaki talablar dayanir:

eNozarot edilon omaliyyatlara qoyulan talablor asasinda

butlin subyektlarin sistemdaki obyektlor Uzarinds yoxlanisi
hayata kecirilir. Bu zaman dispetcerin yoxlama aparmasi
geyri-mumkinddr;

eTocrid olunmaya qoyulan talablor, yani funksiyalama

prosesino tosir etmak magsadi ilo dispetgerin alcatanhq
subyektlorinin miimkin dayismalarindon midafia olunmasi;

e Dlizglin funksiyalamanin formal yoxlanmasina qoyulan

tolablar;

e Dispetcerin istifada etdiyi resurslarin minimumlagdiriimasi.

Verlanlarin miidafis bazasi alcatanligin matrisine asaslanaraq
qurulur. JSlcatanlg matrisi — satirlari  subyektlora, situnlari
obyektlora, kasisma ndqtaraleri iss subyektin obyekts slcatanligi
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ganunlarini aks etdirir. Matrisin asas catismazli§i haddindan artiq
boylk olgliys malik olmasi, administrasiyanin murakkabliyi va
sairadir. Olcatanlig matrisinin murakkabliyini aradan gotirmak
Uclin onun bazi askar olmayan taqdimatlarini dayismak talab
olunur.

Onlardan bazilarini nazardan kegirak:

1.8/catanligin idars edilmasi siyahisi (access control lists,
ACL). “Sifir” qgiymatlari olan har bir obyekt Uglin subyektlarin
siyahisi verilmisdir. Matris batin “sifir” giymatlarini aradan gotirdir.

2.Subyektlarin salahiyyat siyahisi. Burada har bir subyekt
Uglin obyektlarin siyahisi verilmisdir. Bels togdimat subyektin profili
adlanir. Har iki salahiyyat oxsardir va eyni catismazliga malikdir.

3.Atribut sxemlari. Prinsip subyekts vo (vo ya) obyekts
muayyan isaranin manimsadilmasina asaslanir. Matrisin algatanliq
elementlori aydin sakilde saxlanilmir, amma konkret subyekt-
obyekt citliyl Uglin slgatanlida cahd gostarilands elementlar
dinamik hesablanir. Bu zaman yaddasa qonast olunur. Osas
catismazliq qoyulmus tapsingin mirokkabliyidir.

QOQEN-MEZIHERA TOHLUK®OSIZLIK MODELI

Avtomatlar nazariyyasine asaslanan Qogen-Mezihera modeli
(Goguen-Meseguer) 1982-ci ilde taqdim edilmisdir. Models asason
sistem icaza verilmis vaziyyatlardan birindan digarlarine kecid ala
bilar. Mldafis modelinds subyektlor va obyektlar gruplara bdlintr
— domenlar va sistemin bir vaziyyatdan digar vaziyysts kecid
almasi “Icazo codvali” adlanan cadvele uydun yerino yetirilir.
Cadvalds subyektin hansi amsaliyyati yerina yetirmasi gdsterilir,
masalon, C domeninda olan obyekt D domeninda olan obyekt
Uzarinds hansi amaliyyati hoyata kegirocok. Modelds sistemin bir
voziyyatdan digar vaziyyat kegmasi Uglin tranzaksiyadan istifads
edilir. Bu forma yerina yetirilon kegid sistemin mumi tamligini
tomin edir. Qogen-Mezihera modelinds goxlu sayda icazs verilmis
kombinasiyali vaziyyat alan ve miayyan gadar baslangic mévge
toplusuna malik masindan istifads edilir.

258



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

Tranzaksiya bir hesabdan digar hesaba pul vasaitlorinin
koc¢drdimasi dgtin bank smaliyyatidir.

SAZERLEND MUDAFio MODELI

Sazerlend (ingilisce Sutherland) mudafie modeli haqginda
malumat jurnallarin birinde 1986-ci ilds cap edilmisdir. Modelda
subyektlorin vo informasiya axininin garsiligh salgasindon séhbat
acilir. Ondaki modellar kimi, burada da vaziyystlor masinindan
istifade olunur. Vaziyyatlor masini icaze verilmis ¢oxlu sayda
vaziyyetlordan istifade etmakle islayir. Modelds sistemin bir
voziyyatdon digar vaziyyat kegmasi ¢oxlu sayda funksiyasinin
kompozisiyasina asaslanir.

Harret Sazerlend-Levenson- Kralica Viktoriya
Houer, Sazerland
hersoginiyasi

Harret Sazerlend-Levenson-Houer, Sazerland hersoginiyasi
(21.05.1806+-27.10.1868) - biritaniya aristokrat! (kiibar gadini),
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kralica  Viktoruiyanin  yaxin rofigas), dord dofe doviet
garderobunun (paltar saxianian yerin) qgoruyugusu vozifasinin
icracisi (o dovrlards garderobunun goruyugusu yiksak vozifasi
sayilirdl) olmusdur.

Viktoriva (xag¢ suyuna salinana kimi Aleksandrina Viktoriya —
20 iyun 1837-ci ilden omrindn sonuna kimi Birlasmis Boytik
Britaniya kralliGinin ve Irlandiyanin kralicasi, hamcinin 1 yanvar
1877-ci ile kimi Hindistarnin imperatrigasi.

Bunlarla yanagl informasiyanin midafis edilmasinds digar
tohlikasizlik modellarinden de istifade olunur. Masalan,
oOlyetonliyin  idara  edilmasinin  Umumilosdirilmis  modeli,
Sebakalararasi ekranlama modeli, Hicumlarin askarlanma prosesi
va Hicumlarin agkarlanma metodu modeli va s.
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TOHLUKOSIZLIK SIYASOTI

Tahllkasizliyin tagkil olunma siyasati dedikde informasiyanin
mudafiasina yodnaldilmis va onunla birlikds resurslarin assosiasiya
olunmasinin idareetma gararlarinin sonadlagdirilmasinin toplumu
basa dusulir. Tahllkasizlik siyasati vasitelordan ibaratdir va onlarin
kdmayilo kompter informasiya sisteminin tagkil olunmasi faaliyyati
hayata kegirilir. Umumiyyatls, tohliikesizlik siyassti kompiiter
muihitinds istifads edilir vo taskilatin spesifik talobatini aks etdirir.

Adoton kompiiter informasiya sistemlari (KIS) dedikda
muxtalif xtsusiyyatli mirakkab kompleks basa distillr vo ya aparat
vo program tominatinin arabir 6z aralarinda lazimi saviyyads
islomalarinin uyusa bilmamasi gabul edilir. Bura kompdterlar,
omaliyyat sistemloari, soboke vasitalori, verilanlor bazalarini
idarsetma sistemlari, mixtalif alavaler aiddir. Bitin bu
komponentlar (taskiledicilor) 6ziineamaxsus midafis vasitelarine
malikdir va bunlarnn bir-biri ilo razilasdiriimasi miutlagdir. Bu
baximdan da korporativ sistemlarin tahlikasizliyinin tamin olunmasi
tohllikasizlik siyasatinin effektiv hayata kegirilmasinds muhim rol
oynayir.

TOHLUKOSIZLIK SIYASOTININ OSAS
ANLAYISLARI

Tohllikesizlik siyassti rehbarliyin faydall saydigi ve secdiyi
informasiya tohllkasizliyi sahasinde idaroetma strategiyasini,
resurslarin miqdarini vo onlara yanasmanin olclisini miayyan
edir.

Tohlukasizlik siyassti miassisonin informasiya sistemi Ugln
real sayilan casaratin (va ya cliratin) tahlil edilmasina asaslanaraq
qurulur. Belo olan halda clrat emal edilir, midafis strategiyasi
muiayyan olunur, informasiya tehlikasizliyini tamin edan program
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tortib edilir - butin bunlar tahllkasizlik siyasatidir. Tartib olunan
programa uygun olaraq resurslar ayrilir, bu resurslara masul
saxslar secilir, programin yerina yetirilma ardiciligi miayyan edilir
VO S.

Miassisonin tahlikasizlik siyassti mixtaser struktura malik
olmaqgla yanasi ylksak soviyyali siyasati dastoklomalidir. Yiksak
soviyyali siyasat daim nazardoan kecirilmali vo muiassisanin cari
tolablarini 6demakls yanasi bu talablarin ddanilmasine teminat da
vermalidir. Siyasat sonadi elo tortib edilmalidir ki, konkret
texnologiyadan asili olmasin va bu sanadin tez-tez dayisilmasina
ehtiyac duyulmasin.

Toahlikasizlik siyasati ilo tanis olmaq Uglin bazi miiassisanin
hipotetik (forziyyaya asaslanma) lokal sebakasini nimuna kimi
arasdiraq.

Toahllikasizlik siyasati adstan sanad formasinda tartib olunur,
bura problemin izahi, tetbiq olunma sahalari, miassisanin tutdugu
movge, rohbarlikda vazifalarin boéllsdirilmasi va s. bdlmalar daxil
edilir.

Problemin izahi. Lokal sobaks gorgivasinds dovr edan
informasiya kritik vacib sayllmalidir. Lokal sabaka istifadagiya imkan
verir ki, tohllkasizliyi artiran hadaleri programlardan va
verilonlardan mistorak istifade etmaklo minimuma endirsin. Odur
ki, sobakaya qosulan har bir kompiter istifadagisi daha glicli
mudafisya ehtiyac duyur. Bltlin bunlar ssnad formasinda
informasiya tahllkasizliyinin miassiso daxilinda yuksak saviyyada
hayata kegcirilmasina yardimgidir.

Istifads sahalori. Miiassisanin lokal sebokasina daxil olan
butin aparat, program va informasiya resurslar cari siyasatin
istifado sahasi hesab edilir. Siyasat sobakada galisan iscilars,
istifadacilors, subpodratcilara, toedariikgllara va digarlarina
yonaldilmisdir.

Miiassisanin moévqgeyi. Osas magsad verilonlarin
tamliginin,  algatanliginin  ve  konfidensialliginin,  hamginin
aktualiginin  va dolgunlugunun temin edilmasidir. Maqgsada
asagidakilari aid edirlor:
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e Normativ sanadlara uygun olaraq tahliikssizlik saviyyasinin
tomin edilmasi;

e Miidafis  tadbirlerinin  secilmasinde  magsadauydun
igtisadiyyata amal edilmasi (midafio xarclari informasiya
tohlikasizliyinin pozulmasindan yaranan zarari
kegmamalidir);

e Lokal sabakeanin funksional har bir sahasinda tahliikasizliyin
tomin edilmasi;

e Informasiya ve resurslardan istifade edsn istifadaginin
biutin faaliyyatinin  tahtelhesabinin  (hesabat vermali
olmasinin) tamin olunmasi;

¢ Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin tomin edilmasi;

e Tohllikasizlik rejiminin dislntlmis formada dastoklonmasi
Uclin istifadeciya kifayat qgoder informasiyanin taqdim
olunmasi;

eQozadan sonra barpa planinin islanib hazirlanmasi va
sobakanin fasilasiz is rejiminin tamin edilmasi magsadi ila
funksional sahalards kritik vaziyyatlarin nazare alinmasi;

e Tohllkasizliyin - uygun qganunlarina  va  Umumtaskilat
siyasatina amal olunmasi.

Vazifalarin vo rollarin béliinmasi. Onds geyd edilmis
maqsadin hayata kecirilmasi sdzsliz ki, vazife sahiblarinin va
soboaka istifadagilarinin 6hdasina disuir.

Bdlme rahbarilori tohlikasizlik siyasatinin vaziyysti barada
malumatlar istifadagiya catdirmagla yanasi onlarin bir-biri ilo alags
yaratmalarina da cavbabdehlik dasiyirlar.

Lokal sabaks administratoriari sobakanin fasilasiz islomasini
tomin etmaklo barabar tahlikasizlik siyasstinin hayata kegirilmasi
dgin  lazm olan texniki tadbirlorin  realiza  edilmasina
cavabdehdirlor. Administratorlarin borcudur:

e Lokal gabaka avadanliglarinin midafiasini tamin etsinlor vo

digar sabakaler ilo interfeys yaratsinlar;

e Operativ vo effektiv sokilds bas veranlaro, yavas-yavas

azalan hadalora  reaksiya  versinlor va  servis
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administratorlarini mudafianin pozulmasi barada
malumatlandirsinlar;

e Subhali hallari miayyan etsinlar va gindalik informasiyani
geyd etmaklo yanasi fayl serverinde bas veronlari tahlil
etsinlar;

« Oz vazifelarindan sui-istifade etmasinlar;

e Zorarli program tominatindan lokal sebakani qorusunlar va
zararli kodu miiayyanlasdirmakle onu lagv etsinlar;

e Fayl serverinds saxlamaq serti ilo informasiyanin surstini
hamisa alds etsinlar;

e Sobokada aparat-program dayisikliklarini hamigs izlasinlar;

e Soboka resurslarina algatanliq Uglin identifikasiya va
autentifikasiya prosedurlarinin yerina yetiriimasina tominat
versinlar va istifadacini geydiyyat formasini doldurmaq Uglin
parol ila tomin etsinlar;

e Lokal gabakonin etibarli islomasini hamisa yoxlasinlar va
diger istifadacilorin malumatlan alds etmalarina imkan
vermasinlor.

Servis administratorlarr konkret serverlars cavabdehdirlor.
Onlar tahlikasizlik siyasstini rehbar tutmagla midafionin toskil
edilmasine masuliyyat dasiyirlar. Onlar borgludur:

e Xidmat ediloan obyektlars istifadagilorin daxil olmasini idare

etmays;

e Operativ vo effektiv gsokilde bas veronlare, yavas-yavas
azalan hadalaro reaksiya vermays, hadalorin qarsisinin
alinmasina kdmak etmays, qayda pozucularini miayyan
etmakls onlar cazalandirmada;

e Serverlords emal olunan informasiyanin surstini hamisa
alds etmayo;

¢ Qeydiyyatdan kecdikdan sonra istifadaciya parol vermakls
yanasi servera daxil olma adini vermays;

eServera aid olan informasiyani gilindslik yoxlamaga va
serviso ziyanverici program teminatinin daxil olmasina
manegilik géstermaya;
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e Servisin etibarli midafdia edilmasini miitemadi yoxlamaga
va geyri-ganuni istifadacilora servisdan istifadaya Ustiinlik
vermamaysa.

Istifadacilar tohliikasizlik siyasatine uydun olaraq lokal sobaka
ilo islayir, tahllikasizlik aspektinin ayri-ayri hissalarine cavabdeh
olan, amrlar veron goxslarin verdiyi amrlora tabe olur, rahbarliyi
stibhali vaziyystlor hagginda daim malumatlandirirlar. Istifadagilor
asadidakilar yerina yetirmalidirlar:

e Qanunlar bilmali va onlari yerina yetirmali, cari togkilatda
gobul edilmis tohllkasizlik siyasotini gabul etmali,
konfidensialligi teamin etmak lc¢lin midafies mexanizmindan
tutarll saviyyado istifade etmali vo istifade etdiklori
informasiyanin tamligina masuliyyat dagimalidiriar;

e Fayllarin midafie mexanizmindon istifade etmali vo
fayllardan lazimi sakilds istifads etmalidirlor;

o Keyfiyyatli paroldan bahralanmali, parolu tez-tez dayismali,
parolu kadiza yazmamal, diger soxslera  parolu
demamalidirlor;

e Tohllikasizliyin pozulmasi hallari bas verdikds, hamginin
digor slbhali  veziyyat hiss etdikde  rohbarliyi
malumatlandirmalidirlar;

eOgor lokal soboka vo ya servisdo zaiflik hiss olunarsa,
ondan istifade etmamali, 6zline maxsus olmayan fayllardan
istifads etmamali va nahayat, isladiyi zaman arzinds
basqalarinin islomasina manegilik etmamalidirlar;

eBasqasinin adindan istifade etmakle is gbérmamali,
informasiyanin  autentifikasiya vo korrekt identifikasiya
olmasi barade malumat vermalidirlar;

e Lazimli informasiyanin ehtiyat Gglin surstini almali, hamisa
informasiyani sart diskda saxlamalidirlar;

e Ziyanverici program tominatinin is prinsipini bilmali, onun
sistema daxilolma yollarini aragdirmali, yayllmasina imkan
vermamali, ziyanverici kod sistema daxil oldugda tocili
xabardarliq etmali, ziyanverici kodu tapmada ve Ilagv
etmaya calismalidiriar;
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e Fovqgalads hallarda 6zlerini nece aparmadi bacarmali, bas

vermis gazani aradan gotlirmayi bacarmalidirlar.

Sanksiya (bir mugavilo vo ya ganunun yerina yetirilmasini
tomin edon gort). Tahllkasizlik siyasatinin  pozulmasi lokal
sobakaya va onda dovr edan informasiyaya bagislanmaz tasir edir.
Odur ki, tohliikasizliyin isci personal tarafinden pozulmasi operativ
sokilde rohbarlik torafindan baxiimali, aydinlasdiriimali, lazim olan
tadbirlar goriilmali, agar talab olunarsa, isci tutdugu vazifedan azad
edilmalidir.

Olava informasiya. Miayyan qrup istifadagi Uglin alava
sanadlarls tanis olmada ehtiyac yaranir. Bu sanadlara tahliikasizlik
prosedurlarina va siyasatine aid sonadlor, hamcinin rahbarlik
torofindon verilmis xilsisi amrlor va godstariglor aiddir. Bela
sonadlarin yaradilmasina asasan bdyidk miassisalords ehtiyac
duyulur. Kigcik 8lgllli miassisalorde miayyan tahlikasizlik siyasatini
dastaklayan sanadlarin hazirlanmasina talab yaranir. Bu baximdan
belo sonadlor gisa gakilda tortib edilir vo hacmi bir-iki sahifadan
artiq olmur.

INFORMASIYA TOHLUKOSIZLiYININ TOMIN
EDILMOSINDO IiDARDETMO TODBIRLORI

Idaroetmo soviyyesinde hoyata kegirilon todbirlorin  asas
maqsadi informasiya tohllkasizliyi sahasinda gorilan islorin
programinin formalagsmasi va onlarin yerina yetirilmasi tGglin lazim
olan resurslarin ayrilmasi, hamginin gérilon iglarin vaziyyatine
nazaratin hayata kegirilmasidir. Programin asasini goxsaviyyali
tohllikasizlik siyasati tagkil edir. Tahllkasizlik siyassti informasiya
aktivlarinin va resurslarin midafio edilmasinin tasgkiline kompleks
yanasmani aks etdirir.

Tocriba ndgteyi-nazarindan  tohllkasizlik  siyasatini  lig
saviyyaya bdlmak olar (bu barada avvalki béimalarda qisa malumat
verilmigdi):

Yuxari seviyya. Tohllkasizlik siyasatinin bu saviyyosi
muiassisaya aid olan masalalerin tam gakilde hall edilmasina
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toxunur. Masalanin bu sakilda hall edilmasi Gmumi xarakter dasiyir
vo bu goerarlar gayda-qanuna gdéra miuassisanin rahbarliyindan
aslilidir.

Qorarlar 6zlerine asadidaki elementlari aid edir:

e Miiassisanin informasiya tohliikasizliyi sahasinds miiayyan
maqsada ¢atmasi Uglin géracayi islarin formalasdirilmasi, bu
maqgsad namina Umumi istigamatin miayyanlasdirilmasi;

e Informasiya tohliikasizliyinin temin edilmasi programina
kompleks yanasma vo ya programin formalasdiriimasi,
programin yerina yetirilmasinda (inkisaf baximindan) masul
soxslarin miayyan edilmasi;

e Qanunlarin va qaydalarin yerina yetirilmasi Ugln material
bazasinin yaradilmasi;

e Idaroedicilik gerarlarinin  halli  baximindan  program
tominatinin  yerina yetirilma masalasinin  durust ifads
edilmasi.

Yuxari  saviyyanin  tahlikasizlik  siyasati  informasiya
tohliikasiziliyi siyasatinin tamligini, algatanhdini va konfidensialligini
dirist ifads edir. 9ger miassisa kritik (tangidi yanasilmis) vacib
verilanlarin dostaklonmasina cavabdehlik dasiyirsa, birinci planda
hamin verilonlarin tamligi dayanir. Satis ilo masgul olan taskilat
Uglin gobstarilon xidmatin giymati va xidmat barada informasiyanin
aktualligi vacibdir. Bununla yanasi satis teskilatini maraglandiran
masalalordon biri potensial alicilarin maksimal sayidir. Qayda-
ganun ilo isloyan toskilat birinci ndvbade informasiyanin
konfidensialligi barads diisiinmalidir, daha doégrusu gqeyri-ganuni
alcatanligin miidafis edilmasina galismalidir.

Yuxari saviyyanin tohlikasizlik siyasati 6z tasir dairasini daqiq
muayyanlasdirmalidir. Yuxar saviyyaya ancaq muassisanin butlin
komplter sistemi deyil, hom do amakdaslarin evdas istifads etdiklari
komputerlorin do qosulmasi mimkindir. Bunun {gln yuxari
soviyya siyasati onlarin istifads edilmasinin bazi aspektlarini nizama
salmalidir. Bazan elo bir vaziyyat yaranir ki, yuxari saviyyanin
tohllkasizlik siyassti dairesine ancaq daha mihim sistemlar
gosulur.
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Yuxari saviyyanin tohllkasizlik siyasstinde tohllkasizlik
programlarini iglayib hazirlayan masul soxslarin vazifalari miayyan
edilmalidir, ¢linki bu soxslar hamin programlari hayaya kegirirlor.

Yuxarl saviyyanin tohllkasizlik siyassti ganuna itastli vo
intizama riayot edon (¢ aspekt ilo alagalidir. Birincisi, muassisa
mdévcud ganuna amal etmaldir. Ikincisi, tohliikesizlik programini
islayib hazirlayan masul soxsin faaliyyati nazarstda saxlaniimalidir.
Ugiinciisii, miiassisada taltif etma (vo ya cozalandirma) tsulundan
istifade etmakla personalin lazimi saviyyada tapsiridi yerina yetirma
intizamina riayat etmasi tomin edilmalidir.

Orta saviyya. Bu saviyyodo miassiso torofindan istismar
olunan miixtalif sistemlar (glin asas sayilan tahliikasizlik siyasati
informasiya tahliikasizliyi ile bagl ayri-ayri aspektlari miiayyan edir.

Orta  soviyyanin  tahlikasizlik  siyassati  informasiya
tohllikasizliyinin  har bir aspekti (clin asadidaki momentlari
muayyan etmaldir:

e Aspektin izahi — miassisanin movqeyi bazan kifayat gadar
Umumi sakilda formalasir, ¢linki miassise cari aspektda bu
maqsadlarin yerina yetirilmasinds maraghdir;

o Tatbiq sahalori — tohlikasizlik siyasstinin harada, na vaxt,
necd, kima va naya minasibatde totbig edimasinin
tosniflogdirilmasini yerina yetirmak;

e Vozifolor vo rollar — torib olunmus sanad tohlikasizlik
siyasatinin hayata kecirilmasine cavabdeh olan masul saxs
haqgqginda informasiya dasimalidir;

e Qadaga — tohlikasizlik siyassti gadagan olunmus faaliyyst
hagqinda Umumi formada izahata malik olmagla yanasi onu
pozan hagqginda cozalari da géstermalidir;

e Olaga ndgtssi — muiayyan hadisalor bag verdikds hara
miraciat olunmasi aydinlagdirimali, gdsterilon yardm va
dlava informasiya izah edilmalidir. Adaton “alaga ndqtasi”
kimi masul saxs cavabdehdir.

Asagi saziyya tohlikasizlik siyassti konkret servisa

asaslanir. Saviyye 6zlinds iki aspekti birlasdirir — magsad va ona
catmaq Ucglin ganunlarl. Odur ki, onlari realizasiya ilo bagh
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suallardan ayirmaq ¢atindir. Onda arasdirilan saviyyalardan forqli
olaraq asagi saviyysli siyaset tofsilati ilo baxiimal, asadidaki
suallara cavab vermaldir:

e Servis tarafindan dastoklonan obyektlora daxil olmada kimin

hiqugi vardir;

eHans goraitds verilonlori  modifikasiya etmak (soklini

dayismak) va oxumagq olar;

¢ Uzaqdan servisa daxil olma neca tagkil olunmusdur.

Asagi saviyyanin tohliikasizlik siyassti tamlig, slgatanlq ve
konfidensiallig baximindan irali galir vo bu siyasat onlarin yerina
yetirilmasina manegilik etmamalidir. Umumi halda servis bunlar
arasinda slags yaratmali va onlarsiz faaliyyst gostermamalidir.

Magsaddan aydin olur ki, tahllkasizlik ganunlarina kim va
hansi goraitde amal etmalidir. Qanunlar hisso-hisso na qadar
diggatlo arasdirilarsa, bir o gadar do onlarin program-texniki
baximindan yerina yetirilmasini dastoklomak muimkindir. Adaten
formal da olsa, obyektlors alcatanliq ganunlar taqdim olunur.

MUOSSISONIN TOHLUKOSIZLIK SiYASOTININ
STRUKTURU

oksor togkilatlar Ugln tahlikasizlik siyasati sdziin  asl
manasinda  vacibdir.  Siyasst = miuassisonin  tahllkasizliys
muinasibatini miayyan edir vo O6zinomaxsus aktivlarin  va
resurslarin  gqorunmasinin tagkiline imkan yaradir. Tahllkasizlik
siyasati ilo bagll tohliikssizlik vasitalorinin ve prosedurlarinin
muayyan edilmasi, onlarin yerina vyetirdiklari rollar, hamginin
muassisada igloyan amakdaslarin masuliyysti (tshliikssizliys amal
etma baximindan) miayyan edilir.

Adston miisssisada tohliikasizlik siyassti asagidakilan yerina
yetirmalidir:

¢ Baza tahlikasizlik siyasatini;

e Xususilasdirlmis tahlikasizlik siyasatini;

e Tohllkasizlik prosedurlarini.
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Muassisanin tohliikesizlik siyasatinin miiddaalar asagidaki

sanadlards aks olunur:

o Tohlikasizlik siyasatinin xilasasi — tohlikasizlik siyasatinin
maqsadini ve strukturunu acgiglayir, kimin naya cavab
vermasini muayyanlasdirir, edilmis dayisikliklori  vaxt
gorgivasinda muayyan edir. Miassisonin miqyasindan asili
olaraq tohliikasizlik siyasati az vo ya ¢ox bdlmalardan ibarat
ola bilar;

o Tohliikasizlik baza siyasstinin izahi — qadaga qoyulmus va
icazo verilmis faaliyyatin miayyan edilmasi, hamginin
tohlikasizlik arxitekturasinin hayata kecirilma c¢arcivasinda
idareetma vasitalarinin varligi;

o Tohlikasizliyin  arxitekturas)  baximindan  rohbarlik —
sobakanin taskil edimasinda istifade olunan tahlikasizlik
mexanizmi  arxitekturasinin  torkib  hissasinin  hayata
kegirilmasinin izahi (asadidaki sakile bax).

Miassisanin tahlikasizik siyasati
Tahlikasizlik 1
1 siyasatinin
xulasasi Tahlikasizliyin baza siyasati
Tahlukasizliyin ‘ ‘
2= Daza siyasatinin e o
izahy Tahlulkasnzlalym Tahlakasilik
xtsusilagdinimis prosedurian
- siyasab
L Tahliikasiziik - T
arxitekturasina [ 1
rahbarhik

Miiassisanin tohliikasizlik siyasatinin strukturu

Qeyd etmoak lazimdir ki, tahllkasizlik siyasetinin asas
komponenti baza tahlikasizlik siyasati hesab edilir.
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TOHLUKOSIZLiYIN BAZA SIYASOTI

Toahlikasizliyin baza siyasati miassisanin informasiyani nega
tohlil etmasini, informasiyaya kimin alcatan olmasini, buna necs
nail olmagi miayyanlasdirir.

Zaman kecdikco azalan tohlikasizliyin  baza siyasati
tohlikasizlik sisteminin yaradilmasi Uclin vyararlh olan islarin
butinlikds deyil, daim va ardicll yerina yetirilmasina imkan verir.
Baza siyasati tohllkasizlik siyasati ila istonilon vaxt butinlikda
tanis olmaga ve misssisads tohllkasizliyin cari vaziyyatini
arasdirmada serait yaradir.

Tohllkasizlik siyasetinin  torkibi voa strukturu sirkstin
magsadindan vo hacmindan asilidir. Adoton miiassisanin baza
siyasatini miiassisaya xususi hazirhdi olan siyasstcilor dastasini
davat etmakls va tohliikasizlik tadbirlarini hayata kegirmakle yerina
yetirirlor.

XUSUSILOSDIRILMIS TOHLUKOSIZLIK
SIYASOTI

Hal-hazirda onlarla xususilagdirilmis siyaset mévcuddur va
onlardan istar kigik o6lgull, istarss do boylk Olcllli muassisalor
istifado eda bilor. Bozi siyasatlor har bir miassisa torafindan
istifade edilo bilor, bazilori iss miayyan xususiyyate malik
muassisalar Uglin nazarda tutulmusdur.

Xususilogdirimis  tohllkasizlik siyasstinin  xUsusiyyatlarini
nazara almagla tahlikasizliyi iki grupu bélmak olar:

e Miiayyan sayda istifadaginin maragina toxunan siyasat;

e Konkret texnika sahasi ilo bagl olan siyasat.

Misyyon sayda istifadacinin  maraglarina  toxunan
xususilasdirilmis siyasate asagidakilar aiddir:

e Olcatanliq siyasatindan istifads edilmasi;

e Uzagda yerlasmis sabaka ehtiyatlarina algatanliq siyasati;

« Informasiyanin miidafis siyasati;

e Parolun mudafia siyasati va s.
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Konkret texniki saha ilo bagh olan xiisusilesdiriimis siyassta
daxildir:

¢ Sobakalararasi ekranlarin qurulusunun siyasati;

e Kriptoacarlarin sifralonmasi ve idareedilmasi siyasati;

e Virtual midafie olunan VPN sabaka tahlikasizliyi siyasati;

¢ Nagilsiz sabaka ila tachiz edilmiglorin siyasati vo basqalari.

Xususilagdirilmis siyasatlardan bazilarini aydinlasdiraq.

Olcatanliq ilo istifade olunan siyasat. Siyasatin magsadi
komplter avadanlglarindan va sirkatlorin servislorindon tahliikasiz
istifade edilmasi {glin standart normalarin miayyan edilmasi,
hamginin amakdaslarin onlara maxsus informasiyani qgorumasi va
korporativ resurslarin tohliikasizliyini tamin etmasidir. Komputer
avadanliglarindan ve servislordan diizglin istifade etmadikds sirkat
muayyan risklar (viruslarin hiicumu, sabaka sisteminin va servisin
etibardan diismasi va s.) ilo qarsilasir.

Sirkatin amakdaslari, maslahatcilor, miivaqqgati ise gabul
edilmis qulluggular va sirkatin digar iscilori, hamginin basqa
muassisalorin eamakdaslari algatanliq siyasstindan istifade edirlar.
Olcatanliq siyasati sonuncu istifadaci tglin nazards tutulmusdur va
ona hansi harakati edib-etmamasina gdsteris verir.

Istifadaginin slcatanliq siyasati asagidakilari miisyysn edir:

« Istifadacinin istonilon informasiyani onun kompiiterinda
saxlandigdan sonra midafis etmasi Uglin masuliyyat
dasimasi;

« Istifadaciya adi olmayan fayllarin, amma onlardan istifads
etmasina icazasi oldugu Uglin oxumasina, surstini almasina
solahiyyatinin olmasi;

eVeb-olcatanliq va elektron poctdan istifadeye icaze
imkaninin verilmasi.

Toahsil va dovlet miuiassisalari Uglin alcatanlq siyassti sadaca

olaraq macburidir.

Olcatanliq siyasati Uglun xlsusi format yoxdur. Slcatanliq
siyasati ylksak ixtisasl pesakarlar tarafindan servisa uygun islanib
hazirlanmisgdir.
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Uzaglasdirilmis alcataniliq siyasati. Siyasatin magsadi sirkatin
sobokasi ilo istonilon host arasinda tahlikasiz slaganin standart
normalara uygun vyaradilmasidir. Standart normalar sirkatin
gorduyu islar zamani ona vurulacag ziyani minimuma endirmak
Uglindiir. Ziyana sirkatin intellektual mdalkiyyati, sirkatin imicinin
tohrif olunmasi, sirkstin daxilinds bas vers bilacak gakismalar va s.
aiddir.

Siyasat bitlin amakdaslara, mal gdéndarana (todarlikgiya),
sirkatin agentlaring, sirkatda istifade olunan kompiterlora va ya
isci stansiyalara aiddir.

Uzaglasdinlmis  algatanliq siyassti asadidakilar  yerina
yetirmalidir:

o Daxili gobaka ilo uzaglasdiriimig sabakanin birlasma tsulunu

muayyan etmakla yanasi geyd etmak;

e Ohamiyyatli olan iri sirkatde sobakanin neca paylanmasini

toyin etmak;

eDaxili resurslara olcatanlig Usulunun imkan daxilinds

paylanmasini tomin etmak.

Uzaglasdiriimig algatanliq siyasati miayyan etmalidir:

¢ Uzaglasdiriimis obyekt {iglin hansi tsul icazs verilir;

e Uzaglasdirmis  obyektin  gabul edacayi verilanlarin

mahdudlasdirimasi;

¢ Kim uzaqglasdirilmis obyekta malik ola bilar.

Mudafis olunan obyekt ciddi sakilds nazaratds saxlanilmalidir.
Nozoro almaq lazimdir ki, yoxlamadan kegmis insanlar
informasiyaya malik ola bilar. Sirkatin amakdagslari 6zlarine maxsus
logini va parolu heg kima, hatta ailo Uzvlerine da vera bilmazler.
Uzaglasdirilmig obyektin idare edilmasi sads olmali va istifada
zamani sshv yaranmamalidir.

Olcatanlia noazarati birdafalik parol ilo yerine yetirmak
maslohatdir. Bununla yanasi istifads edilon bitiin avadanliglara
muasir antivirus programi yiklanmalidir. Bu talabat sirkatin fardi
komputerlarina da aiddir.

Sirkatin istanilan amakdasi hazirki siyassti pozdugda rahbarlik
torafindon cozalandiriimali, lazim galdikda isdon azad edilmalidir.

273



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

TOHLUKOSIZLIK PROSEDURLARI

Toahllkasizlik proseduru tahliikasizlik siyasatine lazimli va
9sas olave hesab edilir. Toahlikasizlik siyasati nayin midafia
edilmasini vo midafie ganunlarindan hansilarin asas olmasini
muayyan edir. Tahllkasizlik prosedurlari resurslari (siyasati yerina
yetiran mexanizmi, daha dogrusu tahliikasizlik siyasstini nece
hayata kegirmayi) neco midafis etmayi miayyan edir.

oslindo tohlikasizlik prosedurlari operativ masalalori addim
ba addim neca hall etmak Ugln talimatdir. Prosedurun bir hissasi
siyasati real faaliyyato cevirmak Ugln alatdir. Masalon, parollarin
formalasdinimasi siyasati parollarin qurulmasi ganunlandir, bura
parolu neco midafio etmak, onu tez-tez neca dayismak vo s.
aiddir. Parollarin idara edilmasi proseduru yeni parolun yaranmasini
izah edir, bununla yanasi kritik vaziyyatds parolu dayisan zaman
ona teminat da verir.

Toahllkasizlik ilo bagh olan bir gox prosedurlar Ugiin istonilon
boélmada standart vasaitlar olmaldir. Masalan, ehtiyyat Ugln surati
alinmis material va sistemdan kanar onun midafis olunmagla
yaddasda saxlanmasi, loginin va istifadaci  parolunun
arxivlasdirilmasi, istifadaci isdon azad oldugda ona maxsus parolun
lagv edilmasi va s. hallari nimuna kimi géstarmak olar.

Asagida har bir toskilat Uglin asas sayilan tshliikasizlik
prosedurlari verilmisdir.

Bas vermis hadisaloro reaksiya veran proseduriar bir
gox muassisaler Uglin asas tohlikasizlik vasitalari sayilir. Miassisa
onun sabakasine kanardan midaxils edildikde ve ya badbaxt
hadise bas verdikda ciddi ziyana dismds olur.

Belo prosedurlari bazen hadisalorin tahlili proseduru va ya
bas vermis hadisaya reaksiya veran prosedur adlandirirlar. Tacriiba
gostarir ki, bas vermis gayda-ganun pozuntularina cavab vermak
mumkin deyil, amma bazi pozuntular vardir ki, onlar bag vermamis
garsisini almaq vacibdir. Masalon, sobaka portlarinin skanera
edilmasi, “xidmatdon imtina” hicumunun vaxtinda yoluna
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goyulmasi, hostun niifuzdan salinmasi, geyri-ganuni olcatanligla
mubariza va s. nimuna gostarilo bilar.

Prosedur asagidakilari miiayyan edir:

¢ Reaksiya verma komandasi tzvlarinin vazifalari;

¢ Hansi informasiyani geyd etmak va izlomak;

e Normadan kenarlasan tadgiqgatlarin tahlili vo gafleten edilon

hidcumlarin arasdiriimasi;

¢ Kimi va na vaxt xabardar etmak;

e Kim informasiyani kenara yaya bilor vo bunun {giin na

etmalidir;

e Yerina yetirilocak tahlillara kim rahbarlik etmalidir vo burada

kimlarin istiraki vacibdir.

Reaksiya verma komandasina sirkatin vazifsli goxslori,
marketing meneceri (matbuat ils slage qurmaq Uglin), sistem va
sobaka inzibatcllart ve qanun kesiyinde dayanan organlarin
nimayandalari daxil olmalidir. Prosedur bunlarin hansi ardicilligla
gagirimasini miayyan etmalidir.

Xarici goriiniisii idarsetmo prosedurlari adston ya
korporativ soviyyads, ya da ki, bélmaler saviyyasinds miayyan
edilir. Prosedur miiassisado sanadlosma prosesinde va biitiin
soviyyalordoe gabul edilmis konfiqurasiyanin (xarici gorinlsun)
doyismasina ehtiyac duyuldugda hayata kegirilir. Prinsipce
yaradilmis markazi qrup xarici goriinlisin dayismasi ilo badl
suallari nazardan kegirmali vo lazim olan garar gabul etmaldir.

Xarici gortinist idarsetma proseduru asadidakilari miiayysn
edir:

eProgram va aparat teminatinin  konfiqurasiyasinin

dayismasina kim cavabdehdir;

e Yeni program va aparat tominatini kim testdan kegirmali va

instalizasiya etmalidir;

eProgram va aparat tominatinin sanadlasdirilmasinda

dayisiklik neca yerina yetirilmalidir;

eProgram vo aparat tominatinin dayisdirlmasi barads kim

malumath olmahdir.
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Xarici gorinusl idarsetma proseduru vacibdir, ¢linki edilmig
doyisikliklor auditin imkanlarini muayyan edir; istifade edilon
sistemin sanadlagdiriimasine imkan verir; edilmis dayisikliyin ela
sokilda yerina yetirilmasina sarait yaradir ki, dayisiklik digarlarina
manegilik tératmasin.
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TOHLUKOSIZLIiK STANDARTLARI

informasiya tohliikasizliyi problemlori ilo o vaxt masdil
olmada bagslanildi ki, kompliter istifadagisi Uglin giymatli olan
verilonlari tohlil etmakdan o&trii tahllikasizlik bir alote cevrildi.
Kompiter gabakalerinin  inkisafi ve elektron  xidmatlora
muracisatlorin  artmasi  naticesinde  informasiya tohlukasizliyi
muhitinda yaranan problemlar ciddi sokilda kaskinlagdi. Yaranmis
problemlarin hall edilmasi ham ixtiragilar Uglin, ham da ki,
informasiya texnologiyalari istifadagilari tiglin aktualliga cevrildi.

INFORMASIYA TOHLUKOSIZLiYi NODIiR?

Mihafiza normalan dedikds, icra Gglin nazards tutulan
macburi sanadlar toplusu basa distlir. Bu sanadlords mdvcud
tohllkasizlik saviyyasinin giymatlondiriimasina yanagmalarla yanasi
butovlikds sistemlorin gorunmasi Uglin miayyan qaydalar da
muayyan edilir.

Informasiya tohliikesizliyi standartlari, hamginin miayyan
funksiyalarin hayata kegirilmasi bu istigamatlore yonaldilmisdir:

e Malumatlarin muhafizasi sahasinds tetbiq olunan miayyan

terminologiyalarin va anlayislarin islonmasi;

¢ Miihafiza saviyyasini 6lgmak Ugln lazim olan formalasmis

skala;

e Mahsullarin  razilagdiriimis formada qiymatlandirilmasinin

aparilmasi;

e Tohliikasizlik Uglin tatbig olunan mahsullarin uygunlugunun

ahamiyyatli deraceds artmasi;

e Davaml vaziyyatin muiayyan edilmasi Uzro on yaxsl

tocrliibaler hagginda malumatlarin toplanmasi;

e Bu sahaya maragl olan soxslarin qruplarina, masalon,

tohliikssizlik istehsalgilarina, bu saha ile masgul olan
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ekspertlora, direktorlara, inzibatcllara ve informasiya
sistemlarinin har hansi digar istifadagilorine an yaxsi
tocrlibaler hagqinda malumatlarin verilmasi;

¢ Ayri-ayri standartlarin macburi yerina yetiriimasina yénalmis
toloblorin  muayyan edilmasi, onlara hiqugi qlvvenin
verilmasi.

TOHLUK®OSIZLIK STANDARTLARININ
YARADILMASI UCUN SORTLOR

Informasiya tohliikasizliyi (izro auditin aparilmasi asassn
informasiya tahllkasizliyinin beynalxalq standartlarinda qeyd
olunan goxsayli tovsiyalarin istifadasina asaslanir.

Auditin apariimasinin naticalarindon biri son zamanlar tez-tez
aragdirilan informasiya tohllkasizliyinin miayyan beynalxalq
standarta uygunlugunu tesdiq edsn sertifikatdir. Belo sertifikatin
olmasi taskilata mustarilor vo terafdaslar terafinden bdylk etibar
edilmasi saraitinda raqabat Ustlinliklari alds etmaya imkan verir.

Standartlardan istifade asagidaki bes masalanin hallina imkan
yaradir.

Birincisi, kompdter sistemlarinin informasiya
tohllikasizliyinin tomin edilmasi magsadlari ciddi sakilde miayyan
edilir. Jkincisi, informasiya tshliikssizliyinin effektiv idarsetma
sistemi yaradilir. Uciinciisdi, informasiya tshliikssizliyinin bayan
edilmis magsadlera uygunlugunun giymatlendirilmasi lclin tokca
keyfiyyat deyil, ham do koemiyyat gdstoricilorinin detallagdiriimig
macmusunun hesablanmasi tomin edilir. Dordiinciisii, informasiya
tohllikasizliyinin - tamin  edilmasi va onun cari vaziyyatinin
giymatlondirilmasi lgin movcud alatin  (program vasitalarinin)
totbigi Uglin gorait yaradilir. Besincisi, asaslandiriimig 6élgmalar
sistemi va informasiya sistemlori tortibatgilarinin tamin edilmasi
tadbirlari ilo tohllikasizliyin idare edilmasi metodikasindan istifada
etmak imkani yaranir.

Kegon osrde, 80-ci illerin avvallorinden  baslayaraq
informasiya tshlukasizliyi sahasinda onlarla beynalxalg va milli

278



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

standart yaradildi, bu standartlar da muayyan daraceda bir-birini
tamamlayir. Asadida onlarin yaradilmasinin xronologiyasi (izre an
mashur standartlar nazardan kegirilacokdir:

e "Narinci  Kitab" kompiter sistemlarinin  etibarliiginin

giymatlandirilmasi meyari (ABS);

¢ Avropa 6lkalarinin harmonik meyarlari;

¢ 800 X tovsiyasi;

¢ BSI Alman standarti;

e BS 7799 Britaniya standarti;

¢ Beynalxalq ISO 17799 standarti;

« Beynalxalq I1SO 15408 "Umumi meyarlar" standarti;

¢ COBIT standart.

Standartlar iki néva bollndr:

1.Informasiya sistemlarinin  va  midafie  vasitalarinin
tohliikasizlik talablarina uydun tesnifata yonslmis giymatlandirma
standartlari;

2.Midafis  vasitalerinin - hayata  kegirilmasinin - miuixtalif
aspektlarini tonzimlayan texniki spesifikasiyalar.

Qeyd etmak vacibdir ki, bu név normativ senadlor arasinda
“kar” divar yoxdur. Qiymatlandirma standartlan informasiya
tohllikasizliyi nogteyi-nazarindan vacib olan meyarliq
spesifikasiyalari  rolunu oynayaraq informasiya sistemlarinin
aspektlarini miayyan edir. Digar texniki spesifikasiyalar miayyan
edilmis meyarligin informasiya tohlikasizliyini nece qurmagi
muayyanlagdirir.

INFORMASIYA TOHLUKOSIZLiYINDO
STANDARTLARIN ROLU

informasiya tohlilkasizliyi standartlarinda osas masalo
informasiya texnologiyalari mahsullarinin  tasnif  edilmasinda
ekspertlor, istehsalcilar va istehlakgilar arasinda garsiligh alaganin
yaradilmasinin asasini qoymaqdir. Har bir qgrupun informasiya
tohllkasizliyi problemina 6z maraglarn ve 06zlinemaxsus baxislari
vardir.
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Istehlakgilar onlarin ehtiyaclarina cavab veran va onlarin
problemlarini hall edoan mahsulu asash sokilde segmak Ugln
muayyan metodikaya maraqghdirlar.  Bunun {cln  onlara
tohllikasizliyi giymatlendiran qiymat skalasinin varligi vacibdir.
Istehlakgl 6z toleblerini istehsalginin garsisinda formalagdirmagq
Uclin muayyan alate do méhtacdir. Bu zaman istehlakcini sonuncu
mahsulun hansi Usullarla hazirlanmasi va ya goalacokda hansi
udurlar gazanacadi deyil, ancaq onun hansi xisusiyystlori vo
xarakteristikalari aks etdiracayi maraglandirir. 9fsuslar olsun ki, bir
¢ox istehlakgilar basa dusmdarlor ki, tahllkasizlik talablari ila
funksional telablor mitlaq sokilds bir-birina ziddir (is seraitinin
alverisli olmasi va i.a.), bu ziddiyyst onlar arasindaki uygunlugun
birliyine mahdudiyyat qoyur, genis yayilmis va midafia olunmayan
totbiqi program vasitalarindan imtina etmaya macbur edir.

Istehsalgilar 6z mahsullarinin - miiqayise  edilmasi  ticlin
standartlara, onlarin xtsusyyatlarini obyektiv giymatlondirmak Ugln
sertifikatlagdirma prosedurlari mexanizmina, tahlikasizliyin tomin
edilmasi Uglin miayyan standartlar toplumuna ehtiyac diydrlar.
Bunlardan istifade edan istehsalcilar sifariscinin konkret mahsula
fantaziyasini mahdudlasdirir, onu bu topluma aid olan talablori
secmaya macbur edir. Istehsalgi baximindan tohliikasizlik talablari
maksimal konkret olmagla yanasi, bu va ya digar vasitalarin,
mexanizmlarin, algoritmlarin va i.a. tatbiginin nizama salinmasina
da zoruri olmaldir. Bunlardan alave, talabler informasiyanin
moévcud olan tahlil olunma paradigmasina (sdzlerin hallara
salinmasi vo ya dayismasi formalarini gésteran cadval), hesablama
sistemlorinin  arxitekturasina ve informasiya mahsullarinin
yaradilma texnologiyasina aks olmamalidir. Belo yanasmani hakim
moévge kimi (asas yer tutan, Ustlinlik togkil edon) saymaq diizgiin
deyil, ¢linki belo yanasma istifadacinin ehtiyacini nazara almasada,
onun talablarini mévcud sistemlarin va texnologiyalarin istifadasi
baximindan mudafio edilmasina cohd gdsterir.

Tosnifat lzro ekspertlor ve  sertifikatlasdirma  (zra
mlitaxassislor standarta bir alst kimi baxirlar. Alst onlara
informasiya texnologiyalari mahsullari ils temin olunmagla
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tohllikasizlik saviyyasini giymatlondirmaya imkan verir. Tasnifat
Uzro ekspertlor ikili vaziyyetde durur: bir tarofedon onlar
istehsalcilar kimi bas sindirmadan, konkret mahsula tatbiq olunan
dogiq vo sade meyarlara maraqglidirlar, digar terafden isa onlar
istifadacilara mahsulun  onlarin  ehtiyaclarini odadiyina
asaslandiriimig cavab vermalidirlor.

Belalikls, informasiyanin tahlikasizliyi standarti qarsisinda
sado masalo durmur. Standart ¢ baxis négtasini nazera almagla
bitin taraflorin effektiv miinasibat mexanizmini yaratmalidir, glnki
toraflordan birinin talablerinin mahdudlasdirimasi onlar garsisinda
goyulmus Umumi masalenin hall edilmasins, yani informasiya
tohlilini  midafis etma  sisteminin  yaradilmasina imkan
vermayacakdir.

Belo standartlara ehtiyac coxdan vyaranmisdir va bu
istigamatda miiayysn inkisafla bagh natice ds alds olunmusdur
(batlin bunlar 1990-c illords hazirlanmis senadlarde 6z aksini
tapir). Ik va miisyyan gadar taninmis senad “Narinci kitab” sayilir
(kitabin  Gzliyld narinci  rongdadir). “Kompdter sistemlarinin
tohlikasizlik meyarlari” adlanan senad Amerika Birlosmis Statlarinin
Midafia Nazirliyina aiddir. Senadds 4 tahlikasizlik saviyyasi — D, C,
B vo A muayyan olunmusdur. D saviyyasindan A saviyyasina kegida
sort talablar irali surllir. C va B saviyyalari siniflara (C1, C2, B1,
B2, B3) bolunir. Sistemin sertifikatlasdirma proseduru naticasinda
mUiayyan sinfo aid edilmasi lgln, onun midafio edilmasi miayyan
toloblori 6domalidir. Informasiya tehliikesizliyi standartina digar
asas sanadlar: “Rusiya Ddvlst Komissiyasinin rahbar sonadi”,
“Informasiya texnologiyalari tohliikesizliyinin Avropa meyarlar”,
“ABS informasiya texnologiyalari  tahlikasizliyinin  federal
meyarlari”, “Komputer sistemlori  tahllikasizliyinin  Kanada
meyarlari” va s. sonadloridir.

Son illorde muxtalif dlkalorde standartlarin  yeni nasli
yaranmisdir. Onlar sirkstlerin informasiya tehliikasizliyi ilo bagli
suallarin praktiki olarag hall edilmasine hasr edilmisdir. Bu
sonadlore  numuna kimi informasiya tahllkasizliyinin idare
edilmasina aid beynalxalq satandartlar (ISO 15408, ISO 17799 va
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basqalar)) gdstermok olar. Istehsalgllara bu senadlordaki asas
masalaleri tahlil etmak, onlarin qoydugu tsleblari va meyarlari
arasdirmaq, onlarin praktikada istifadasinin effektivliyini miayyan
etmak va s. tutarl saviyyada dyronmak maslahatdir.

“NARINCI KITAB”

Komptiter  sistemlarinin
tahlikasizliyinin -~ mdayyan
edilmasi meyariari (ingilisco
"Trusted Computer System
Evaluation Criteria) — ABS

Miidafia Nazirliyinin
standartidir, komptliter
sistemina daxil olan
kompliter vasitalori
tahlikasizliyinin effektiv

giymatiandirilmasi lgtin asas
sortlordir. Meyar mdihdm ve
moxfi informasiyanin
axtarilmasi, saxlanmasi Vvo
emall dctin kompliter
sistemlarinin  segilmasi  vo
tasniflasdirilmasinin mdayyan edilmasi tgiin istifadsa edilir.

Meyarlar uzun iflor boyudur ki, “Narinci kitab” kimi
yaddaslarda qalmisdir. Meyar ABS Midafio Nazirliyinin nasr
etdiyi "Olvan seriyalar” kdlliyati icorisinds an oénomlisi sayilir.
Kitab ovvalco Milli kompditer tahlikasizliyi merkazinin Milli
tohliikasizlik agentliyi tarafindan 1983-cii ilda nasr olunmusdu.
1985-ci ilds kitabda yenilonme islori yerino yetirilir vo kitab
hamin ilds yenidan nasr olunur.

"Narinci  kitab’in analogu ISO/IEC 15408 standartidir.
Standart 2005-ci ilde nasr olunmusdur. Standart daha
universaldir ve tokmillasdirilmisdir, amma ‘“Narinci kitab’1
miixtalif hiiqugi sanadlar baximindan avaz eda bilmir. “Narinci
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kitab” ancaq ABS-in Midafio Nazirliyi tarafindan istifads edilir.
Qeyd etmoak lazimdir ki, ISO/TEC 15408 standarti ¢coxlu sayda
doviatiar tarafindan tasdiq edilmisdir.

Standart beynolxalg toskilatliar tarsfindan taninmisdir vo
sonraki iflords do informasiya tahlikasizliyinin tamin ediimasi
sahasina glicli tasir gostarmisdir. Cari satandart giymatilondirmea
standartina  aiddir (“Informasiya sistemlarinin  tasnifati vo
mdidafis vasitalori”) ve onda tohlikasizlikdan deyil, asason
inanilmis (voakil edilmis) sistemlardan séhbat acilir. Aydindir ki,
mtitlaq sistem hayatda yoxdur. Odur ki, kitabda bu vo ya digar
sisteme etibarin edilmasi masalasi 6n plana ¢akilir.

Standarta informasiya tohlikasizlik anlamiari (tohlikasiz
sistem, etibar olunmus sistem, tahliikasizlik siyasati tominat
soviyyasi, hesabat verms, etibarli hesablayici sistem, mdraciot
monitoru, tahlikisizliyin perimetri) daxil olunmusdur.

Cari standartda tohlikesizlik vo inam informasiyaya
alyetanliyin idare edilmasi baximindan giymationdirilir. Bu isa
informasiyanin tamhdginin ve konfidensialligimin tamin edilmasi
demakdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, fardi mesuliyyst siyasstdon asili
deyil vo o mitlbg olmaldir. Bu baximdan masuliyyat
(cavabdehlik) lg sorti 6damalidir:

o Autentifikasiva — fordi istifadaginin taninmasl gin
Istifada edlilon prosesdir;
e Avtorizasiya — fordi istifadagiya mdiayyan  qism

informasiyani  alds etmok lgtin  verilmis icazanin
yoxianilmasi prosesidir;

e Audit - nezarat edilon informasiya saxlanclarda
saxlanilmall  ve mddafio edilmalidir. Bununia yanasi
taninan fordi istifadagi torafindan kifayst edici formada
gorunmalidir.

Kompliter sistemina miitloq sokilds aparat va ya program
mexanizmi daxil olmalidir. Aparat ve ya program mexanizmi
mudistaqil olaraq sistemin qoyulmus talablori kifayat edici sokildo
yerina yetirib-yetirmamasini yoxlamall ve mdiayyan etmalidir.
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Bunlarla yanasi sistemin planiasdiriimis Sakilds  islomasine
aminlik alds olunmali ve teminat verilmalidir. Bu magsads
catmaq lcdn iki nov taminatla yanasi istifads olunan elementior
da miisyyan edilmalidir:

e 7aminat mexanizmi;

e Omaliyyat tominati — layihalondirilmis sistemin mdidafio
sistemi  strategiyasinin  yerina  yetirmasinin  realize
olunmasina tam omin olunmalidir. Bura Ssistemin
arxitekturasi, sistemin tamigi, gizli kanallarin analizi,
tohliikasiz idarsetms imkanlarinin vo tahlikasiz barpa
Islorinin yerina yetirilmasi daxildir;

e Hayat dovrina taminat — yaradilimis sistemin ciddi
nazarat funksiyalarini dastoklomasi vo onlar tam Sakilda
yerina yetirmasina aminlik olmalidir. Bura tahlikisizliyin
testdon kecirilmasi, layihalandirmes prosesinin
yoxlanmasi, sistemin uygun paramterlarinin mditamadi
sazlanmasi daxildir.

e Fasilesiz miihafizays teminat - cinayatkar ve ya icazo
verilmamis oalyetanlik noticasinds istifads edilon asas
vasitalorin fasilasiz olaraq tahlikasizliyinin etibarll taskili
mexanizmi.

"Narinci kiktab’a daxil olanlar asadidaki sokilde tasnif

olunur:

o C soviyyasi —Olyetanliyin ixtiyar idaro edilmasi;

e B saviyyasi — Blyetanliyin macburi idars edimasi;

e A saviyyasi — Verifikasiya ediimis tahlikasizlik.

Bitin  bunlarla  yanasi  “"Narninci  kitab’in - mdayyan
catismazliglarr  movcuddur. Masalon, paylanmis  sistemloraa
yaranan problemiarin tamamilo nazara alinmamasi va s. Bunlarla
yanasi "Narinci kitab’in nasr olunmasini informasiya tahlikasizliyi
sahasinds tarixi hadise saymaq dlizginddr. Digor torafdon
"Narinci kitab’in genis ideya potensiali halalik lazimi saviyyado
istifade olunmur. Bura sistemin tasnifatinin yaradilmasindan
tutmus istismar fazasina kimi biitdn islome dovriini ahata edan
texnoloji taminat konsepsiyasini aid etmak olar va s.
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INFORMASIYA TOHLUKOSIZLIiYININ
BEYNOLXALQ STANDARTI

Beynalxalg ve milli standartlara uydun olaraq informasiya
tohliikasizliyinin  tomin edilmasi istonilon sirkatde asadidakilari
nazards tutur:

e Kompiter sistemlarinds informasiya tahlikasizliyinin tomin

edilmasinin magsadi;

« Informasiya tohliikasizliyini idarsetma sisteminin
effektivliyinin yaradilmasi;

e Qoyulmus magsadlara uygun informasiya tshliikssizliyinin
giymatlondirilmasi Ugin atrafll hazirlanmis keyfiyyat va
kemiyyat gostaricilori cominin hesablanmasi;

o Informasiya tehliikasizliyinin temin edilmasi {giin alatlorin
totbig edilmasi va onun cari vaziyyatinin giymatlandirilmasi;

e Informasiya  aktivlerinin  miidafio  edilmasini  obyektiv
giymatlondirmaya imkan veran tohlikasizliyi idarsetms
Usulundan istifade va sirkatin informasiya tohliikasizliyinin
idara olunmasi.

Informasiyanin miidafe olunmasi sahasinds daha gox mashur

olan beynalxalq satandartlarn nazardan kegirak.

ISO/IEC 17799:2002 (BS 7799:2000)
STANDARTLARI

Beynalxalg ISO/IEC 17799:2002 (BS 7799:2000) standarti
“Informasiya tohliikesizliyi - Informasiya texnologiyalarinin idare
edilmasi” (“Information technology - Information security
management”) informasiyanin midafis edilmasi sahasinds taninmis
maghur standartdir. Standart Ingiltere standarti BS 7799-1:1995
“Informasiya tohliikasizliyinin idare edilmasina praktiki tovsiyys”
(“Information security management — Part 1:Code of practice for
information security management”) standartinin birinci hissasini
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asas tutaraq yaradilmisdir voa kompiter informasiya sistemlarinin
informasiya tahlikasizliyi standartlarinin yeni naslina aiddir.

Standartin cari (n6vbati) ISO/IEC 17799:2000 (BS 7788-
1:2000) versiyasi miassisalerin  vo toskilatlarin  informasiya
tohliikasizliyinin tamin edilmasinin asagidaki aktual suallarini ahats
edir:

« Informasiya tahliikasizliyinin tamin edilmasinin zaruriliyi;

o Informasiya tohliikesizliyinin miisyyan edilmasi va asas

anlayislari;

o Sirkatlarin informasiya tahlikasizliyi siyasati;

¢ MUassisalards informasiya tahlikasizliyinin taskil edilmasi;

e Korporativ informasiya resurslarinin  (vasaitlarinin) idare
edilmasi va tasnifati;

« Informasiya tahliikasizliyi ve kadr menecmenti;

o Fiziki tohllikasizlik;

e Korporativ informasiya sistemlari tohlikasizliyino
inzibatciigin edilmasi;

¢ Olcatanligin idara edilmasi;

e Korporativ informasiya sistemlarinin yaradilmasi, istismari
vo musayiot edilmasi baximindan tahlikasizlik talablarinin
goyulmasi;

e Sirkatin informasiya tshlikasizliyi baximindan biznes-
proseslarinin idara edilmasi;

o Sirkatin informasiya tohlikasizliyi daxili auditi.

Standartin ikinci hissesi BS 7799-2:2000 “Informasiya
tohliikasizliyinin idare edilmasinin tosnifat” (“Information security
management — Part 2: Specification for information security
management systems”) korporativ informasiya tshlikasizliyinin
idara etma sisteminin funksional imkanlarini cari standartin birinci
hissasinin talablarine uygun onlarin yoxlanmasi baximindan
miayyan edir. Bu standartin asasnamasine uygun olaraq
korporativ informasiya sistemindaki audit proseduru da normaya
salinir.

Informasiya tehliikesizliyinin idare edilmasine verilon alave
tdvsiyyalari ingiltere standartlar institutu (BSI — British Standards
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Institution)  tersfinden  1995+-2003-ctii  illerde  hazirlanmig
tolimatlarda tapmaq mimkindir (masslen, “Informasiya
tohlikasizliyinin  idaroetma problemlarine  giris”, “BS 7799
standartinin talablarine uygun sertifikatlasdirma imkanlan” va s.).

2002-ci ilds ISO 17799 (BS 7799) standarti yenidan iglonildi
va standarta yeni alavalar edildi. Miitaxassislarin fikirince standarta
edilmis olavaler sirkatin informasiya miuidafie madaniyyatini
yuksaltmakls yanasi bu sahads aparici doviest va kommersiya
strukturuna daxil olan miassisalerin do faaliyyatinds misbat
naticalar veracakdir.

BSI ALMAN STANDARTI

ISO 17999 standartindan fargli olaraq “Baza saviyyasinda
mudafie Ugln informasiya texnologiyalarinin miihafiza olunmasina
rohbarlik” alman standarti sirkstin informasiya tshlikasizliyinin
idaro edilmasinds goxsi suallarin mifassal baxilmasina hasr
olunmusdur.

BSI alman standartinda asagidakilar taqdim olunur:

o Informasiya tehlilkasizliyinin idare edilmasinin  imumi

metodikasi (informasiya tohllkasizliyi sahasinda

menecmentin tagkil edilmasi, idaragiliyin hayata kegirilmasi
metodologiyasi);

e Miasir informasiya texnologiyalarinin tagkiledicilarinin tasvir

edilmasi;

o Informasiya tohliikasizliyi rejiminin taskil edilmasinin asas

toskiledicilorinin -~ (komponentlarinin)  tosvir  edilmasi

(verilonlarin  texniki vo toskilati saviyyade miudafiasi,

févgolade hallarda faaliyystin planlasdirilmasi, biznesin

kasilmaz faaliyyatinin dastokloanmasi);

e Obyektlarin informatlasdirilma xarakteristikalari (binalar,

otaglar, kabel sabakalari, nazarat zonalar);

e Sirkatlorin asas informasiya aktivlerinin xarakteristikalari

(aparat vo program toeminati, DOS ailesine daxil olan
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ampliyyat sistemlarinin rohbarliyi altinda isloyan isci
stansiyalar va serverlar, Windows vo UNIX);

e Mixtalif gabaka texnologiyasina asaslanan kompdter
sobokalarinin xarakteristikalari (masalon, Novell NetWare
sobakasi, UNIX va Windows sabakalari);

eTochiz edon aparic sirkatlorin  telekommunikasiya
avadanhglarinin passiv va aktiv xarakteristikalari (masalan,
Cisco Systems);

e Nozarat tadbirlarinin va tahliikasizlik hadalarinin  atrafli
kataloqu (har bir katalogda 600 —dan cox ad vardir).

Sirkatin informasiya aktivlerinda verilmis miihafiza suallari

muayyan ssenariya oasaslanaraq baxilir: sirkatin  informasiya
aktivinin - Umumi tosvir olunmasi — mumkin hadsler va
tohllikasizliyin zaif yerlari — mimkiin tadbirler, nazarat ve miidafia
vasitalari.

Bunlarla yanasi BSI alman standartinda asadidaki hallara da

nazar yetirilir.

BSI alman standartinda blitin hadalorin néviari asadidaki

siniflara boldndir:

e Fors-major sababi;

e Togkilati tadbirlarin gatismazliglan;

e Insanin etdiyi sahv;

e Texniki nasazliqg;

¢ Qorazlo edilon harakatlor.

Hadoalora garsi hayata kegirilon oks tadbirlor asagidaki kimi

tasnif edilirlor:

« Infrastrukturun yaxsilasdirimasi;

« Inzibati oks tadbirlar;

e Prosedur aks todbirlori;

e Program-texniki aks tadbirlori;

e Fovgolade vaziyyatds hayata kecirilon, planlasdiriimig
kommmunikasiya alagalarinin azaldiimasi.

Onda verilmis biitiin toskiledicilor arasdiriir vo asagidaki

plana uygun icra olunur:

o Umumi anlayis;
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e Tohllikasizlik hadalarinin mimkiin ssenarisi (hadalarin cari
toskiledicilori hadalarin tohlikasizlik  katalogundan
sadalanir);
e Mmkiin aks tadbirlor (hadalarin cari tagkiledicilari hadalarin
tohlikasizlik kataloqundan sadalanir).
Belaliklo, BSI alman standarti informasiyanin tohlikasiz
sokildo istifade edilmasinde va onun pisniyyatli insanlardan
gorunmasinda 6énamli yerlordan birini tutur.

Fors-major (fransizca force majeure — "an ylksak gtic”,
latinca vis maior "6hdasindan galmak mimkiin olmayan gic”) —
razilasmada istirak edsan, lakin mdgavilo 6hdaliklarinin yerino
yetirilmasinin mdmkdnsdzliyine aparan taraflarin iradasindan
asil olmayan goézilenilmayan hadiss (masalon, tabii falakat vo ya
epidemiya). Formal olaraq, mdlki-hiiquqi sistemiards fors-major
mldigavila badlamis taraflari masuliyyatdan azad edan hal kimi
mdisyyan edilir.

Tarix¢i  S.V.Maksimenkonun  sézlarine  gbrs,  mdiasir
beynaixalqg miinasibatiorda harbi amaliyyatiar, tatillar (xdsusilo
hokumetiar  torafindan  icaze  verildiyi  halda),  hamginin
mdharibalor zamam "Qldrat paradokslan” ve "Martensin yanlis
sozi " ingilablar "fors-majorlara aid edilmir. Moasalon,
giymatiarin dayismasi, olverissiz konyuktura vo s.), iddianin
meabladinin asaslandiriimasi ve ya aldan ¢ixmis fayda kimi hallar
da fors-major kimi gabul edilmir.

Problemin bir hissasinds miiharibs zamani vo ya horbi
tachizat meaqsadi ilo faaliyyat gdstaran doviatlorin gadadan
edilmis tadbirlari barada bazi alimlor sahvan belo hesab edirlor
ki, goOstorilan naticolor yalniz doviat ve ya rosmi Kiitlovi
informasiya vasitalorinds miitlog xabardarliq ediimakio ahalinin
nazarine  ¢atdinimalidir.  Bu  doviet  kitlovi  informasiya
vasitalorinds tez-tez malumat vermadiyi kicik texnogen gazalara
da aid olmaya bilar, belo olan halda doviat tarafindan hiquqi
prinsiplor ve faaliyyat normalar saxlanilmalidir. Sgar ganun
rasmi manbalords ¢ap olunubsa, bu prinsiplor ganunu bilmayani
masullyyatdan azad etmir va s. [48].
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Sergey Valerevic Maksimenko (13.04.78 - Odessa
saharf) — rusiyall alim, tarixci, beynoalxalg saviyyali hiquggu,
hiigug elmiari namizadi.

4

1SO 15408 “INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI
TOHLUKOSIZLiYININ UMUMIi MEYARLARI”
BEYNOLXALQ STANDARTI

Standartlasdirmanin  asas naticalerindan  biri  sayilan
mudafis olunan informasiya kompleksinin sistemlasdirilmis
xarakteristikalari vo tolabatlari sahasi beynalxalg va milli
informasiya tahllkasizliyi standartidir. Standart ylizdan ¢ox muxtalif
xarakterli voa mazmunlu sanadlari 6zlinde comlasdirir. Bu sistemin
daxilinds asas yerlardan birini ISO 15408 standarti tutur. Standart
“Common Criteria” adi ilo maghurdur.

1990-ci ilde standartlasdirma Uzra Beynalxalq taskilati (ISO)
dmumi istifada edilon informasiya texnologiyalarinin
giymatlandirilmasi Uglin yararli olan beynalxalq standart meyarinin
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hazirlanmasina basladi. Standartin hazirlanmasinda asagidaki
toskilatlar istirak edirdilor: Milli standartlar ve texnologiyalar
institutu va milli tohlikasizlik agentliyi (ABS), Kommunikasiya
tohliikasizliyi dévlet idarasi (Kanada), Informasiya tshliikasizliyi
agentliyi (Almaniya), Milli kommunikasiya tahlikasizliyi agentliyi
(Hollandiya), Informasiya texnologiyalarinin sertifikatlasdiriimasi va
tohliikasizliyi programinin yerino yetirilmasi organi (Ingiltara),
Sistemlarin tahliikasizliyinin tomin edilmasi markazi (Fransa).

On iller boyu diinyanin taninmis mitaxassislori tarafindan
hazirlanmis sanadlar dafalarle redakts edildi. ilk iki versiya 1998-ci
ilin yanvar v may aylarinda ¢ap olundu. Standartin 2.1 versiyasi 8
iyun 1999-cu ilds tosdiq edildi. Versiya hamin ildo Standartlasdirma
Uzro beynalxalg taskilatin (ISO) istiraki ilo beynalxalq informasiya
tohlikasizliyi standarti ISO/IEC 15408 -2 uydun olaraq
“Informasiya texnologiyalar tshliikasizliyinin giymatlandirilmasinin
Umumi meyarlan” va ya "Commen Criteria” adi altinda tasdiglandi.

“Umumi meyarlar” “Narinci kitab”dan istifads zamani olde
olunmus tacriibaya asaslanir, Avropa vo Kanada meyarlarini
Umumilasdirir, ABS federal meyarlari konsepsiyasinin  real
strukturunu ifads edirdi.

“Umumi meyarlar"da informasiya texnologiyalari tehliikasizliyi
tolablari genis sakilda tasnif olunur, onlarin gruplar Gzra strukturu
miiayyanlasdiriimakla istifads prinsiplari do tegdim edilir. “Umumi
meyarlar”in asas maziyyatlori (yaxsi cohatlori) — tohliikasizliya
talablarin tamligi va onlarin sistemlasdirilmasi, istifade olunmasinda
uyusanhidi ve galacakds inkisaf etmasi tiglin agkarlidi idi.

Dinya migyasinda  taninmis  istehsalgllar ~ “Umumi
meyarlar”dan bahralonarak sifarisGilora meyarlarin talablarini tam
sokilde 6dayan vasaitlori géndarmaya bagladilar.

“Umumi meyarlart {ic grup mitoxassisin (informasiya
texnologiyalari mahsullarinin  istehsalcilari  vo  istehlakglilari,
hamginin ~ onlarin  tahlikasizlik  saviyyasini  giymatlondiron
ekspertlar) talablarini ddemak Uglin yaradilmisdi.

“Umumi meyarlar"da informasiya tohliikesizliyi masalasine
bir neca yanasmada baxilir.
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Birincisi, informasiyanin tamligi ve konfidensialligi toplumu va
informasiya  texnologiyalari  mahsullarinin  tohlil  edilmasi
baximindan, hamgcinin hesablama sistemlari resurslarina alcatanlq
baximindan yanagilir.

Ikincisi, avadanliglarin hadalore tab gstirmasi, tehliikasizlik
siyasatinin hayata kecirilmasi vo istismar miuhitinde avadanliglarin
dlizgun istismar edilmasi baximindan yanasilir.

Belalikls, “Umumi meyarlar” konsepsiyasina layihalandirma
prosesinin butlin aspektlari, miayyan tohlikasizlik hadalari lgln
nazorade tutulmus informasiya texnologiyalari mahsullarinin
istismari va istehsall daxil edilir.

Informasiya  texnologiyalari  istehlakgilari  tohliikasizlik
hadalarinin varligina hamisa gaydi ile yanasirlar, ¢linki bels hadalar
tohlil olunan informasiyanin miayyan riska maruz galmasina sabab
olur. Belo hadalera garsi mibarize aparmaq {clin  midafie
vasitalarindan istifade etmak maslahatdir, midafia vasitalarinin
sertifikatlasdirimasi onlarin hadalars va risklara adekvathidini artirir.

“Umumi meyarlar”i istehsalin, informasiya texnologiyalari
vasitalerinin  istismarinin  va tesnifatlasdiriimasinin  tahlilinds,
hamginin butin marhalalards ganunilagdirirlar (nizama salirlar).
“Umumi meyarlar” istehsalcilara va istehlakgilara yerina yetirdiklor
hacmli islora aid normativ sanadlarin tortib edilmasi Ugln yararl
olan vyaradicilig prosesi konsepsiyasini va tasnifatlasdirmanin
tohlilini taklif edir.

“Umumi meyarlar’a informasiya tohlilkasizliyi baximindan
goyulan talableri har seydoan xabardar ensiklopediya adlandirilar.
Odur ki, informasiya texnologiyalarinda yaranmis tahlikasizlik
problemlarinin hall ediimasinde “Umumi meyarlar"dan malumat
kitabgasi kimi istifade etmak ¢ox alveriglidir.

ISO 15408 standarti informasiya texnologiyalarinin
standartlasdinimasini dévlstlorarasi saviyyaya qaldirdi. Naticeda
vahid informasiya tahllkasizliyi makaninin real perspektiv planinin
yaradilmasi meydana galdi. Bununla da informasiya sistemlarinin
milli baximdan integrasiyasinin global miqyasda hayata kegirilmasi
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vo informasiya texnologiyalarinin yeni totbig sahalarinin
yaradilmasina sorait yaradildi.

Qabul olunmus informasiya tahliikasizliyinin baza standarti
(ISO 15408) sozsuz ki, bitin inkisaf etmis 6lkslarin yaradicilari
Uglin gox vacib bir sanaddir.

NAQILSiZ SOBOKOLOR UCUN STANDARTLAR

IEEE 802.11. standart). 1990-c ildo IEEE 802 komitasi
802.11 isci grupunu formalasdirdi va grupa naqilsiz lokal sabaka
Ucln standartin hazirlanmasini tapsirdi. Standartin yaradilmasi 7 il
vaxt apardi. 1997-ci ilds naqilsiz standartin ilk spesifikasiyasi IEEE
802.11 ratifikasiya (ratifikasiya - dovlstlor arasinda baglanan
muiqavilanin, paktin va s. ali hokumat organi tersfinden tasdiq
edilmasi) olundu. Standart 2,4 Qhers tezlik zolaginda 1Mb/saniya
suratlo (bazands 2Mb/saniya stratle) verilonlarin  étlrdlmasini
tomin edirdi (Tezlik zoladi diinyanin aksar 6Olkaleri Uglin lisenziyall
sayimir).

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
elektronika vo  elektrotexnika  sahasinds mdihandislor
institutudur. IEEE pesokar soviyyado Oztinameoxsus standartiar
hazirlayan muditaxassislor birliyidir, 1963-ci ildo tasis edilmisdir.
IEEE -nin dzvieri ANSI vo ISO comiyyatioridir. IEEE-nin
(IEEE http://www.ieee.org) tarkibinds 150 Jlkadan 440000
insan vardir. IEEE institutu hor il bdtin Olkalorde 600 elmi
tadbirin kegirilmasina, diinyada ¢ap olunan texniki adabiyyatin
33%-nin ¢ap olunmasina (elektrotexnika, radioelektronika vo
kompliter  sahalorine  aid),  maariflondici  programiarin
hazirlanmasina, 900-don ¢ox standartin hazirlanmasina vo
dostaklonmeasine  himayadarliq edir. IEEE  tolobalorin  vo
aspirantiarin elmi islor flo mosgul olmasina boyiik diggat yetirir.
Bunun dgtin xdsusi programiarin hazirlanmasina da ravac verir.
IEEE 39 ictimai birlikasn (Societies) ve seksiyadan (Sections)
ibaratdir, bunilara elmi gruplar va taloba bdlmalari daxildir. IEEE
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—yo kollektiv ve fardi formada (izv olmaq mdimkiindir. Uzv
olmagq lgtin heg bir maliyya xarci taleb edilmir. 9ksina, IEEE-nin
lzvi pesokar soviyyali gorislords, xarico ezam olunduqgda,
simpozium v konfranslarda istirakda IEEE-don maliyya dastoyi
alr. Uzvisre onlari maraglandiran jurnallar ve goazetlor pulsuz
tagdim olunur. IEEE-nin dzvieri The Institute qoazetino vo
Spectrum jurnalina gtizastlo abune yazila bilorlor. IEEE hor il
mdisabigalor kegirir, galiblori pul va ya medalla taltif edir vo s.

Amerika Milli Standartiar Institutu (ingilisco American
National Standards Institute, ANSI) — amerika sanaye Vo
isgiizar gruplar birliyidir, ticarat ve kommunikasiya standartiar
hazirlayir. ISO vo IEC taskilatiarina daxildir, ABS-in maraglarina
xidmat edir.

19 oktyabr 1918-ci ilde "Amerika miihandislor standartiars
komitasi” (AESC) yaradilir. 1928-ci ilde komitanin adini dayisarak
"Amerika standartiar assosiasiyasi” (ASA) qoyuriar. 1966-ci ilda
yenidangurma naticasinds komits “"ABS standartlar institutu”
adlandirilir.  Komitaysa ANSI adi 1969-cu ilds verilmisdir.
Komitanin lzviari amerika sirkatlori, beynalxalq toskilatlar, soxsi
insanlar va hékumata xidmat taskilatiaridir.

Beynealxalq standartiar taskilati (International Organization
for Standardizion, ISO) beynolxalg taskilatdir ve standartiarin
hazirlanmasi ile masgul olur. 1946-ci ilds yaradilmisdir. 1947-ci
/ldan iso faktiki olaraq isa baslamisdir.

IEEE 802.11 standarti baza standarti sayilir vo WLAN
(Wireless Local Area Network) naqilsiz lokal gsabakonin toskil
edilmasi Ugln lazim olan protokollari miayyan edir. Bu protokollar
icorisindos asas sayillan MAC (Medium Accsess Control — Kanal
saviyyasinin asagl yarimsaviyyasi) miihitine olcatan idarsetma
protokolu va fiziki muhitds signallarin étlrtlmasi Gglin yararl olan
PHY protokoludur (fiziki mihit dedikde radiodaldalardan va
infragirmizi sialanmadan istifads edilmasi nazards tutulur).
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IEEE 802.11 standartinin asasini mobil (cellular-sotoviy)
rabite xatlorinin arxitekturasi toskil edir, hom do nazera almaq
lazimdir ki, sobaka ya bir, ya da ki, bir neco yuvalardan ibarat ola
bilar. Bu yuvalardan har biri AP (Access Point) alcatanliq nogtasi
adlanan baza stansiyasi tersfinden idare edilir. Bu algatanliq
nogtasinin  tosir dairesinde olan istifadaginin isci stansiyalan
alcatanliq ndqgtasi ila birlikds BSS (Basic Service Set) baza xidmot
zonas/ yaradir. Seboake 06z aralarinda bdlisddrticd sistemiari ilo
alaga yaradir. Infrastruktur béliisdiiriicii sistemlari ilo birlosarak
genislandirilmis xidmat zonasini amala gatirir.

Standart alcatanliq ndqtesi olmayan gabakanin yaradilmasina
da imkan verir, bu zaman alcatanlig noqgtssinin funksiyasini isci
stansiyalar yerina yetirir.

WLAN (Wireless Local Area Network) nagilsiz lokal sebakanin
midafis edilmasi Uglin IEEE 802.11 standartinda WEP (Wired
Equivalent Privacy) alqoritmi nazare alinmisdir. Algoritm sabakada
geyri-ganuni olcatanliga garsi migavimat gostarmakle yanasi
informasiyanin tutulmasi Gglin sifraloma amaliyatini da yerina
yetirir (Qeyri-qanuni alcatanliq).

IEEE 802.11 standartinin miayyan catismazliglan da vardir —
acar ilo idara edilo bilmamasi, Umumi statik acardan istifads
edilmasi, acarin kicik martabalor sayindan istifads edilarak
dizaldilmasi, RC4 algoritmindan istifadanin mirakkabliyi va s.

IEEE 802.11 standartinin yaradicilari gostarilan catismazliglari
(vo buna banzarlori) aradan goétirmak Gglin standartin diger
versiyalarini da islayib hazirladilar.

RCA (ingilisca Rivest cipher 4 vo ya Ron’s code), hamginin
APC4 va ya ARCFOUR (alleged RC4) kimi mashurdur. RC4 axinli
sifradir,  kompliter sobakalorinds  informasiyanin  mdidafio
sistemlorinds genis istifade olunur (masalon, SSL vo TLS
protokollarinda, WEP ve WPA nagqilsiz sobakalords tahliikasizliyin
tomin edilmo algoritmlarinds). RC4 axinl sifrasi 1987-ci ilda
"RSA Security” sirkatinin amekdasi Ronald Rivest torafindan
yaradilmisdir. Yeddi il arzinds sifro kommersiya sirri kimi gizli
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saxlanilir. 1994-cd ilin sentyabr ayinda alds olunmus raziliga
asasan algoritmin daqiq izatu verilir. Bir az sonra RC4 usenet
"sci.crypt” yeniliklar grupunda nasr olunur va oradan da Internet
sabokasinin coxlu sayda saytlarina daxil olur.

IEEE 802.11b standartinda (1999-cu il) tezlik zolagi va
otlirma tezliyi artinlmig, spekterin bollsdirilmasi Gglin bir-basa
ardiaillig metodundan istifads edilmisdi. Bununla yanasi verilanlarin
manea tarafindon tahrif olunmasinin qgarsisi hiss edilocak daracada
alinmig, ytksak dayaniglq alda edilmisdir.

IEEE 802.11a standartinda tezlik zolagi va 6tlirma tezliyi 5
dofs artinlmagla yanasi digar yeniliklords alave edilmisdi. Naticads
yararli signalin eyni zamanda bir nego tezlik diapazonunda paralel
otlrulmasi hoayata kegirilmis, kanalin buraxma qabiliyysti
yliksaldilmis, signalin keyfiyyati artiriimisdi. Standartin catismazhdi
boylk glc taleb etmasi va kigik tasir dairasine (100 metra yaxin)
malik olmasidir.

IEEE 802.11g standartinda verilonlarin 6tirdlma tezliyi 54
Mbit/saniyays catdirimisdir, asadi giic teleb edir, tasir dairasi
artinlms (300 metra  kimi) va kanalln &tirma  zolad
genislondirilmisdir.

IEEFE 802.11j standartinda naqilsiz sabakanin tohlikasizliyi
tomin edilmisdir. Standart 2004-cl ildo ratifikasiya edilmisdir.
Standart Wi-Fi gabakalorinde do istifade edile bilor. Standart
autentifikasiya prosesinds (¢ istirakginin olmasini taklif edir: AS
(Authentication Server) autentifikasiya serveri, AP (Access Point)
dlgatanlhq ndgtesi vo STA (Station) isGi stansiya. Standartda
sifroloma prosesinda AP va STA igtirak edir. Standart ilo iglomak
Ustin mixtalif acarlardan (masalon, MK (Master Key) — Ustad-acar,
PMK (Paiwise Master Key) — clit Ustad-acar, mivaqgati va qrup
sokilinds olan acarlardan va s.) istifada edilir. Acarlar genis veriligli
sobaka trafikini midafio etmak Ugln qullug edirlar.

IEEE 802.11i standartinin isini bes fazaya bdlurlar.
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Birinci faza — askarlama. Bu fazada STA isci stansiyasi AP
dlcatanliq noéqgtasini agkar edir.

ikinci faza — autentifikasiya. Bu fazada STA autentifikasiyasi
ilo AS serveri garsiligh faaliyyat gosterir.

Uglincii faza — AS serveri PMK acarini AP al¢atanliq néqtasine
yonaldir.

Dordincl faza — 802.1x acarinin idara edilmasi. Bu fazada
PTK acarinin generasiyasi, bagliigi va yoxlanmasi (verifikasiyasi)
bag verir.

Besinci faza — verilonlorin 6tlirlilmasi va sifrelonmasi. Bu
fazada sifroeloma Uglin PTK —dan istifads edilir.

INTERNETDO INFORMASIYA TOHLUKOSIZLIiYi
STANDARTI

Birlogsmis Millatlor Tagkilatinin malumatina gdére komputer
cinayatkarligi beynalxalq saviyyada bir problema gevrilmisdir. Bu
baximdan Internet sebakasinds va qarisiq Intranet sobokslarinda
problem 6z hallini tapmalidir.

Internetin bu sahads asas xidmati hamini bu texnologiyaya
basqga ¢lir yanasmaga macbur etmasidir.

Birincisi, Internet aciq standartlarin totbiq edilmasini
genislandirdi, istifadagilarin ondan lazimi saviyyads istifads etmalari
ilo yanasi ona olan maragi da artird.

ikincisi, Internet diinyada demak olar ki, yegana sebakadir
ki, istanilan saxs ona qosula bilar.

Uclimciisti, Internet diinya bazarinda yeni texnologiyalar vo
yeni mahsullar demakdir va bunlardan hami bahralana bilar.

Internetds miisyyan komitalor vardir ki, onlarin kémayilo
standartlasma prosesindan istifade  etmakla muayyan
texnologiyalara yiyslonmak olar. Bu komitaler asasen miihandislar
grupundan vyaradilir. Masalon, IETF (internet Engineering Task
Force) grupu standartlasma Uzro bir neca protokolu (((TCP/IP
verilanlarin 6tlridlma protokolu, elektron poct (glin istifads edilon
SMTP (Simple Mail Transport Protocol) ve POP (Post Office
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Protocol) protokollari, sebakanin idara edilmasi SNMP (Simple
Network Management Protocol) protokolu))) islayib hazirlamisdir.

Internetds verilonlarin tohliikasiz &tiiriilma protokollarindan
SSL, SET ve IPSec genis istifade olunmagla yanasi ham do ki,
populyarlig gazanmisdir. Protokollar yaxin zamanlarda istifadaya
verilmisdir.

SSL protokolu (Secure Socket Layer) sabaka ilo sifralonmig
verilonlarin - tohllikasiz  6tlrllmasi  Gglin - populyar  gabaka
protokoludur. Protokol verilonlarin  tamhdina nazarst edir,
birlosmalorin  mudafis edilmasine imkan verir vo muxtalif
masalalarin hall edilmasinda yardimgidir. Protokol kriptografiyadan
istifade etmakla servislararasi verilanlarin 6tiriilmasinin midafiasini
tomin edir.

SSL (ingilisco Secure Sockets Layer — Midafisa Edilon
Soketlor) protokolu ilk olarag Netscape Communications Sirkati
tarafindan yaradilmisdir. Sirkat SSL-in birinci versiyasi hagqinda
hec vaxt informasiya vermamisdir, bunu sirr kimi saxiayir. Ikinci
versiva 1995-ci ilin fevral ayinda istehsala buraxiir. Ikinci
versiyada coxlu sayda toahlikasizlik baximindan catismazliglar
movcud idi. Bu sababdan sirkat protokolun tgdnct versiyasinin
hazirlanmasi il masgul olur ve 1966-ci ilde yeni versiyani
istehsal edir. Ugincii versiva TLS 1.0 protokolunun
yaradilmasina sabab oldu. TLS 1.0 protokolu Internet
Engineering Task Force (IETF) lgln standarta gevrilmisdir va
digar taskilatlar Internet seboakasinds kommersiva magsadi ilo
SSL protokolundan istifads etmayo lisenziyalidiriar.

Soket (ingilisco socket — dbrinlosma, yuva, s6kma
anlamlarini verir) prosessoriar arasinda verilanlarin mdbadilasini
tomin edan program interfeysinin adidir. Prosessoriar belo
mdbadiloni ya bir Elektron Hesablama Masininda, ya da ki, bir-
birilo sabaka ilo alags yaratmis mixtalif EHM-lardo yerine yetiro
bilirlar. Soket — sonuncu nogtani birlasdiran abstrakt obyektdir.
Miistari vo server soketlori movcuddur. Mistari soketini kobud
sokilda telefon sobokasindoki telefon aparati  ila, server
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Soketlorini [sa kommutatorlarla migayiso etmok olar. Mdstari
gosulmalarini (masalan, brauzer) ancaq mdstari soketlori, server
gosmalarini  ise (mesalon, brauzerin sorgu gondardiyi Veb-
server) ham mudistari soketlori, ham do ki, server soketlori hoyata
kegiririor.

Sistem administratorundaki selenqglords soket IP-linvan
kombinasiyasini 7] portun némrasini (masalan,
http.//10.10.10.10.80.) gdstorir.

Soketin interfeysi itk dafe BSD Unix-da zahir olmusdur.
Soketin progran interfeysi POSIX. 1 standartinda yazilmisdir vo
blitiin emaliyyat sistemlari tarafindan dastaklonir.

Selenqg dedikda (lizingin ndv mdixtalifliyidir) xdsusiyyatciye
mliayyan paraya uygun seleng-sirkatin amiaki lizarinda hiqugun
verilmasi flo yanasi ondan istifade etmoklo miayyan sarancam
(emr, binagiizarliq) vermasine imkan veran pul-eamiak ameliyyati
basa dsdldr. Xususiyyatci (mdlkyyatci) ona verilmis amiaka
sahib kimi qalir, bununia yanasi seleng-sirkat Xxususiyyatginin
birinci talabina asasan amlaki ona miitlag gaytarmalidir.

SET protokolu (Security Electronics Transaction) Internet
sobokasinda elektron tranzaksiyalarin tohlikasiz perspektiv
standartidir, Internetdan istifade etmaklo elektron ticaratin tagkil
edilmasina yardimgidir. SET protokolu X.509 standartina uygun
ragomsal sertifikatdan istifadaya asaslanir.

Protokol MasterCard va Visa sitkatlari torafindan yaradilmisdir
(prosesda IBM, GlobeSet vo digar torafdaslarda istirak etmislor).

Tranzaksiyani transaksiya flo garisiq salmaq dizgdin deyil.

Tranzaksiya (ingilisco transaction) dedikds informatikada
sahasinda oziinda verilonlor ilo is zamani montiqi vahidi oks
etdiran amaliyyatiar ardiciligi grupu basa ddstilir. Tranzaksiya
verilanlarin tamligina emal etmoakila tam ve uguria, bazan da heg
bir effekt amoalo gatirmadikds dmumiyyatlo yerina yetiriimir.
Tranzaksiya tranzaksiya sistemlori vasitasilo tahlil olunur va is
prosesinda tranzaksiya tarixini yaradir.
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Ardicil  (adi), parallel ve paylanmis tranzaksiyalari
forglondirirlor.  Paylanmis  tranzaksiya — mlirokkab  montiq
(masalon, two-phase commot — trakzaksiyanin geyd edilmasinin
ikifazall - protokolu) talob edir vo birden ¢ox tranzaksiya
sistemindan istifadani nazorde tutur. Bazen do avtonom
(mdistaqil) tranzaksiyadan istifada edilir.

Transaksiya (ingilisco transaction, /latinca transactio
soztindan yaranmadir) miqgavils, tamamlama, basa catdirma
anlamlarini verir.

SET Internetds tshlilkasiz édomalarin yerino yetirilmasina vo
plastik kartlardan istifadeys imkan verir. 9ksor hallarda protokolu
Internetdon istifade etmaklo standart texnologiya vo ya plastik
kartiardan istifads etmoklo tohlikasiz Odomoalari yerino yetiran
protoko/ adlandirirlar.  Protokol  kriptografiyadan (esasanda
rogomsal sertifikatlardan) istifade etmaklo istehlakg ilo saticilar
arasinda btln ticarat alagalarinin yaradilmasina kdmaklik edir.

SET protokolunun komayile informasiyanin alcatanligi,
tamligi, konfidensialigi va hiliqugi shamiyysti tam sakilde hall
olunur.

SET-in asas Ustunllyl ragamsal sertifikatdan istifads
edilmasidir (digarlarine nazaran). SET bank ilo saticilar arasinda
cari sistema integrasiya olunan alags yarada bilir.

IPSec protokolu. 1PSec protokolunun spesifikasiyasi TCP/IP
protokolunun cari versiyasi ilo minasibatda alave kimi sayila bilor
(burada IP v.6 standartindan istifada edilir). Protokol IP Security
IETF isci qrupu tersfindan islonib hazirlanmisdir. Indiki zamanda
protokol 6ziina 3 algoritmi — RFC-standartini tomsil eden mistaqil
baza spesifikasiyanini birlasdirir. Protokol IP sobaka saviyyasinda
standart ragemsal trafik Usulunu dastaklayir. Protokolun kdmayilo
ikitorofli  sifroloma Usulundan istifade etmakls informasiyanin
mudafia olunmasini hayata kegirmak mimkindir. Bundan istifada
edon toskilatlar Internetds &zlorine maxsus xiisusi virtual seboka
yaratmiglar.
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PKI aciq acari ilo idare olunan infrastrukturu (Public
Key Infrastructure) kriptografik agiq acar prinsipine asaslanaraq
elektron senad dovriyyasini kriptiografik midafia edon strukturdur.
Struktur beynalxalg X.509 standartina osaslanir va sanad
ddvriyyasinds butin istirakgllara maxsus sonadlarin  elektron
formada dayisdirilmasini yerina yetirir.

COBIT STANDARTI

Hazirda informasiya tahlikasizliyinin auditi masalaleri ila
mixtalif auditor sirkatleri, teskilatlar, firmalar masdul olur va
onlarin bir coxu ddvlat vo geyri-dovlat assosiasiyalarinin tarkibina
daxildir. Informasiya sistemlarinin auditi ilo masgul olan an maghur
beynalxalq tagkilat ISACA (Information Systems Audit and Control
Association - Informasiya sistemlorine nazaret ve audit
assosiasiyasl) sirkatidir ki, onun tasabblisii ilo informasiya
texnologiyalarinin Beynalxalq Bankin tsalablerine uygun idars
edilmasi konsepsiyasi islonib hazirlanmisdir.

Bu konsepsiya osasinda informasiya texnologiyasinin
elementlari tosvir olunur, idarsetmanin tagkili va informasiya
tohlikasizliyi rejiminin  tomin edilmasi Uzro tdvsiyaler verilir.
Konsepsiya COBIT 3rd Edition (Control Objectives for Information
and Related Technology - Informasiya texnologiyasinin nozarot
obyektlori) adli sanadds tosvir edilmisdir. Senad dord hissadon
ibaratdir:

o [ hissa - konsepsiyanin gisa tasviri (Executive Summary);

o IT hisso - muayyanliklar va asas anlayislar (Framework). Bu
hissade muayyanliklor vo asas anlayislarla yanasi, onlara
qarsi toelablar da formalasdirimisdir;

¢ IIT hissa - idarsetma proseslari vo mumkin olan alstlor
toplusu tasniflagdirilmisdir (Control Objectives);

¢ IV hissa - Komplter informasiya sistemlari auditinin icrasi
dguin tévsiyalar verilmisdir (Audit Guidelines).

Bu senadin (glincl hissasi miayyon manada BS 7799
beynalxalq standartina banzayir. Taxminan eyni sakilda informasiya
tohllkasizliyinin idare edilmasi Gglin praktiki tovsiyalar otrafli

301



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

verilmigdir, lakin idaraetma sistemlarinin modellari miigayisa edilon
standartlarda bir-birindan gox farglidirlar. COBIT standartinin 1996-
¢ ildo cap olunan ilk nagrinda standartin aciq senadlor paketi
oldugu geyd edilir. COBIT informasiya texnologiyasinin universal
idarsetma modelini tasvir edir.

COBIT standartinin asas ideyasi qisaca bu soakilds ifads
olunur: Informasiya sisteminin biitiin resurslari sirksti lazimi ve
etibarli informasiya ilo tamin etmak Ugln tobii qruplasdirimis
proseslarin toplusu ilo idara olunmalidir. COBIT modelinda biznes
prosesinda istifade olunan informasiya manbayi olan informasiya
texnologiyalari resurslari mévcuddur. Informasiya texnologiyasi
biznes prosesinin talablarini temin etmalidir. Bu talablar asagidaki
kimi gruplasdirilib:

Birincisi, texnologiyanin  keyfiyyatine  dair  talablor
informasiya tohlilinin keyfiyyat va dayar gostaricilarini, onun aliciya
catdinlmasinin  xisusiyyatlorini tagkil edir. Keyfiyyat gostaricilori
umumilasdirilmis sakilde butdvlik ve mdvcudlug anlayislarina daxil
olan mumkin manfi aspektlori atrafli tosvir edir. Bundan alavs,
grupa informasiyanin  tahlilinin  subyektiv aspektlorine  aid
gostariciler da daxil edilir (masalen, Uslub, interfeyslarin rahathidr).
Malumatlarin aliciya catdirimasinin xtsusiyyatlari Umumilasdirilmis
sokildo alyetanlik gdstaricilorine vo gisman — maxfilik va bltovltya
daxil olan gdstoricilordir. Nazardan kegirilon gostoricilor sistemi
risklorin  idaro edilmasi vo informasiya texnologiyasinin
somaraliliyinin giymatlondirilmasi Ugun istifads olunur.

Ikincisi, texnologiyaya inam - kompiiter informasiya
sisteminin gabul olunmus standartlara va taleblere uygunlugunu,
sistemda tahlil edilon informasiyanin dogrulugunu, onun tasir
gbtarmasini tasvir edan gostariciler grupudur.

Uciinciisdi, informasiya tahliikasizliyi gdstaricilori — sistemda
tohlil edilan informasiyanin maxfiliyi, butévllyu vo slyetanliyidir.

COBIT STANDARTININ STRUKTURU

COBIT standartinda auditin aparilmasi Uglin asagidaki
marhalalor ayriimisdir:
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Miigavilo vo ilkin icaza sanadlarinin imzalanmasi. Bu
marhalads sifarisgi ve auditor sirkati terofinden masul soxslor
muayyan edilir, auditin hansi ¢argiva daxilinda apariimasi miayyan
edilir, informasiya sisteminin nazarat olunan elementlari gdstarilir,
zoruri sanadler tortib edilir vo razilasdinhr. Bltln informasiya
sisteminin ilkin auditinin naticalerine asasen audit tarafindan
suibhali toskiledicilorin asasli yoxlanilmasi yerina yetirilir.

COBIT standartimin tatbigi ilo informasiyanin
toplanmasr tadqgiq olunan sistemin nazarat obyektlarinin torkibini
tonzimlayir. Nazarat obyektlorinin tasvirinin detallagdirilma daracasi
ilkin icaza sonadlarinin hazirlanmasi marhalasinde muayyan edilir.
Bu zaman ilkin malumatlarin alinmasi va tadqgigat maqgsadlari UGgln
onlarin ahamiyyati barads mivaqgati, dayar va digar xarclor
arasinda optimal nisbsts nail olmaga caligirlar. Ilkin malumatlarin
toqdim edilma diapazonu HO/YOX tipli binar (ikili) cavablardan
otrafll hesabatlara kimi dayisir. Informasiyaya qoyulan asas tsleb
onun faydaliligidir - yani informasiya anlasilan, miinasib (iss aid) va
dizgun (etibarh) olmaldir.

Ilkin verilanlarin tahlili yalniz etibarll manbadan alinan
verilanlari nazara almagla hayata kegirilir. Tahlilin aparilmasi Gglin
tolablar ilkin verilonlarin toplanmasi marhalasinds miayyan edilir.
COBIT standarti standartda toasvir edilan verilanlorin tahlili
metodologiyasini totbiq etmayi tdvsiya edir, lakin zoruri hallarda
ISACA-nin  digor assosiasiya Uzvlerinin ixtiralarinin  icaze
verilmiglarindan istifadeys icaza verilir. Tahlil marhalasinda
catismayan ilkin verilonlarin alde edilmasi Ugln verilonlarin
toplanmasi marhalasina yenidon gayitmaq olar.

Tovsiyalarin hazirlanmasi. Apariimis tahlil naticesinda
aldo edilmis tovsiyalor sifarisci ilo avvalcadan razilasdirildigdan
sonra mtlaq tatbigetma risklari nazare alinmagla yerina yetiriima
vo aktuallig Ugln yoxlaniimalidir. COBIT standarti informasiya
sistemlarinin cari vaziyyati, dayisikliklorin edilmasi Gglin texniki
tapsirig, aparilmis audit barads hesabatla tdvsiyalorin tortib
edilmasini maslahat bilir.
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Auditin naticalerini Ug¢ sorti qrupa bdlmak olar: taskilati,
texnikivo metodoloji.

Adi ¢akilan gruplarin har biri informasiya sisteminin taskilati,
texniki vo ya metodoloji tominatinin yaxsilagdiriimasina yonalmisdir.
Toskilat grupuna informasiya sistemina strateji planlasdirmanin,
Umumi idareetmanin va investisiyalarin giymatlandirilmasi, sirkatin
rogabat qabiliyyatinin artinlmasina kdémak edon tdvsiyalar,
informasiya sistemina xidmat xarclorinin azaldilmasi, informasiya
sisteminin  hall olunan biznes vazifalerine  uygunlugunun
yoxlaniimasinin  naticelori, informasiya sisteminin istismarinin
dayarinin azaldilmasi, risklorin idara edilmasi, informasiya sistemlori
garcivasinda yerina yetirilon layihalar vo s. daxildir. Naticalorin
texniki qrupu informasiya sistemlarinin problemlarini daha yaxsi
basa dismaya va onlarin minimal xarclarle halli yollarini islayib
hazirlamaga, texnoloji hallori giymatlandirmays, yeni
texnologiyalarin tam potensialini reallasdirmada, tshliikssizlik
masalalarini sistemli sakilds hall etmays, informasiya sistemlarinin
muasirlagdiriimasinin pesakar prognozunu va zaruriliyini hayata
kecirmaya, informasiya sisteminin faaliyyatinin  semaraliliyini
ylksaltmaya, informasiya sistemlarina xidmat saviyyasini miayyan
etmaya imkan verir. Metodoloji naticalor strateji planlasdirmaya
va prognozlasdirmaya, senad dovriyyasinin optimallagdiriimasina,
amak intizaminin  artinlmasina, informasiya  sistemlarinin
inzibatgilarinin  va istifadagilarinin  taliming, sirkatin informasiya
sisteminin cari veziyyati haqginda vaxtinda ve obyektiv
informasiyanin alda edilmasine sinagdan kegirilmis yanasmalar
toqdim etmaya imkan verir.

Tovsiyalarin yerino yetirilmasine nazarat auditor
sirkatinin sifariggi tarafindan tovsiyanin yerina yetirilmasini daimi
izlomasini nazarda tutur.

Hesabat aktlarimin imzalanmasr novbati yoxlamalarin
kecirilma plan-grafiki, informasiya sistemlarinin uzunmuddatli va
qisamiddatli inkisaf planlari, fovgelade hallarda informasiya
sisteminin barpasi plani, mihafizanin pozulmasi zamani faaliyyat
gaydasi, tohliikasizlik siyasatinin konsepsiyasi kimi alava sanadlarin
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hazirlanmasi ilo hayata kegirilir. Auditin daimi apariimasi sistemin i
gabiliyyatina zemanat verir, bu baximdan ndvbati yoxlamalarin
kegirilmasi  lGglin  plan-grafikin  yaradilmasi pesokar auditin
apariimasi sartlarindan biri hesab olunur.

COBIT modelindo faaliyyatda olan istanilan informasiya
texnologiyasi hayat dévriiniin asagidaki marhalalarindan
kegir:

Isin planlasdiriimasr ve taskili. Bu marhslads biznesin
9sas magsadlerine c¢atmaq Ugln informasiya texnologiyalarinin
inkisaf strategiyasi veo taktikasi miayyon edilir, sonra iso icra
masalalari hall olunur: sistemin arxitekturasinin qurulmasi, texnoloji
vo togkilati masalalarin halli, maliyyalasmanin tamin edilmasi va s.
Biitlin bu marhals tglin 11 asas vazifa ayrilir.

Alinmasi va isa salinmasi. Bu marhalada segilmis hallar
sonadlasdiriimali va planlasdinimalidir. Bu marhalada hall olunan 6
asas vazifa ayrilir.

Tochizat ve doastok. Informasiya texnologiyasinin
istismarini tomin etmak Ugln bu marhalenin 13 asas vazifasi
ayriimisdir.

Monitoring. 1rali siiriimiis talablarin parametrlorine uygun
informasiya texnologiyalar proseslarini misahids etmak va onlarin
uygunluguna nazarat etmak lazimdir. Bu marhalads hall olunan 4
asas vazifa ayrilir.

COBIT standartinda informasiya tahlilinin yuxari saviyyasinin
34 vazifasi ayrilir.

Informasiyanin ananavi xiisusiyyatleri — maxfilik, biitdvlik vo
alyetonlik ilo yanasi, modelds alave olaraq daha 4 xususiyysat —
tasir, ssamoaralilik, formal taloblorsa uygunluq vs etibarliliq
istifade olunur. Bu xususiyyatlor mistaqil deyil, ¢lnki ilk Ggl bir-
birile gisman badhdir. Lakin onlarin istifadesi naticalerin
interpretasiya rahathidi baximi ilo slagalidir. COBIT standartinin
totbigi ham tagkilatin informasiya sistemlarinda auditin kecirilmasi,
ham da informasiya sistemlarinin ilkin layihalondiriimasi Uglin
istifada edilir.
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COBIT standartinin farglandirici xUsusiyyatlarine asagidakilar
daxildir:

1.Genig ahato dairasi;

2.Carpaz audit;

3.Uygunlasdiriimis, artirilmis standart.

COBIT-in digar oxsar standartlardan asas ustinliklari ondan
ibaratdir ki, standart aparat-program tominati istehsalgilarinin har
hansi bir ixtirasindan istifade etmays va alds edilmis verilanlari
tohlil etmaya, Umumi yanasmalari vo 6z strukturunu dayismadan
tohlil etmaya imkan verir. Bununla yanasl auditin aparilma
komandasi yaradilir, sifarisci torofinden masul gsoxslor miayyan
edilir, lazimi sanadlar yaradilir va razilagdirilir. Bundan sonra COBIT
standartinin tatbigi ile informasiya sistemlarinin cari veziyysti
hagqinda malumat toplanilir, onun nazarot obyektlori ham ikili
formada (H9/YOX), ham da atrafli hesabat formasinda informasiya
sistemlarinin faaliyyatinin bitiin calarlari bareds malumat alir.
Malumatin  daqiqgliyi ilkin icaza senadlarinin  hazirlanmasi
marhalasinds miisyyan edilir. Informasiyanin alds edilmasi, onun
ahamiyyati va aktualligi lzra masraflar (miiveqqgati, dayar va s.)
arasinda muayyan optimizm mévcuddur.

Tohlilin aparilmasi - informaiya sistemlarinds auditin
kecirilmasinin  an  masuliyyatli hissasidir.  Yanls, kdhnalmis
verilanlarin tahlil zamani istifads edilmasi yolverilmazdir, buna géra
do verilonlarin dagiglasdiriimasi, informasiyanin asash sakilda
toplanmasi  vacibdir.  Tahlilin  aparilmasina dair  talablor
informasiyanin  toplanmasi  marhalasinde  miayyan  edilir.
Informasiyanin tehlili metodikasi COBIT standartinda mévcuddur,
informasiya gatismadiqda basga sirkatlarin icaza verilmis ISACA
arasdirmalarindan istifadesi gadagandir. Aparilan tohlilin naticalori
sifarigGi ilo avvalcadan razilasdinldigdan sonra (tetbigetma risklori
nazora alinmagla) yerina yetirilma va aktualliq UGglin yoxlaniimal
olan tovsiyalarin hazirlanmasi tglin bazadir.

Tovsiyalarin yerina yetirilmasine nazarat - moslohat
sirkati nimayandalarinin tdvsiyalarin yerina yetirilmasinin fasilosiz
izlanilmasini talsb edan mihim marhaladir. Slava sonadlarin
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islonib  hazirlanmasi  marhalasinde  sanadlarin  yaradilmasi,
informasiya sistemlarinin udursuzluglarina sabsb ola bilacak
catismazliglarin olmasi (vo ya olmamasi) istigamatinds islor
gorilir. Masalan, informasiya sistemlarinin tahlikasizliyinin temin
edilmasi masalalarine ayrica darindan baxilmahdir.

Auditin daim hayata kegcirilmasi informasiya sistemlarinin
faaliyyatinin sabitliyine zamanst verir, ona godra do sonraki
yoxlamalarin kegirilmasi Uglin plan-grafikin yaradilmasi pesokar
auditin naticalarindan biri hesab edilir.

AZORBAYCAN INFORMASIYA
TOHLUKOSIZLIYI STANDARTI

Azarbaycan Respublikasinda Standartlasdirma uzra
"Informasiya-kommunikasiya texnologiyalar" Texniki Komitasinin
hazirladigi standartlardan istifada edilir.

Dovlst Komitasi AZS ISO/IEC 27000-2012 "Informasiya
texnologiyasi - Tohliikasizlik metodlari, Informasiya tohliikasizliyinin
idare edilmasi sistemlari, “Icmal va sbzliik", AZS ISO/IEC 27003-
2012 "Informasiya texnologiyasi - Tohliikesizlik metodlar’ni
hazirlamig va istifadaya buraxmisdir.

Bu standartlarla yanasl informasiya tshlikasizliyinin idara
edilmasi sisteminin tatbiqi tzra telimat", AZS ISO/IEC 27004-2012
"Informasiya texnologiyasi - Tohliikasizlik metodlar”, Informasiya
tohliikasizliyinin idare edilmasi, “Olgma", AZS ISO/IEC 27006-2012
"Informasiya texnologiyasi - Tahliikasizlik metodlar”, “Informasiya
tohliikesizliyinin idare edilmasi sistemlorinin auditi, Informasiya
texnologiyasinin sobaka tohliikesizliyi, “Hisse 1: Icmal vo anlayiglar"
dovlet standartlan da tesdiq edilmis vo istehsalgilar torafindan
genis istifads olunur.

Standartlarin tatbigi 20 iyun 2012-ci il tarixindandir.

AZS 1ISO/IEC 27000-2012 "informasiya texnologiyasi -
Tohliikesizlik metodlar”, “Informasiya tehliikasizliyinin idare
edilmasi sistemlari”, “Icmal ve sozlik" standarti informasiya
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tohliikasizliyinin idars edilmasi sistemlari (ITIS) ilo bagl standartlar
toplusunda icmali, sistemlora girisi, planlagdirma-yerina yetirma-
yoxlama-foaliyyat (PYYF) prosesinin qisa tosvirini ve ITIS
standartlan toplusunda istifada edilon termin va tariflori shats edir.

AZS ISO/IEC 27003-2012 "Informasiya texnologiyasi -
Tohliikesizlik metodlar”, “Informasiya tehliikasizliyinin idare
edilmasi sisteminin totbigi Uzro talimat" standarti informasiya
tohliikasizliyinin  idare edilmasi  sisteminin  (ITIS) ISO/IEC
27001:2005-2 asasan ugdurla hazirlanmasi va tetbigi lgclin talab
olunan miihiim aspektloro istigamatlonir. Standart ITIS-in
spesifikasiyasi va tatbiq planlarinin hazirlanmasindan istehsalina
godar islonmasi prosesini, ITIS-i tetbiq etmak (iciin rohbarliyin
tosdiginin alds edilmasi prosesini tosvir edir, ITIS-i totbiq etmoak
ticin layihani miiayysnlagdirir vo ITIS-in tetbiq planinin yekun
layihasi ilo naticalonan ITIS layihasinin neca planlasdiriimasi ilo
badli talimat verir.

AZS 1SO/IEC 27004-2012 ‘"informasiya texnologiyasi -
Tohliikesizlik metodlan”, “Informasiya tehliikasizliyinin idare
edilmasi”, “Olgma" standarti hoyata kecirilmis informasiya
tohliikasizliyinin idara edilmasi sistemi (ITIS) ve ISO/IEC 27001-da
gostorilmis idaroetmo vasitaleri vo ya idaroetma vasitolori
gruplarinin  effektivliyini  giymatlandirmak Ugln Olgllsrin  va
6lgmanin iglonib hazirlanmasi va istifadasi Uzra telimati tomin edir.

AZS ISO/IEC 27006-2012 "informasiya texnologiyasi -
Tohliikasizlik metodlar”, “Informasiya tehlikasizliyinin idare
edilmasi sistemlarinin auditi vo sertifikatlasdiriimasini tamin edan
organlar Ugln talablar” ISO/IEC 17021 va ISO/IEC 27001-ds oks
edilmis talablore alave olaraq, informasiya tohlikasizliyinin idars
edilmasi sisteminin (ITIS) auditi vo sertifikatlasmasini tomin edan
organlar Ugln tolablari daqiglasdirir va talimatla tamin edir. Bu, ilk
névbads, ITIS sertifikatlagmasini tomin edon sertifikatlagdirma
organlarinin akkreditasiyasina yardim etmak maqgsadi daslyir.

AZS ISO/IEC 27033-1-2012 "Informasiya tehliikasizliyi -
Tahliikasizilik metodlar”, “IT sobaks tohliikasizliyi”, Hisse 1: “icmal
va anlayislar" standarti sabaka tahllkasizliyi vo alagali anlayislarin
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icmalini taqdim edir. Standart sabaka tahliikasizliyi ilo badli olan
anlayiglari muayyanlasdirir vo tasvir etmaklo yanasi sobakanin
tohlikasizliyi tzra rahbarliyin talimatini tamin edir.
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TESTLOR

1.Asagidakilardan hansilari mexaniki hesablama alatloridir?
A) Kalkulyator, forqg masini, printer

B) Abakus, logarifmik xatkes, forg masini

C) Perfolent, kompiiter, kalkulyator

D) Kompiiter, logarifmik xatkes, skaner

E) Kompuiter, kalkulyator, strimmer

2.Cixis qurgularina hansilan aiddir?

A) Monitor, klaviatura, printer, maus

B) Klaviatura, mikroprosessor, monitor, skaner
C) Printer, monitor, plotter, sasgticlondirici

D) Skaner, maus, mikrofon, monitor

E) Mikrofon, klaviatura, maus, skaner

3.Kompiiterin asas hissalori hansilardir?
A) Sistem bloku, monitor, klaviatura

B) Klaviatura, yaddas, skaner

C) Sistem bloku, printer

D) Printer, klaviatura, monitor

E) Yaddas, monitor

4.Disketlar na ugiindiir?

A) Informasiyanin miivaqgsti saxlaniimasi
B) Informasiyanin emali

C) Informasiyanin toplanmasi

D) Informasiyanin ekrana gixariimasi

E) Informasivamn daimi saxlanimasi

5.Dot-matrix hansi qurgunun xiisusiyyatidir?
A) Printer
B) Klaviatura
C) Monitor
D) CD-ROM
E) Mikroprosessor
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6.Elastik disklor daha neca adlandirihr?
A) Sort disk

B) Kompakt disk

C) Disket

D) CD

E) DVD

7.Printer hansi vazifoni yerina yetirir?
A) Matn va grafik informasiyani ekrana gixarir
B) Matni yadda saxlayir

C) Informasiyani kadizda ¢cap edir

D) Kompiliteri sabakaya qosur

E) Kompiiteri sabakadan ayirir

8.Informasiyanin dlcii vahidi nadir?
A) Km
B) Bit
C) Kq
D) Hz
E) Sm

9.Matn fayllan hansilardir?
A) .DOC, .EXE, .COM, .XLS

B) .BMP, .COM, .TXT, .BAT

C) .COM, .EXE, .BAT, .DAT

D) .DB, .EXE, .DOC, .RTF

E) .DOC, .TXT, .FOT, .LEX

10. .EXE faylinin genisloanmasi gostarir ki, bu fayl:

A) Sistem faylidir

B) Icra edilon fayldir
C) omrlor fayhdir

D) Virus faylidir

E) Matn faylidir

11.icra edilon fayl hansi genislonmayos malikdir?
A) .EXE
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B) .BAS

C) .EXE va .BAS
D) .BAT, .TXT
E) .COM, .DAT

12.Verilonlor bazasi idaraetma sistemlarindo malumatlar
hansi formatda saxlanilir?

A) Matn va sas formatinda

B) Qrafik formatda

C) Coavel formatinda

D) Sas formatinda

E) Qrafik vo sas formatinda

13.Mbatn prosesoru nadir?

A) Mihasibat masalalarinin avtomatlasdiriimasi Ggin istifads edilon
totbigi program teminati

B) Cadval yaradilmasi (iglin istifada olunan tetbiqgi program teminati
C) Qrafiklarin ¢akilmasi Gglin istifads olunan tetbiqgi program teminati
D) Matn sanadlarinin hazirlanmasi tigiin istifads olunan tatbigi
program taminaty

E) Heg biri

14.Multimedia proqramlarinin xiisusiyyatlarina daxildir:
A) Yalniz matn va grafik malumatlardan tagkil olunur

B) Yalniz grafik va sas malumatlarindan tagkil olunur

C) Yalniz sas malumatlarindan tagkil olunur

D) Matn, grafik, sas, video malumatiardan taskil olunur

E) Yalniz video malumatlardan tagkil olunur

15.Hansilan elektron pogt linvanlandir?

A) www.yahoo.com, www.qafgaz.edu.az, evsaid@yahoo.com

B) rambler.ru, www.hotmail.com, www.bakililar.az

C) teachers@yahoo.com, protocoll@box.az, terminal@hotmail.com
D) www.system.tex, www.word.temp.ru, www.qafgaz.edu.az,

E) yahoo.com, www.altavista.com, rambler.ru
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16.internets qosulmagq iigiin hansi qurgudan istifads edilir?
A) Monitor

B) TV kart (TV adapter)

C) Modem

D) Sabaka karti (Network adapter)

E) Ekran karti (Video adapter)

17.Skaner na iiciindiir?
A) Matn yazmaq

B) Program yazmaq

C) Sokli oxutdurmagqg

D) Cap etmak

E) Musiqgi bastelomak

18.CD vo DVD disklarinin asas farqlari nalardir?
A) Diskin galinliginda

B) Diskin hacminda

C) Disklarin diametrinda

D) Disk nazikliyinda

E) Ranglarinda

19.informasiyani daxil edan qurgu nadir?
A) Plotter

B) Skaner, plotter

C) Printer, klaviatura

D) Monitor, printer

E) Klaviatura

20.Windows-dan gixmagq iigiin hansi amr segilir?
A) Start/Run

B) Start/Documents

C) Start/ShutDown

D) Start/AllPrograms

E) Start/Search
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21.Fayllar va qovluglar iizarindo miixtalif oamaliyyatlar
aparmagq iiciin hansi program pancarasindan istifada olunur?
A) Windows Explorer

B) Winword

C) Paint

D) Internet Explorer

E) Excel

22.My Computer pancarasi nd iigiin lazimdir?
A) Fayl sistemini idaro etmeak dgtin

B) Lazimsiz obyektlari lagv etmak Uglin

C) Obyektlarin yerini dayisdirmak tglin

D) Programlari iglotmak (gtin

E) Matn daxil etmak Uglin

23.Asagida gostorilmis piktogramlardan hansi qoviuqdur?

P T

3

A) I
B) 2
C)3
D) 4
E)2vo4

24.Bu sual hansi yazi iislubunda yazilmisdir?
A) Bold

B) Bold Italik

C) Normal

D) Italik

E) Underline

25.Xanalarn formatlasdirmagq iigiin Excel-da hansi amr segilir?
A) "Format” menyusundan "Cells” smri

B) “Format” menyusundan “Column” amri

C) “Format” menyusundan “Row” amri
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D) “Format” menyusundan “Sheet” amri
E) “Format” menyusundan biitin amrlar

26.Variantlardan hansi e-mail linvanidir?
A) www.qafqaz.edu.az

B) admin.adiu.edu.az

C) yahoo.com

D) admin@qafgaz.edu.az

E) www.rambler.ru

27.Variantlardan hansi axtaris sistemi deyil?
A) www.alta-vista.com

B) www.adliu.edu.az

C) www.yahoo.com

D) www.rambler.ru

E) Heg biri

28.Modem nadir?
A) Poct programi

B) Sabaka protokolu
C) Internet serveri
D) Texniki qurgu
E) Program

29.e-poctun vozifasi nadir?

A) Internet sahifalarine baxmagq

B) Programlara baxmaq

C) Mixtalif kompliter sistemlari arasinda informasiya mdbadilosi
aparmaq

D) Qrafik malumatlarla islomak

E) Musiqgi bastelomak

30.Komiiter viruslarindan miidafia iigiin an ssmarali vasita
nadir?

A) Antivirus programlari

B) Texniki vasitalor

C) Togkilati tadbirlor
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D) Kompiterin sondirdlmasi
E) Virus programlari

31.Asagida verilanlardan hansi II nasil kompiiterlarin spesifik
xiisusiyyatlarina daxildir?

A) Ifrat béyiik integral mikrosxemiar

B) Miigavimatlar

C) Tranzistorlar

D) Elektron lampalar

E) Kondensatorlar

32.Asagidakilardan hansilari sabit yaddas qurgulandir?
A) RAM, HDD, Disket

B) Mikroprosessor, HDD, CD

C) DVD, CD, Disket

D) Heg biri

E) RAM, BIOS, Disket

33.Mikroprosessorun vazifasi nadir?
A) Kompiiteri sabakaya qosmaq

B) Cixis malumatlarini gap etmak

C) Verilonlari daxil etmoak

D) Daxil edilmis malumatlari emal etmak
E) Malumatlari yadda saxlamaq

34.Kompiiterda hansi sanadlar daha ¢ox virusa yoluxa bilor?
A) Video fayllar

B) Qrafik fayllar

C) Program va sanadlar

D) Sas fayllari

E) Hamisi

35.Qrafik redaktorun alatlari hansilardir?
A) Xatt, dairs, duzbucaqgh

B) Kdc¢lirma, kasma, alave etma

C) Karandas, rong, printer

325



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

D) Ranglar toplusu
E) Rang calarlari

36.Matn prosessorunda istifads olunan an kigik obyekt
hansidir?

A) Soz

B) Ekran noqtoesi (piksel)

C) Abzas

D) Simvol

E) Cimla

37.Fayl nadir?

A) Informasiyanin 6lgii vahidi

B) omali yaddasda program

C) Printerda ¢ap olunmus matn

D) Diskda adi olan verilanlar vo ya program
E) Skanerds program

38.Yaxin masafada (100-150 m) yerlagson kompiiterlar
arasinda alaga yaratmagq liciin asasan hansi texniki vasitadan
istifda edilir?

A) Modem

B) TV kart (TV adapter)

C) Ses karti (Video adapter)

D) Ekran kart

E) Seboko kartr (Network adapter)

39.Lokal sabaka qurmaq iigiin nalar lazimdir?
A) Modem, kabel, HUB

B) Saboko kart, kabel, HUB

C) Sabaka karti, modem, Hub

D) Kabel, printer, skaner, HUB

E) Modem, kabel, monitor

40.Asagidakilardan hansilari amaliyyat sistemlaridir?
A) MS-DOS, Windows, Macintosh, LINUX
B) Windows, Word, Paint, Excel
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C) UNIX, Windows, OS/2, LINUX
D) LINUX, Access, MS-DOS, Norton Commander
E) UNIX, CorelDraw, Paint, MS-DOS

41.Multimedia vasitslarina asagidaki qurgular aiddir?
A) CD-ROM, sasucaldici, video kart, sas karti

B) Mikroprosessor, monitor

C) Modem, video kart

D) Klaviatura, modem, CD-ROM

E) Klaviatura, sabaka karti, monitor

42.40K yazisinda “"K" harfi nayi ifads edir?
A) Kilogram

B) Kalori

C) Katod

D) Kilobayt

E) Bayt

43.Hansi qisaltma kompiiterin yaddasini ifada etmir?
A) ROM

B) RAM

C) PROM

D) SPAM

E) EPROM

44.Hans tip kompiiterlor daha cox istifads olunur?
A) Super kompduterlar

B) Mini kompditerlor

C) Mikro komputerlar

D) Ixtisaslasmis kompiiterlor

E) Heg biri

45.Kompiiter verilanlari miivaqqgati saxlamagq iigiin hansi
yaddasdan istifads edir?

A) ROM

B) EPROM

C) RAM
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D) EEPROM
E) EROM

46.Mikroprosessorda yaddas kimi istifads olunur....?
A) Registr

B) Camlayici

C) Desifrator

D) Sin

E) Heg biri

47.Asagidaki variantlarin hansinda gostarilonlarin hamisi
proqramlardir (software)?

A) WordPad, Microsoft Word, Monitor

B) RAM, Microsoft Word, Calculator

C) NotePad, WordPad, Microsoft Word

D) HDD, CD-ROM, Microsoft Access

E) CD-ROM, WordPad, WordArt, Maus

48.Hesab mantiq amaliyyatlarini yerina yetirir?
A) ALU

B) HDD

C) FDD

D) CD-ROM

E) DVD

49.Periferiya qurgulan hansilardir?
A) Monitor, amali yaddag, mikroprosessor
B) Printer, plotter, skaner

C) Mikroprosessor, printer, plotter

D) Klaviatura, amali yaddas, monitor

E) HUB, disket, skaner

50.Hesab mantiq amaliyyatlarini icra edir...
A) Omali yaddas qurgusu

B) Idareetma qurgusu

C) Giris/cixis portlari

D) Prosessor
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E) Klaviatura

51.Hansi variant printer tiploridir?
A) Xerox, Canon, Lazer

B) Dot Matrix, Hp, Canon

C) Laser, Canon, Xerox

D) Lazer, Inkjet, Dot Martix

E) Dot Martix, Canon, Xerox

52.BIOS na liciindiir?

A) Sabaka sistemindas istifada Ucln

B) Komplditerin asas sistem malumatiarini yadda saxiamagq lctin
C) Kompiiters Delphi yliklomak Uglin

D) Oyun oynamaq uglin

E) Sakil gekmak Uglin

53.1lk elektron kompiiter....?
A) UNIVAC

B) ENIAC

C) IBM

D) EDVAC

E) EDSAC

54.Kompiiterlards istifada olunan asas kodlasdirma sistemi
hansidir?

A) BCD

B) EBCDII

C) Barcode

D) AVCD

E) ASCIT

55.ASCII kod sisteminda ne¢a kod vardir?
A) 128

B) 1024

C) 256

D) 25

E) 250
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56.8-lik say sisteminda ne¢a raqom var?
A)7

B) &

01

D) 10

E)2

57.Sistem diski na liciin lazimdir?
A) Smeliyyat sistemini yliklomak dgtin
B) Fayllar sistemlagdirmak Gglin

C) Zaruri fayllar saxlamaq ugln

D) Kompiliteri virusdan temizloamak {iclin
E) Fayllan kégtirmak Uglin

58.Windows Explorer-da fayllari kgiirmak iigiin na etmak
lazimdir?

A) Fayl lizarinda sol dilymani bir dofa sixmaq.

B) [Shift] dilymasi sixilmig vaziyystda fayh digar qovlug lizarina
suriiklayib buraxmagq.

C) [Ctrl] diiymasi sixilmis vaziyyatds fayll digar qoviug lizarina
Sstirtiklayib buraxmag.

D) Fayl tGzarinda sol diiymani iki dafs sixmaq.

E) Fayl lizerinds sag diiymani iki dafa sixmag.

59.Kursoru soziin avvalina yerlagdirmak iigiin hansi
diiymalara sixmaq lazimdir?

A) [Ctrl + 1]

B) /Ctrl + «]

C) [Ctrl + ]

D) [Ctrl + —]

E) [Alt + —]

60.Excel-da D1, D2, D3, D4, D5 xanalarindaki adadlari
comlayib D6 xanasina daxil etmak iigiin formul satrinda
(cubugunda) na yazmaq lazimdir?

A) =Sum(D1:D5)

B) =Average(D1:D5)
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C) =Sum(D1,D5)
D) =Average(D1,D5)
E) =Max(D1,D5)

61.Excel-da funksiyalardan hansi yanhs yazilmisdir?
A) =SUM(E3:ES6)

B) AFERAGE( )

C) =MAX(E3:E6)

D) MIN(E3:E6)

E) AFERAGE( ), MIN(E3:E6)

62.Kompiiterda emal olunan informasiya kodlasdirilir...
A) Adi ragamlar vasitosilo

B) Yalniz sifirlar va birlor vasitasilo

C) Simvollar vasitosilo

D) Ragamlar va simvollar vasitasilo

E) Yalniz simvollar vasitasilo

63.Bir bayt informasiya ...

A) Ixtiyari 10 sifir vo birdan ibarat yigimidir
B) Ixtiyari 8 simvoldan ibarat yigimidir

C) Ixtiyari 4 regemdan ibarat yigimdir

D) Ixtiyari 8 sifir va birdan ibarst yigimdir
E) Btlin cavablar dogrudur

64.Bir kilobayt informasiya barabardir ...
A) 1000 bayta

B) 1000 sifir va birlara

C) 1024 bayta

D) 1000 simvola

E) 1024 sifir vo birlara

65.Kompiiterin asas qurgular: asas yaddas, xarici yaddas,
giris/cixis qurgusu. Daha bir qurgunu alava edin:

A) Prosessor

B) Kseroks

C) Faksimil aparati
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D) Cevirici
E) Kommutator

66.Asagidaki qurgulardan hansi kompiiterin asas torkib
hissasi deyil?

A) Prosessor

B) Osas yaddas

C) Kseroks

D) Xarici yaddas

E) Monitor

67.Kompiiterin asas (emali) yaddasi nazards tutulub ...

A) Verilanlarin daimi saxlaniimasi gin

B) Programlarin daimi saxlaniimasi tglin

C) Emal olunan verilanilarin va programiarin qisa mudaatii
saxlanimasi dgdn

D) Biitiin cavablar dogrudur

E) Hesab-mantiq smaliyyatlarinin yerina yetirilmasi liglin

68.1stifadaci iiciin asas yaddasin vacib xarakteristikasi ...
A) Talab olunan giic vatla

B) Baytla tutumu

C) Santimetrls fiziki 6lglsi

D) 1 saniyadas icra olunan amaliyyatlarin sayi

E) Cokisi gramla

69.9mali yaddasin tutumu o6lgiiliir ...
A) Faylla

B) Baytla

C) omrle

D) Programla

E) Hamisi dogrudur

70.Kompiiterin prosessoru nazards tutulmusdur ...

A) Programlarin miivaqqgati saxlaniimasi

B) Emal olunan verilonlarin daimi saxlanilmasi tglin

C) Emal olunan verilanlarin va programin miivaqqgati saxlaniimasi
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dclin
D) Programa uygun verilanlarin emalinin icra olunmasi gdin
E) Bitlin cavablar dogrudur

71.Prosessorun 9sas xarakteristikasi ...

A) 1 saniyadba icra olunan sada amallyyatiarin (amriarin) sayi
B) Istifads olunan asas yaddasin tutumu

C) Istifads olunan xarici yaddasin tutumu

D) Istifade olunan giic

E) Prosessorun qgabarit 6lculari

72.Kompiiterin xarici yaddasi nazarda tutulub ...

A) Yalniz verilonlarin uzun middatli saxlanmasi Gglin

B) Verilanlarin va programiarin uzun mdddatli saxianimasr dgdin
C) Yalniz programlarin uzun middat saxlaniimasi UGglin

D) Emal olunan verilanlarin mivaqgqgati saxlaniimasi tgln

E) Verilanlorin emal Gglin

73.Hansi qurgular informasiyanin uzunmiiddatli saxlamaq
uciin istifads olunmur:

A) Sort maqgnit disklari

B) Prosessor

C) Disketlor

D) Kompakt disk (CD-ROM)

E) Magnit lentlori

74.Xarici yaddasin an ¢ox yayilmis tipi ...
A) Lazer magnit-disklar

B) Magqnit lentlari

C) Sort magnit disklori

D) Magnit barabanlar

E) Perfokartlar

75.Sart maqnit disklari farglanirlar ...

A) Saxlanilan informasiyanin bdylik hacmda olmasi
B) Informasiyanin yiiksak siiratlo emal olunmasi
C) Biitiin cavablar dogrudur
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D) Informasivanin yazilmasi ve oxunmasi imkaniari
E) Informasiyanin gisa middatli saxlaniimasi

76.Informasiyani kompiitero daxil edon asas qurgular:
klaviatura, maus. Daha hansidir?

A) Hamisi dogrudur

B) Skaner

C) Printer

D) Monitor

E) Kseroks

77.Asagidakilarin hansi giris qurgusu deyil?
A) Klaviatura

B) Skaner

C) Monitor

D) Maus

E) Mikrofon

78.Skaner ...

A) Qrafik informasiyani daxil etmak Gglndir

B) Lazer printerin alternativ adidir

C) Kompdterlari bir-biri ils alagalandirmak tglndur

D) Informasiyani cap etmak tigiindiir

E) Matn va grafik informasiyani avtomatik daxil etmek lgtindtir

79.Skanerin asas xarakteristikasi:

A) Emal olunan tasvirdaki ndgtalerin imumi sayi
B) Tasvirin 1 diydmdidaki nogtalarin sayr

C) Yaddasin baytlarla tutumu

D) 1 saniyads icra olunan amrlarin sayi

E) Qabarit dlcllori

80.Skanerdan basqga tosviri kompiitera daxil edir ...
A) Printer

B) Monitor

C) Kseroks

D) Klaviatura
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E) Reagamli kamera

81.Iinformasiyani asas cixis qurgulari: monitor, modem,
plotter. Daha hansi?

A) Printer

B) Skaner

C) Mikrofon

D) Klaviatura

E) Maus

82.Asagidaki qurgulardan hansi gixis qurgusu deyil?
A) Printer

B) Monitor

C) Skaner

D) Modem

E) Klaviatura

83.Monitorun asas xarakteristikasi ...

A) Istifads olunan giic

B) Tasvirdaki saquli va Ufqi istigamatda noqgtalarin sayi
C) Saxlanilan verilanlarin tutumu

D) Verilanlori emaletma sirati

E) Qabarit dlgllori

84.Mopem ...

A) Kompliterlari elektrik kabellari vasitasila alagalandirmak tglindir
B) Kompiliterlori telefon xatti vasitasilo alagalondirmak dgtindtir

C) Kompdteri skanerls alagalandirmak Gglindiir

D) Kompiuiteri printerla alagalendirmak tglndr

E) Bitiin cavablar dogrudur

85.Modemin asas xarakteristikasi ...
A) 1 saniyada Jtiirdilan bitlorin sayi

B) Informasiyanin baytlarla dlciisii

C) Saniyads icra olunan amrlarin sayi
D) Qabarit dlgtilori

E) Daxili vo ya xarici modem olmasi
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86.Hansi parametrlor kompiiter ligiin vacib sayilir?
A) ©Osas (amali) yaddasin tutumu

B) Biitiin cavablar dogrudur

C) Prosessorun isloma surati

D) Ekran adapterinin yaddas tutumu

E) Kes yaddasinin tutumu

87.Program tominatinin an asas istifads olunan
komponentlari ...

A) Matn redaktorlan

B) Program hazirlama sistemlari

C) Smoliyyat sistemiori

D) Elektron cadvallor

E) Qrafik redaktorlar

88.Kompiiterin isini idara edon asas vasita hansidir?
A) Smoaliyyat sistemi

B) Matn prosessoru

C) Program hazirlama sistemi

D) Elektron cadval

E) Bitin cavablar dogrudur

89.9maliyyat sistemi ...

A) Kompyuterin xususi qurgusudur

B) Mihasibat hesabatlari avtomatlasdirma programidir

C) Istifadagi ile kompliterin avadaniiglarini garsiligh slagalandiron
programiar yigimidir

D) Komputer oyun programidir

E) Matn prosessorudur

90.9mbliyyat sistemi lazimdir ...

A) Diskdaki fayllari idara etmak Uglin
B) Tatbigi programlari icra etmak tglin
C) Biitiin cavablar dogrudur

D) oOsas yaddasin idara edilmasi gln
E) Xarici qurgularin idars edilmasi liglin
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91.Fayl ...

A) oOsas yaddasda olan programdir

B) Omaliyyat sisteminin xususi programidir

C) Cari vaxtda emal olunan informasiyadir

D) Informasivanin xarici yaddasda saxlanmasi vahididir
E) Bitiin cavablar dogrudur

92.istonilan informasiya xarici yaddasda asagidaki formada
saxlanilir

A) Program

B) Senad

C) Codval

D) Qovlug

E) Fayl

93.Faylda saxlanilir ...

A) Blitin cavablar dodrudur

B) Matn informasiyasi

C) Qrafik informasiya

D) Kodlasgdiriimis icra olunan program
E) Audio informasiya

94, .EXE fayl genislanmasi istifada edilir ...
A) Matn fayllarn tglin

B) Qrafik fayllar tgln

C) Icra olunan fayllar diciin

D) Ixtiyari fayllar ticiin

E) Umumiyystls istifads edilmir

95.Kataloq ...

A) Mdayyan alamatiarine gbro gruplasdiriimis faylar vo alt kataloglar
yigimidir

B) 100-don artiq olmayan fayllar yigimidir

C) 10-dan artig olmayan alt kataloglar yigimidir

D) Osas yaddasda saxlanilan istanilan verilanlar yigimidir

E) Simvollar yigimidir
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96.1ki faylin adi eyni ola bilarmi?

A) Olar, heg bir mahdudiyyst yoxdur

B) Olar, agar onlar miixtalif kataloglarda olarlarsa
C) Heg bir halda olmaz

D) Olar, adlar va genislonmalari eyni olarsa

E) Olar, genislonmalari eyni olarsa

97.Kataloglar lizorinds hansi amaliyyati aparmaq olmaz?
A) Yenisini yaratmaq

B) Silmak

C) Migyaslasdirmag

D) Baxmaq

E) Koéglrmak

98.Kompiiter sobakasinda islomayin asas listiinliiyii ...

A) Digar komputerlarin sart disklarina miraciat etma imkani

B) Umumi sebaka qurgularini (printer, skaner) istifads etms imkani

C) Kompiiter sabakasinin imumi diskinds informasiyani saxlama
imkani

D) Digar kompiterlara malumat géndarma imkani

E) Biitin cavablar dogrudur

99.Informasiyanin dlgii vahidlarinin artan sira ilo verildiyi
variant hansidir?

A) Meqgabayt, terabayt, gigabayt

B) Qigabayt, meqgabayt, terabayt

C) Megabayt, gigabayt, terabayt

D) Terabayt, meqgabaytd gigabayt

E) Terabayt, gigabayt, megabayt

100.Hansi yaddas qurgulan daxili yaddasdir?
A) Sert disk, amali yaddas qurgusu, elastik disk
B) ©moali yaddas qurgusu, kes yaddasi

C) Daimi yaddas qurdusu, elastik disk,

D) Elastik disk, sart disk

E) Kes yaddasi, elastik disk
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101.informasiya iizarinda na etmak olar?
A) Otiirmak, gobul etmak, saxlamaq

B) Oks etdirmak, emal etmak

C) Koéclrmak, axtarmagq, cevirmak

D) Formalasdirmaq, yigmaq

E) Bilitin cavablar dogrudur

102.Informasiyanin xassalarina aiddir ...
A) Etibarllig, tamhqg, anlasighliq

B) Biitiin cavablar dogrudur

C) Aydinhqg, daqiqlik, mixtasarlik

D) Qiymatlilik, anlasiglihq, etibarliliq

E) Mixtasarlik, daqiglik, giymatlilik

103.Asagidaki yaddas tiplarinin hansinda kompiiter
sondiikdan sonra biitiin informasiya silinir?

A) DVD

B) RAM

C) CD

D) Sert disk

E) Bitin cavablar dogrudur

104.Asagidakilardan hansi kompiiterin giris qurgusu deyil?
A) Maus

B) Klaviatura

C) Skaner

D) Printer

E) Heg biri

105.Modemin funksiyasi nadir?

A) Matni gap etmak

B) Ekran ronglarini nizamlamaq

C) Uzaq masafads olan kompliterlo alago qurmag
D) Kompiliterin sas xUsusiyyatine nazarat etmak
E) Heg biri

106.Asagidakilardan hansina malumat yazilmaz?
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A) Biitlin cavablar dogrudur
B) Disket

C) Skaner

D) Sert disk

E) CD-ROM

107.Asagidakilardan hansi kompiiterin xiisusiyyatlarindan biri
deyil?

A) Informasiyani siiratle emal edar

B) Dogru programlasdiriidiginda sshv etmaz

C) informasiyani analiz edir, yenilorini emal edar

D) Informasiyani gsbul edar

E) Hor seys ozii gorar verir

108.Kompiiterin texniki vasitalaridir:
A) Biitin cavablar dogrudur

B) Klaviatura, maus, monitor

C) Prosessor, giris portu, cixis portu

D) omali yaddas, BIOS

E) Disket, sart disk, CD-ROM

109.Kbayt nego baytdir?
A) 1024

B) 2000

C) 2048

D) 512

E) 2

110.Asagidakilardan hansi giris qurgusudur?
A) Scaner

B) Printer

C) Sert disk

D) Monitor

E) Heg biri

111.Asagidakilardan hansi gixis qurgusu deyildir?
A) Printer
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B) Plotter

C) Monitor
D) Sasucaldan
E) Maus

112.Ekrandaki har bir néqta na adlanir?
A) KB

B) Bit

C) Piksel

D) MB

E) Bayt

113.Asagidakilardan hansi yaddas qurgusudur?
A) Elastik disk

B) Monitor

C) Anakart

D) Printer

E) Klaviatura

114.Kompiiterin texniki vasitalari (hardware) nadir?
A) Kompiiterin yaddas qurgusu

B) Giris qurgusu

C) Cixis qurgusu

D) Mikroprosessor

E) Blitin cavablar dogrudur

115.Dévist qurumlan, toskilatlar, ticarat tagkilatlar, harbi
qurumlar Internet iinvanlarinda neco qisaldilmisdir?

A) Gov, org, com, mil

B) Com, gov, org, mil

C) Gov, org, com, k12

D) Org, edu, gov, mil

E) Org, mil, gov, com

116.Hansi amaliyyat MS Word matn prosessoru iigiin
xarakterik deyil?
A) Senadin fragmentinin secilmasi
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B) Sonadda hesabatlarin apariimasi
C) Matnin redakts edilmasi

D) Matnin formatlasdiriimasi

E) Matnin cap edilmasi

117.MS Word matn prosessorunda hazirlanmis sanadda ola
bilor:

A) Matn

B) Disturlar

C) Cadvaller

D) Biitin cavablar dogrudur

E) Rosmlor

118.Klaviaturanin hansi diilymasi vasitasilo kursoru satrin
sonuna aparmagq olar?

A) PageUp

B) PageDown

C) End

D) Ctrl

E) Home

119.Klaviaturanin hansi diiymasi vasitasila kursoru satrin
avvalina gatirmak olar?

A) Home

B) PageUp

C) Ctrl

D) PageDown

E) End

120.End diiymasi sixildiqda na bas verir?
A) Kursor cari sahifanin sonunda yerlasdirilir
B) Kursor matnin sonunda yerlagdirilir

C) Kursor cari satrin sonunda yerlasdirilir

D) Cari senad baglanir

E) Kursor sanadin sonunda yerlasir

121.Delete ditlymasi na iiciin istifada edilir?
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A) Yeni sahifoya kecmak Ugtin

B) Matnin avvalina kegmak (glin

C) Kursorun solundaki simvolu silmak gtin
D) Kursorun sagindaki simvolu silmak dgtin
E) Senadi silmak tgln

122.BackSpace diiymasi na iiciin istifads edilir?
A) Kursorun solundaki simvolu silmak lictin

B) Satri silmak Uglin

C) Kursorun sagindaki simvolu silmak Ugiin

D) Fayli silmak Gglin

E) Kursoru bir simvol sola siirlisdiirmak tgilin

123.MS Word matn prosessoru yanlis amaliyyatlarin
naticasini lagv etmak liciin novbati imkanlari verir:
A) Yalniz an son amaliyyatin naticasini lagv edir

B) Son 25 amaliyyatin naticasini lagv edir

C) Yanlis amaliyyatlarin naticasini lagv etmir

D) Yalniz son 10 smaliyyatin naticasini lagv edir

E) Bir negca amaliyyatin naticasini lagv edir

124.MS Word matn prosessorunda hazirlanmis sanad faylda
saxlanilir, hansi ki yerlagir ...

A) Lokal sart diskda

B) Sabaka diskinda

C) Disketda

D) Biitiin cavablar dogrudur

E) Flash yaddasda

125.1Istifadeci MS Word matn prosessorunu idara eda biler ...

A) Blitin cavablar dogrudur

B) Menyu amrlari ilo

C) Alstlor panellarinin diymalari ilo

D) Tayin olunmus qisa yol diymalari ilo
E) Kontekst menyusunu amrlari ilo

126.MS Word pancarasind ...
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A) Standart alatlor paneli mitlag olmalidir

B) Standart va Formatlasdirma (Formatting) alstlor paneli miitlaq
olmalidir

C) Movcud olan biitiin alatlar panellari mitlaq olmalidir

D) Alatlar panellarindan har hansi biri olmalidir

E) Menyu satri miitlag olmalidir

127.Matnin fragmenti nadir?
A) Har hansi bir s6z

B) Biitin cavablar dogrudur

C) Har hansi bir satir

D) Har hansi bir abzas

E) Simvollar ardicilig

128.Hansi1 amaliyyat matnin redakts edilmasina aid deyil?
A) Fragmentin silinmasi

B) Fragmentin kogurilmasi

C) Fragmentin tarazilasdiriimasi

D) Fragmentin yerinin dayisdirilmasi

E) Fragmentin dayisdirilmasi

129.Hansi amaliyyat matnin formatlagdiriimasina aid deyil?
A) Yaaz tipinin secgilmasi

B) Tasvirin migyasinin secilmasi

C) Yaz Uslubunun secilmasi

D) Fragmentin tarazlasdiriimasi

E) Sriftin dlglslnin tayin olunmasi

130.Matinda sozii segmak ligiin na etmak lazimdir?
A) S6ziln Gzarinds mausun sol diiymasini bir dofs sixmaq
B) Soézden solda mausun sol dilymasini bir dafe sixmaq
C) S6ziin tzarinda mausun sol diymasini iki dafe sixmaqg
D) So6zdan sonra mausun sol diiymasini bir dofe sixmaq
E) Soziin (izerinds mausun sag dilymasini iki dafe sixmaq

131.Matindos satri segmak iigiin n® etmak lazimdir?
A) Sotirdan solda mausun sol ddymeasini bir dafo sixmag
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B) Satirden sagda mausun sol diiymasini bir dafa sixmaq
C) Satir lizerinds mausun sol diiymasini iki dofe sixmagqg
D) Satir lizerinde mausun sag diiymasini bir dofs sixmagq
E) Bitiin cavablar dogrudur

132.Matnin paraqgrafini segmak ligiin na etmak lazimdir?
A) Paragrafdan solda mausun sol diiymasini bir dofe sixmaq
B) Paragrafdan solda mausun sol diiymasini iki dafa sixmaq
C) Paragraf daxilinds mausun sol diiymasini bir dafs sixmaq
D) Paragraf daxilinds mausun sol diiymasini iki dafe sixmaq
E) Paragrafdan solda mausun sol didymasini (¢ dafe sixmaqg

133.S6ziin iizarinde mausun sol diiymasini iki dofs sixdiqda ...

A) Satir segilir

B) S0z segilir

C) Butin matn segilir
D) Paragraf segilir

E) Sodzdaki simvol segilir

134.Matnin fragmentini kogiirma va yerini doyisdirma

amaliyyatlarini necd yerina yetirmak olar?

A) Fragmenti mausla surtklomakla

B) Alatler panelindaki Kas (Cut), Kégur (Copy), Yapisdir (Paste)
diymalarindan istifade etmakls

C) Redakts (Edit) menyusunun Kas (Cut), Kéglr (Copy), Yapisdir
(Paste) amrlarindan istifade etmakls

D) Biitiin cavablar dogrudur

E) [Ctrl+X], [Ctrl+C], [Ctrl+V] gisa yol diiymalarindan istifada
etmakla

135.MS Word matn prosesorunun Miqyaslasdir (Scale) amri
vasitasils ...

A) Panceradaki matni boyldib kigiltmak

B) Matnin oldugu pancaranin olglilarini dayisdirmak

C) Segcilmis fragmentin dlclsiini dayisdirmak

D) Bitiin cavablar dogrudur

E) Mbotn sahasini boydidib kigiltmak
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136.MS Word matn prosessoru sanadlarin diskda avtomatik

saxlanmasi iiciin hansi imkani verir

A) Sonadi diskds avtomatik saxlaya bilmir

B) Senadi yalniz har 10 dagigadan bir avtomatik saxlaya bilir

C) Owvalcadan tayin olunmus istanilon vaxt intervalinda sanadi
avtomatik saxiaya bilir

D) Senadi yalniz har 30 dagigadan bir avtomatik saxlaya bilir

E) Senadi yalniz har saatdan bir avtomatik saxlaya bilir

137.Word sanadinin genislanmasi hansidir?
A) XLS
B) .BAT
C) .DAT
D) .DOC
E) .TMP

138.Tahliikasizliyin tamin olunmasinda istifada edilon model
hansi xiisusiyyatlore malikdir?

A) Abstraktiiq xdisusiyyatine

B) Yetkinlik xtsusiyyatina

C) Tamlig xususiyyatina

D) Mirakkablik xtsusiyystina

E) Heg bir xUsusiyyats malik deyil

139.Tohliikasizliyin tamin olunmasinda istifads edilon model
hansi xiisusiyyatloro malikdir?

A) Sadbalik xiisusiyyatine

B) Yetkinlik xtisusiyyatina

C) Mirakkablik xtsusiyyatina

D) Tamliq xususiyyatina

E) Heg bir xlisusiyyata malik deyil

140.Tahliikasizliyin tamin olunmasinda istifada edilon model
hansi xiisusiyyatloras malikdir?

A) Adekvatlig xiisusiyyatina

M) Mikammoallik xtsusiyyatina

M) Miirakkablik xisusiyyatina
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D) Qarisigliq xiisusiyyatina
E) Tamlig xtsusiyyatina

141.Sistemds adekvatliq neca basa diisiiliir?

A) Sistemdo bas veran eyni harakatlorin yerina yetiriimasi kimi

B) Sistemda bag veran miixtalif harakatlarin yerina yetirilmasi kimi
C) Sistemda bas veran nasazliglarin lagv edilmasi kimi

D) Sistemds bag veran eyni harokatlarin tokrarlanmasi kimi

E) Sistemda bas veran eyni harakatlaerin ardiciligi kimi

142.Diskresion algatanliq modeli hansi funksiyani yerina
yetirir?

A) Subyektiarin obyektlora daxil olmasina nazarat edlir

B) Obyektlarin subyektlare daxil olmasina nazarat edir

C) Obyektlorin obyektlara daxil olmasina nazarat edir

D) Subyektlarin subyektlora daxil olmasina nazarat edir

E) Subyekt va obyektla bagli heg bir funksiya icra etmir

143.Diskresion modelin catismazligi nadan ibaratdir?
A) Oxumagq tigin nazarda tutulmusdur

B) Subyekt oxumaq amaliyyatini diger subyekts 6tiirlir

C) Obyekt oxumaq amaliyyatini digar obyekts 6tlirtr

D) Subyekt oxumaqg amaliyyatini heg bir subyekto 6tlirmar
E) Obyektlar arasinda alags Uglin nazards tutulmusdur

144.Bella-LaPadula tahliikasizlik modelinin ¢coxlu sayda
anlamlarn vardir. Bunlara asagidakilardan hansilar daxildir?
A) Subyektin miayyan edilmasi anlami

B) Obyektin miayyan edilmasi anlami

C) Obyektin va subyektin miayyan edilmasi anlami

D) Subyekt ilo obyekt arasinda yaranmis miinagisanin aradan
gotirilmasi anlami

E) Subyektin obyektdan Ustlin olmasi anlami

145.Bella-LaPadula tahliikasizlik modelinin goxlu sayda
anlamlar vardir. Bunlara asagidakilardan hansilar daxildir?
A) Obyektior va algataniiq amaliyyatiarinin tasvir ediimasi
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B) Subyektlor va alcatanliq amaliyyatlarinin tasvir edilmasi

C) Subyektlar vo obyektlar arasinda yaranmis miinagisanin tasvir
edilmasi

D)Obyektlarin subyektlar il garsiligl alagasinin yaranmasinin tosvir
edilmasini

E) Model bu slagalari tasvir etmir

146.Tohliikasizlik sisteminda ne¢a verilan (fayl) mévcuddur?
A) Iki verilsn mévcuddur

B) Ug verilon mévcuddur

C) Dord verilan mévcuddur

D) Bes verilan mévcuddur

E) Alti veriloan mévcuddur

147.Tahliikasizlik sisteminda hansi verilonlar (fayllar)
movcuddur?

A) Maxfi vo geyrimaxii verilanlor movcuddur

B) Anca maxfi verilanlor mévcuddur

C) Ancaq geyri-maxfi verilonlar mévcuddur

D) Tahlikasizlik sistemin maxfi va geyri-maxfi verilonlari mévcud deyil
E) Tohlukasizlik sisteminda verilonlardan istifade olunmur

148.Konfidensialliq na anlamini verir?

A) Inam, etibar, etigat anlamin verir

D) Dlzgunlik, tamizlik, etibarliliq anlamini verir

C) 9yrilik, ogurlug, pozuculug anlamini verir

D) Konfidensialliq acnabi sdzdiir, heg bir mana kasb etmir

E) Konfidensialligdan istifads etmaklo muassisada informasiya bazasini
dagitmagq olar

149.Informasiyanin miihafizasini neco basa diismak olar?
A) Informasiyanin miihafizasi ticiin tadbirlor kompleksi hazirlamaq
B) Informasiyanin miihafizesi ticiin gararlar hazirlamagq

C) Informasiyanin miihafizasi {iglin har torsfi temiz saxlamaq (igiin
tadbirlar gérmak

D) Informasiyanin miihafizasi ligiin laboratoriyalari bagli saxlamaq
E) Informasiyanin miihafizasi (iciin toplantilar kegirmoak
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150.Infomasiya tahliikasizliyinin ii¢ asas xiisusiyyatina nalar
daxildir?

A) Konfidensiallig, tamiiq, alcataniiq

B) Konfidensiallig, natamamliq, algatanliq

C) Konfidensiallig, geyri-maxfilik, alcatanhq

D) Konfidensiallig, temizlik, etibarliliq

E) Konfidensiallig, natamamliq, geyri-diizglinlik

151.Informasiyanin slcatanhigi na demakdir?

A) Salahiyyatii saxsin informasiya obyektina istanilon vaxt daxil olmasi
B) Selahiyyatli sexsin informasiya obyektini istanilon vaxt dagitmasi

C) Selahiyystli saxsin informasiya obyektini istonilon vaxt baglamasi
D) Salahiyyatli saxsin informasiya obyektini digar obyektlar ila
slagalondirmasi

E) Salahiyyatli soxs informasiya obyektindan istifada etmir

152.Autentifikasiya dedikda na basa diisiiliir?

A) Malumat sahibinin kimliyinin mdayyan edilmasi

B) Kompiiter sahibinin kimliyinin miayyan edilmasi

C) Xidmat sahibinin kimliyinin misyyan edilmasi

D) Subyekt sahibinin kimliyinin miayyan edilmasi

E) Autentifikasiya termini informasiya tahliikasizliyi fonnina aid deyil

153.Informasiya tohliikasizliyinds tohliike dedikds noa basa
disiiliir?

A) Istanilon saxsin maraqglarina potensial zivan vura bilocak harokatlor
B) Istenilon saxsin kompiiterine potensial ziyan vura bilocek harokatlor
C) Istenilon soxsin kitabxanasina potensial ziyan vura bilacak
harakatlor

D) Istenilon soxsin amaliyyat sistemina potensial ziyan vura bilacok
harokatlor

E) Istenilon saxsin flag qurgusuna potensial ziyan vura bilacek
harakatlor

154.Informasiya tohliikasizliyinde pozma amaliyyatini nece
basa diismak olar?
A) Tahlikanin realiza olunmasi kimi
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B) Tahllikanin yaranmasi kimi

C) Tahliikanin sovusmasi kimi

D) Tahliikenin gabadinin alinmasi kimi

E) Informasiya tohliikesizliyinds pozma smaliyyatindan istifade edilmir

155.Informasiya tahliikasizliyinda hiicum amaliyyatini nece
basa diismak olar?

A) Tohliikanin realizo edilmasina gostarilon cahd kimi

B) Tahliikanin sovusmasina gostarilan cahd kimi

C) Tahliikanin lagv edilmasina gostarilon cahd kimi

D) Tahliikenin baslanmasinin gabaginin alinmasina gostarilen cahd
Kimi

E) Tohlikanin geri gaytariimasina goéstariloan cahd kimi

156.Informasiya tohliikasizliyinds tobii folakatlor no
demakdir?

A) Insandan asili olmayaraq bas veran falakatiardir

B) Insanin rahbarliyi ilo bas veran falakstlardir

C) Insanin istiraki ils bas veran folakatlordir

D) Insanin kémakliyi ilo bag veran folakatlordir

E) Insan terafindan dagiq vaxti miayyan edilmis bas veran
falakatlardir

157.Informasiya tohliikasizliyinds siinii folakatlor na
demakdir?

A) Insanin faaliyyati naticasinds bas veran hadisslardir

B) Insandan asili olmayarq informasiya tahliikasizliyinds hoyata
kegirilon todbirlordir

C) Insanin kémakliyi il gararlagdiriimis hadissler toplumudur

D) Insandan asili olmayan malumatlar yigimidir

E) Insanin kémakliyi ilo sistemin islomasina yardimgi olan hadisslordir

158.Informasiya tohliikasizliyinds pozucu kimdir?

A) Sahv olaraq gadagan olunmus amaliyyati yerina yetiran $oxs

B) Dislinerak gadagan olunmus amaliyyati yerina yetiran soxs

C) Bilerakdan gadadan olunmus amsliyyati yerina yetiran soxs

D) Maslahatlesarak gadagan olunmus smaliyyati yerina yetiran soxs
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E) Informasiya tohliikssizliyinds pozucu adlanan saxs anlami yoxdur

159.informasiya tahliikasizliyinda pozucunun modeli 6ziina
hansi faaliyyat novlarini daxil edir?

A) Pozucunun mensub oldugu sexslori

B) Pozucunun mansub oldugu saharlari

C) Pozucunun mansub oldugu rayonlari

D) Pozucunun mansub oldugu partiyalari

E) Pozucunun mansub oldugu fakultslari

160. Informasiya tohliikasizliyinds pozucunun modeli 6ziina
hansi faaliyyat novlarini daxil edir?

A) Pozucunun islorini yerina yetirdiyi anlara géro

B) Pozucunun islerini planlasdirdidi anlara gora

C) Pozucunun islerini pozdudu anlara gora

D) Pozucunun iglarini basqgalarinin kémayilo yerina yetirdiyi anlara
gora

E) Umumiyyatls informasiya tahliikasizliyinds pozucu heg bir isi yerina
yetirmir

161.Informasiya tohliikasizliyinde pozucunun modeli 6ziina
hansi faaliyyat novlarini daxil edir?

A) Pozucunun faaliyyat vaxtina gore

B) Pozucunun fasilo vaxtina gora

C) Pozucunun isdan getma vaxtina gora

D) Pozucunun isa galma vaxtina géra

E) Pozucu imumiyyatle heg bir isle masgul olmur

162.Tahliikasizliyin tagkil olunma siyasati dedikda na basa
disiliir?

A) Informasivanin miidafiasine yonalmis idaraetme gararlarinin
sonadlasmasi comi basa dusdilir

B) Informasiyanin miidafissine yénalmis idaraetma goararlarinin lagvi
basa dusultr

C) informasiyanin miidafiasine ydnalmis idareetma gararlarinin
arasdirilmasi basa dusulur
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D) Informasiyanin miidafissine yénalmis idareetmsa gararlarinin
axtariimasi basa dusdlir

E) Informasiyanin miidafiasine yénalmis idareetmsa gararlarinin
tapilmasi basa dusulir

163.Tohliikasizliyin taskil olunma siyasati dedikda na basa
diistiliir?

A) Informasiyanin miidafissine yonalmis resurslarin assosiasiya
olunmasi basa ddsdildir

B) informasiyanin miidafissine ydnalmis resurslarin lagvi basa disiliir
C)Informasiyanin miidafiasina yénalmis resurslarin yaradilmasi basa
dasalar

D) Informasiyanin miidafissine yénalmis resurslarin axtariimasi basa
dusalir

E) Informasiyanin miidafissina yénalmis resurslarin yerinin
dayisdirilmasi basa dusultr

164.Tahliikasizlik siyasati hansi miihitds istifads olunur?
A) Tohliikasizlik siyasati komptiter miihitinds istifada edilir

B) Tahllikasizlik siyasati printer mihitinds istifads edilir

C) Tahllkasizlik siyasati plotter miihitinds istifads edilir

D) Tahlukasizlik siyasati skaner muhitinds istifads edilir

E) Tahlikasizlik siyasati Flog yaddas muhitinds istifada edilir

165.Tohliikasizlik siyasati nayi aks etdirir?

A) Tohllikasizlik siyasati taskilatin spesifik talobatin oks etdirir

B) Tahllkasizlik siyasati togkilatin isgilarinin tolabatini aks etdirir

C) Tohlikasizlik siyasati tagkilatin rahbarliyinin talebatini aks etdirir

D) Tahlukasizlik siyasati togkilatin kompduterlarinin tolabatini aks etdirir
E) Tohlikasizlik siyasati tagkilatin printerlorinin tolabatini aks etdirir

166.Adoton KIS dedikda no basa diisiiliir?

A) Adatan KIS dedikds Kompliter Informasiya Sistemiari basa diistiliir
B) Adaten KiS dedikde Kompiiter Idaragilik Sistemlari basa diistiliir

C) Adaten KIS dedikda Kollektiv Informasiya Sistemlari basa diisilir
D) Adaten KiS dedikds Kollektiv idaragilik Sistemlari basa diistiliir

E) Adaten KIS dedikds Kompiiter Idaracilik Studiyasi basa duisiliir
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167.Adatan KIS dedikda na nazerds tutulur?

A) Adatan KIS dedikda miixtalif xiisusiyyatli miirakkab kompleks
nazards tutulur

B) Adston KIS dedikde miixtalif xlisusiyyatli sade kompleks nazarda
tutulur

C) Adaten KIS dedikde miixtalif xiisusiyyatli yerli kompleks nazarda
tutulur

D) Adatan KIS dedikds miixtslif xiisusiyyatli lokal kompleks nazarda
tutulur

E) Adaten KIS dedikde miixtalif xiisusiyyatli regional kompleks
nazarda tutulur

168.Adaton KIS dedikds na nazards tutulur?

A) Adatan KIS dedikds program va aparat taminatinin birga islamasi
nazarda tutulur

B) Adsten KIS dedikds program ve aparat teminatinin ayrica islomasi
nazarda tutulur

C)Adaten KIS dedikds program ve aparat teminatinin lagvi nazarda
tutulur

D) Adaten KIS dedikda program ve aparat teminatinin pozulmasi
nazarda tutulur

E) Adsten KIS dedikda program ve aparat teminatinin yenilonmasi
nazarda tutulur

169.KiS-in tohliikasizliyinin tomin olunmasi nayin effektiv
hoayata kecirilmasila alagalidir?

A) KIS-in tahliikasizliyinin tamin olunmasi tahliikasizlik siyasatinin
effektiv hayata kegirilmasilo alagalidir

B) KiS-in tohliikasizliyinin tamin olunmasi printerlarin effektiv
islomasilo alagalidir

C) KiS-in tahliikasizliyinin tamin olunmasi kompiiterlarin normal
islomasi alagalidir

D) KiS-in tahliikasizliyinin tamin olunmasi skanerlarin effektiv
islomasila alagalidir

E) KiS-in tohliikasizliyinin tomin olunmasi effektivlik ilo slagali deyil

170.Tahliikasizlik siyasati nayi miiayyan edir?
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A) Tohliikasizlik siyasati rehbarliyin faydall saydigi idaraetms
strategiyasini

B) Tahliikasizlik siyasati rahbarliyin idaraetma gararlarini

C) Tohliikasizlik siyasati rohbarliyin faydall saydigi avadanliglari
D) Tahliikasizlik siyasati rahbarliyin faydali saydidi iscilori

E) Tohllikasizlik siyasati rahbarliyin faydali saydigi miikafatlari

171.Tahliikasizlik siyasati nayi miisayyan edir?

A) Tohliikasizlik siyasati rohbarliyin secdiyi tahliikasizlik sahasinda
idaraetme strategiyasini

B) Tahlikasizlik siyasati rohbarliyin tahlikasizlik sahasinds istifada
etdiyi avadanlglari

C) Tohliikasizlik siyasati rahbarliyin tehliikasizlik sahasinds informasiya
mubadilasini

D) Tahliikasizlik siyasati rahbarliyin tohliikasizlikle bagh xabarlarini

E) Tohllikasizlik siyasati rahbarliyin tohlikasizlikle bagh danisiglarini

172.Tohliikasizlik siyasati nayi miiayyan edir?

A) Tohliikasizlik siyasati resursiarin migdarini miiayyan edir

B) Tahlikasizlik siyasati resurslarin keyfiyyatini misyyan edir

C) Tahlikasizlik siyasati resurslarin adlarini miayyan edir

D) Tahlukasizlik siyasati resurslarin gatiriima vaxtini misyyan edir
E) Tahllkasizlik siyasati resurslarin apariima vaxtini miayyan edir

173.Miiassisanin tahliikasizlik siyasati nayi dastaklomalidir?
A) Miiassisonin tahliikasizlik siyasati yiiksok saviyyali siyasati
dastoklomalidir

B) Miiassisanin tahliikasizlik siyasoti asagi saviyyali siyasati
dastoklomalidir

C) Muassisanin tohliikasizlik siyasati orta saviyyali siyasati
dastaklamalidir

D) Muassisanin tahlikasizlik siyasati minimum saviyyali siyasati
dastaklomalidir

E) Miassisanin tahlikasizlik siyasati yiiksok saviyyali siyasati
dastaklamir

174.Tahliikasizlik siyasati adatan necs tortib olunur?
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A) Tohliikasizlik sivassti adaton sanad formasinda tartib olunur
B) Tahliikasizlik siyasati adaten ser formasinda tartib olunur

C) Tehlukesizlik siyasati adaten povest formasinda tortib olunur
D) Tahliikasizlik siyasati adatan roman formasinda tortib olunur
E) Tahlikasizlik siyasati adaton insa formasinda tortib olunur

175.Tahliikasizlik siyasatino adatan nalar daxil edilir?
A) Tohllikasizlik sivasstine adatan problemin izat daxil edilir
B) Tohliikasizlik siyasatina adatan programin izahi daxil edilir
C) Tahlukasizlik siyasatine adatan probelin izahi daxil edilir
D) Tahliikasizlik siyasatina adaton prosesin izahi daxil edilir
E) Tohliikasizlik siyasatine adaton heg bir sey daxil edilmir

176.Tahliikasizlik siyasotina adatan nalar daxil edilir?

A) Tohllikasizlik siyasatine adatan totbiq olunma sahalari daxil edilir
B) Tahllikasizlik siyasatina adaten programin tetbiq olunma sahalari
daxil edilir

C) Tahliikasizlik siyasatine adatan probelin tatbig olunma sahalari daxil
edilir

D) Tahliikasizlik siyasatina adsten prosesin tatbiq olunma sahalari
daxil edilir

E) Tahlikasizlik siyasatine adaton heg bir sey daxil edilmir

177.Tahliikasizlik siyasatina adatan nalar daxil edilir?

A) Tahliikssizlik siyasstine adatan miiassisanin tutudugu mévge daxil
edilir

B) Tahlikasizlik siyasatine adaten miassisanin soratiti daxil edilir

C) Tahlikasizlik siyasatina adaton miiassisanin avadanliglarinin sayi
daxil edilir

D) Tahliikasizlik siyasatina adaton miassisanin iscilarinin sayi daxil
edilir

E) Tohllkasizlik siyasatine adaton miassisanin binalarinin sayi daxil
edillir

178.Tahliikasizlik siyasatina adatan nalar daxil edilir?
A) Tohliikasizlik siyasatine adaton rohboarlikds vazifolorin
boliisddrdilmasi daxil edilir
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B) Tahliikasizlik siyasatine adaten rahbarlikda vazifalarin azaldilmasi
daxil edilir

C) Tahlikasizlik siyasatine adsten rehbarlikds vazifslerin lagv edilmasi
daxil edilir

D) Tahlukasizlik siyasatine adaten rohbarlikda vazifalerin yenilonmasi
daxil edilir

E) Tohlikasizlik siyasatina rohbarlikds vazifalarin boéllisdirilmasi daxil
deyil

179.Tahliikasizlik siyasatindas miiassisonin movqeyi dedikda
nd basa diisiliir?

A) Normativ senadlarae uygun olaraq tahliikssizlik siyasstinin tamin
edilmasi

B) Normativ sanadlara uygun olaraq tahliikasizlik siyasatinin lagv
edilmasi

C) Normativ sanadlara uygun olaraq tahliikasizlik siyasatinin barpa
edilmasi

D) Normativ sanadlara uydun olaraq tahliikasizlik siyasatinin
yeniloanmasi

E) Normativ sanadlara uygun olaraq tahliikssizlik siyasatinin
tokrarlanmasi

180.Tahliikasizlik siyasatinda miiassisanin moévqeyi dedikda
nd basa diisiiliir?

A) Lokal sabakanin har bir funksional sahasinda tohlikasizliyin tamin
edilmasi

B) Lokal sebakanin har bir funksional sahasinds tohllkasizliyin lagv
edilmasi

C) Lokal sabakanin har bir funksional sahasinda tohlikasizliyin barpa
edilmasi

D) Lokal sabakanin har bir funksional sahasinda tahliikasizliyin
yenilanmasi

E) Lokal sabakanin har bir funksional sahasinda tahliikasizliyin
tokrarlanmasi

181.Tahliikasizlik siyasatinda miiassisonin movqeyi dedikda
na basa diisuliir?
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A) Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin tamin edilmasi
B) Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin lagv edilmasi
C) Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin barpa edilmasi
D) Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin yenilonmasi

E) Qeyd olunan informasiyanin tahlilinin takrarlanmasi

182.Tahliikasizlik siyasatinda miiassisonin movqgeyi dedikds
na basa diisiliir?

A) Tohlikasizlik rejiminin ddstindilmds formada dastaklonmasi

B) Tahliikasizlik rejiminin disiinllmis formada lagv edilmasi

C) Toahlikasizlik rejiminin distiniimis formada barpa edilmasi

D) Tahliikasizlik rejiminin distiniilmis formada yeniloanmasi

E) Tohliikasizlik rejiminin diistiniimis formada tokrarlanmasi

183.Tahliikasizlik siyasotinda miiassisonin movqgeyi dedikds
nd basa diisiiliir?

A) Qazadan sonra barpa planinin islonib hazirlanmasi

B) Qazadan sonra barpa planinin lagv edilmasi

C) Qazadan sonra barpa planinin barpa edilmasi

D) Qazadan sonra barpa planinin takrarlanmasi

E) Qazadan sonra barpa planinin yeniloanmasi

184.Tahliikasizlik siyasatinda miiassisanin movqeyi dedikda
na basa diisiliir?

A) Tahliikasizliyin uygun ganuniarina amal olunmasi

B) Tahliikasizliyin uygun ganunlarinin lagv olunmasi

C) Tahlikasizliyin uygun ganunlarinin barpa olunmasi

D) Tahllikasizliyin uygun ganunlarinin takrarlanmasi

E) Tohllkasizliyin uygun ganunlarinin yenilanmasi

185.Tahliikasizlik siyasotinda miiassisonin movqgeyi dedikds
na basa diisiliir?

A) Tohlikasizliyin dmumtaskilat siyasatine amal olunmasi

B) Tahliikasizliyin imumtaskilat siyasatinin lagv olunmasi

C) Tahllkasizliyin imumtagkilat siyasatinin barpa olunmasi

D) Tahliikasizliyin Gmumtagkilat siyasatinin tokrarlanamsi

E) Tohllkasizliyin imumtagkilat siyasatinin yenidan qurulmasi
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186.Tahliikasizlik siyasatinda administratorun borcu nadan
ibaratdir?

A) Administratorun borcu lokal sabakada mtidafisanin tomin etmakdir
B) Administratorun borcu lokal sebakads midafiani lagv etmakdir

C) Administratorun borcu lokal sebakads miidafiani yenilondirmakdir
D) Administratorun borcu lokal sebakads miidafiani pozmaqdir

E) Administratorun borcu lokal sebskada midafiani tokrarlamaqdir

187.Tohliikasizlik siyasatindas administratorun borcu nadan
ibarotdir?

A) Administratorun borcu operativ vo effektiv sokilde bas veranlori
bildirmakdir

B) Administratorun borcu operativ va effektiv sakilda bas veranlori
gizlatmakdir

C) Administratorun borcu operativ va effektiv sokilde bas veranlari
lagv etmakdir

D) Administratorun borcu operativ va effektiv sakilde hadisalari kitaba
kogtirmakdir

E) Administratorun borcu operativ va effektiv sakilde hadisalari daftore
kdgurmakdir

188.Administratorun borcu tahliikasizlik siyasatinda nadan
ibaratdir?

A) Stibhali hallar miisyyan etmokdir

B) Subhali hallar gizletmakdir

C) Sibhali hallar lagv etmakdir

D) Subhali hallari barpa etmakdir

E) Slbhali hallari tokrar etmakdir

189.Administratorun borcu tohliikasizlik siyasatinds nadan
ibaratdir?

A) Fayl serverinda bas veranlari tahlil etmokdir

B) Fayl serverinda bag veranlari lagv etmakdir

C) Fayl serverinda bas veranlari barpa etmakdir

D) Fayl serverinda bas veranlori daftara kdgtirmakdir

E) Fayl serverinda bas veranlari hamiya séylomakdir
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190.Administratorun borcu toahliikasizlik siyasatinda nadan
ibaratdir?

A) Oz vazifasindsn sui-istifads etmamoakdir

B) Oz vazifasindan sui-istifade etmakdir

C) Oz veazifasini basqasina havalo etmakdir

D) Oz vazifssini dondurmaqdir

E) Oz vazifasindan imtina etmakdir

191.Tahliikasizlik siyasatinds administratorun borcu nadan
ibaratdir?

A) Sebokado aparat-program dayisikliyini daim izlomakdir

B) Sebakads aparat-program dayisikliyini daim lagv etmakdir

C) Sabakada aparat-program dayisikliyini daim pozmaqdir

D) Sabakada aparat-program dayisikliyini daim daftara kdglirmakdir
E) Sobokada aparat-program dayisikliyi bas vermir

192.Servis administratorunun borcu nadan ibaratdir?

A) Xidmet edilan obyektiars istifadagilarin daxil olmasini idara
etmokdir

B) Xidmat edilan obyektlars istifadacilerin daxil olmasini gadagan
etmakdir

C) Xidmat edilon obyektlars istifadagilorin daxil olmasina manegilik
etmakdir

D) Xidmat edilan obyektlars istifadagilarin daxil olmasina kdmaklik
etmakdir

E) Xidmat edilan obyektlara istifadacilarin daxil olmasina yol
gostormakdir

193.Umumdiinya Standartlar Taskilati (ISO) neco soviyyayo
boliiniir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilat: (ISO) yeddi saviyyaya boliiniir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilati (ISO) sakkiz saviyysya béliiniir
C) Umumdiinya Standartlar Taskilati (ISO) dogquz seviyyaya béliinir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilati (ISO) alti saviyyays béliinir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilati (ISO) bes saviyyays bdliiniir
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194.Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hansi
soviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tatbigi saviyyasi vardir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tacili saviyyasi vardir

C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tenzimlayici saviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

195.Umumdiinya Standartlar Toskilatinin (ISO) hansi
saviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilatinin (ISO) tagdimati saviyyasi
vardir

B) QmumdUnya Standartlar Tagkilatinin (ISO) tacili saviyyasi vardir

C) Umumdinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) tenzimlayici saviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

196.Umumdiinya Standartlar Toskilatinin (ISO) hansi
soviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartlar Taskilatimn (ISO) sesiyali saviyyasi vardir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) seansh saviyyssi vardir
C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tenzimlayici seviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

197.Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hansi
soviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartlar Taskilatimn (ISO) nagli saviyyasi vardir
B) Umumdiinya Standartlar Toskilatinin (ISO) nadilli saviyyasi vardir
C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tenzimlayici saviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur
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198.Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hansi
saviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilatinin (ISO) saboka saviyyasi vardir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tacili saviyyasi vardir

C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tenzimlayici saviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

199.Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hansi
saviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilatinin (ISO) kanalli saviyyasi vardir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) kanalsiz saviyyasi vardir
C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) tenzimlayici saviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

200.Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hansi
saviyyalari vardir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilatinin (ISO) fiziki saviyyasi vardir

B) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) kimyavi saviyyasi vardir
C) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) texniki saviyyasi vardir
D) Umumdiinya Standartlar Tagkilatinin (ISO) tenzimlayici seviyyasi
vardir

E) Umumdiinya Standartlar Taskilatinin (ISO) hec bir saviyyasi yoxdur

201.Nagqilsiz sabaka tahliikalarina nalar daxildir?

A) Nagilsiz sabaka tahliikalorine radiomayak radio verilisi daxildir
B) Naqilsiz sobaka tohliikalarina televiziya verilisi daxildir

C) Naqilsiz sabaka tohlikalarina kino verilisi daxildir

D) Nagilsiz sebaka tohliikalarina cizgi filmi verilisi daxildir

E) Nagilsiz sabaka tohllkalarina heg bir sey daxil deyil

202.Naqilsiz sabaka tahliikalarina nalar daxildir?
A) Nagilsiz sabaka tahliikalorine WLAN-nin askar edilmasi daxildir
B) Nagilsiz sobaka tohlikalarine PLANIN askar edilmasi daxildir
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C) Naqilsiz sobaka tohliikalarine YALANIN askar edilmasi daxildir
D) Naqilsiz sabaka tohliikalarina har sey daxildir
E) Naqilsiz sobaka tahliikalarine heg bir sey daxil deyil

203.Naqilsiz sabaka tahliikalorina nalar daxildir?

A) Nagqilsiz sabaka tohliikalorine xalvatca qulag asma daxildir
B) Nagilsiz sabaka tohliikalarine xalvatca giidma daxildir

C) Naqilsiz sobaka tahliikalarina xalvatce sorusma daxildir

D) Naqilsiz sabaka tahliikalarina xalvatca danisma daxildir

E) Naqilsiz sobaka tahliikalarina xalvatce susma daxildir

204.Naqilsiz sobaka tahliikalorina nalar daxildir?

A) Nagilsiz sebako tohliikalorine xidmatdan imtina daxildir

B) Naqilsiz sabaka tohliikalarina xidmatdan istifads daxildir

C) Nagilsiz sebaka tahliikalarina xidmatdan bahralanma daxildir
D) Naqilsiz sabaka tohliikalarina xidmat etmak daxildir

E) Naqilsiz sobaka tahllikalarine heg bir sey daxil deyil

205.Naqilsiz sobaka tahliikalorina nalar daxildir?

A) Nagilsiz sabaka tohliikalarine “Insan ortada” néviii hiicum daxildir
B) Nagilsiz soboka tohliikslarine “Insan kanarda” névlii hiicum daxildir
C) Nagilsiz sebaka tshliikalerine “Insan sagda” ndvli hiicum daxildir
D) Nagilsiz sebaka tohliikalerine “Insan solda” névlii hiicum daxildir
E) Nagilsiz sebaka tohllkalarine heg bir sey daxil deyil

206.Naqilsiz sabaka tahliikalorina nalor daxildir?

A) Nagilsiz sabaka tahliikalarine Internets anonim daxil olma daxildir
B) Nagilsiz sobaka tohliikalarine Internets miiracist daxildir

C) Nagilsiz sebaka tahliikalarina Internets sorgu daxildir

D) Nagilsiz sobaka tohliikalarine Internetds kinoya baxmaq daxildir
E) Naqilsiz gabaka tahllkalarina heg bir sey daxil deyil

207.Naqilsiz sobaka tahliikalarina nalar daxildir?

A) Nagqilsiz sabaka tahliikalorine yalangi négtanin yaradilmasi daxildir
B) Nagilsiz sobaka tohliikalarine yalangi televiziya verilisi daxildir

C) Nagilsiz sabaka tohliikalarine yalangi kino verilisi daxildir

D) Nagilsiz sebaka tohlikalarina yalang cizgi filmi verilisi daxildir
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E) Naqilsiz sobaka tahliikalarina heg bir sey daxil deyil

208.Tahliikasizlik siyasati nadir?

A) Kompliter sistemlar ve sebakalarinds miidafio mihitinin effektiv
istifada edilmasidir

B) Kompiiter sistemlar va sabakalarinde midafia mihitinin pis istifada
edilmasidir

C) Kompiiter sistemlar va sabakalarinde miidafis mihitinin yaritmaz
istifada edilmasidir

D) Kompiiter sistemlar va sabakalorinds miidafis miihitina ela-bela
yanasmadir

E) Kompiiter sistemlar va sabakalarinds miidafia mihitinindon istifada
edilmir

209.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlarn
hansi saviyyalarda birlosdirilir?

A) Miidafis maraglari ganunvericilik saviyyasinda birlasdirilir

B) Midafia maraqglarn kafedra saviyyasinds birlasdirilir

C) Mudafie maraglan sahar saviyyasinda bilasdirilir

D) Mudafia maraqglari rayon saviyyasinda bilasdirilir

E) Midafis maraqglari fakulte saviyyasinds birlogdirilir

210.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlan
hansi saviyyalarda birlasdirilir?

A) Miidafia maraqlari administrativ-taskilat! saviyyasinda birlosdirifir
B) Mudafia maraqglar kafedra saviyyasinda birlogdirilir

C) Mudafis maraglari gahar saviyyasinda bilasdirilir

D) Midafia maraglari rayon saviyyasinda bilasdirilir

E) Midafis maraglar fakults saviyyasinda birlagdirilir

211.Subyektlorin informasiya baximindan miidafis maraqlan
hansi saviyyalarda birlasdirilir?

A) Miidafis maraqglari program-texniki saviyyasinda birlasdirilir

B) Mudafia maraglari kafedra saviyyasinds birlasdirilir

C) Mudafie maraglari sahar saviyyasinda bilasdirilir

D) Mudafia maraglari rayon saviyyasinda bilagdirilir

E) Midafis maraqglari fakulte saviyyasinds birlogdirilir
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212.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlarn
qanunverigilikda nalari shats edir?

A) Miidafis maraglari ganunvericilikds standartiari ohato edir

B) Miidafia maraglar ganunvericilikda sexsleri miidafe edir

C) Mudafie maraglar ganunverigilikde kafedralar miidafis edir

D) Midafis maraglarn ganunverigilikde kompiiterlori miidafis edir

E) Midafis maraqglari ganunverigilikds heg nayi midafio etmir

213.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlar
qanunverigilikda nalari shato edir?

A) Miidafia maraqglari ganunvericilikda ganuniari ahats edir

B) Midafia maraglar ganunvericilikda saxslari miidafo edir

C) Midafis maraglari ganunverigilikds kafedralari miidafis edir

D) Mudafia maraglar ganunvericilikde komputerlari miidafio edir

E) Midafie maraglari ganunvericilikds heg nayi midafio etmir

214.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlan
qanunverigilikda nalari shats edir?

A) Miidafis maraqglari ganunvericilikds normativ aktlari shato edir

B) Mudafia maraqglar ganunvericilikde saxslari miidafa edir

C) Midafie maraglarn ganunvericilikda kafedralari midafis edir

D) Mudafis maraglari ganunverigilikds komputerlori mudafis edir

E) Midafis maraglarn ganunverigilikds heg nayi midafis etmir

215.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlari
administrativ-toskilati baximdan nalari shato edir?

A) Miidafis maraglar administrativ-taskilati baximaan dmumi-
xarakterii faaliyyati shato edir

B) Mudafis maraglari administrativ-tagkilatl baximdan soxslori midafio
edir

C) Mudafis maraqglari administrativ-togkilati baximdan kafedralari
mudafio edir

D) Mudafis maraglari administrativ-tagkilati baximdan komputerlori
mudafis edir

E) Midafis maraqglari administrativ-tagkilati baximdan heg nayi shate
etmir
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216.Subyektlarin informasiya baximindan miidafia maraqlan
administrativ-toskilati baximdan nalari shats edir?

A) Miidafis maraglari administrativ-toskilati baximdan rohbarilik
tarafindan gabul ediloniari shats edir

B) Mudafia maraglari administrativ-togkilati baximdan saxslari midafia
edir

C) Mudafie maraglari administrativ-togkilati baximdan kafedralari
mudafio edir

D) Midafis maraglan administrativ-tagkilati baximdan kompditerlari
mudafia edir

E) Mldafie maraglari administrativ-tagkilati baximdan heg nayi shate
etmir

217.Subyektlarin informasiya baximindan miidafis maraqlan
administrativ-taskilati baximdan nalori shats edir?

A) Miidafis maraglari administrativ-taskilati baximadan insanlarlia bagh
konkret tohliikasizlik tadbirlorini ahato edir

B) Midafia maraqglar administrativ-tagkilati baximdan saxslori miidafie
edir

C) Mldafie maraglari administrativ-tagkilati baximdan kafedralari
mudafio edir

D) Mudafis maraglari administrativ-tagkilati baximdan komputerlari
midafio edir

E) Midafis maraglar administrativ-togkilati baximdan heg nayi shate
etmir

218.Tagskilat: tadbirlar neca tasnif olunurlar?
A) Personalla (fordla) idaraetmo ilo

B) Rahbarliyin idaraetmads istiraki ilo

C) Personalla (fardla) sorgu aparmagq yolu ils

D) Personalla (fordla) maslahatlogmak ilo

E) Personal (fordi) isdon ¢gixarmagla

219.Toskilati tadbirlar necs tasnif olunurlar?
A) Barpa islorinin planiasdiriimasi ilo

B) Barpa iglorini yeni ilo saxlamaqla

C) Barpa iglarini heg vaxt aparmamagla
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D) Barpa iglerini yarimgiq yerina yetirmakla
E) Borpa iglori toskilati tadbirlore aid deyil

220.Taskilati tadbirlor necs tosnif olunurlar?
A) Fiziki miidafiani hayata kegirmakio

B) Fiziki midafiani yeni ilo saxilamagla

C) Fiziki midafiadan vaz kegmaklo

D) Fiziki midafieni operativ miidafis ilo avaz etmakla
E) Fiziki madafioni yerina yetirmak alverisli deyil

221.Taskilat: tadbirlor neco tosnif olunurlar?
A) Is gabiliyyatinin saxlanmasi ilo

B) Is qabiliyyatini itirmakla

C) Is qabiliyyatini miivaqgati basqasi ilo avaz etmaklo
D) Is qabiliyysti miizakire etmaklo

E) Is qabiliyyatini saxlamaq o gadar da slverigli deyil

222.Taskilati tadbirlar neca tasnif olunurlar?

A) Tohliikasizlik rejimino reaksiya verilmasi ilo

B) Tahlikasizlik rejimina reaksiyanin verilmamasi ila

C) Tahliikasizlik rejiminda reaksiyani kimyavi reaksiya ila avaz etmakla
D) Tahlukasizlik rejiminda reaksiyani basgasina havalo etmakls

E) Tahlikasizlik rejimina tohlikali cavab vermakla

223.Informasiya sobakaleri ¢orcivasinda sistem hansi
tohliikasizlik mexanizmlarina alcatan olmalidir?

A) Istifadacinin hagigilivinin yoxianmasi ve identifikasiya edilmasi
mexanizmina

B) Istifadaginin haqigiliyinin yoxlanmasi va identifikasiya edilmamasi
mexanizmina

C) Istifadacinin hagigiliyinin yoxlanmamasi va identifikasiya edilmasi
mexanizmina

D) Istifadaginin hagigiliyinin yoxlanmasi ve takrar edilmasi
mexanizmina

E) Istifadacinin hagigiliyinin yoxlanmasi va yenidan baslanmasi
mexanizmina
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224.Informasiya sebakalari ¢argivesinda sistem hansi
tohliikasizlik mexanizmlarina algcatan olmalidir?

A) Daxil olmalarin idare edilmasi mexanizmina

B) Daxil olmalarin idars edilmamasi mexanizmina

C) Daxil olmalarin idara edilmasinin pozulma mexanizmina
D) Daxil olmalarin idara edilmasinin takrarlama mexanizmina
E) Daxil olmalarin idara edilmasinin mexanizmi olmur

225.Informasiya sabakalori ¢orgivasinds sistem hansi
tohliikasizlik mexanizmlarina algatan olmalidir?

A) Protokollasdirma ve audit mexanizmina

B) Protokollasdirma va tokrarlama mexanizmina

C) Protokollagdirma va yenidan qurma mexanizmina

D) Protokollasdirma va tokrar protokollagdirma mexanizmina
E) Audit va yenidan auditin takrarlanmasi mexanizmina

226.Iinformasiya sobokalori ¢orcivasinds sistem hansi
tohliikasizlik mexanizmlarina algatan olmahdir?

A) Kriptografiya mexanizmina

B) Cografiya mexanizmina

C) Politologiya mexanizmina

D) Astrologiya mexanizmina

E) Heg bir mexanizma malik olmamalidir

227.informasiya sobakalari ¢orgivasinds sistem hansi
tohliikasizlik mexanizmlarina algatan olmalidir?

A) Ekranladirma mexanizmina

B) Kabellagdirma mexanizmina

C) Modemlagdirma mexanizmina

D) Modellasdirma mexanizmina

E) Modernlagdirma mexanizmina

228.informasiya sobokalari ¢orcivasinds sistem hansi
tahliikasizlik mexanizmlarina algatan olmahdir?

A) Yiiksak saviyyads algcataniigin tsmin edilmasi mexanizmina
B) Yiksak saviyyanin tomin edilmasi mexanizmina

C) Yiksak saviyyanin pozulmasi mexanizmina
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D) Asadi saviyyada alcatanhdin tamin edilmamasi mexanizmina
E) Yiksak saviyyads alcatanhidin tamin edilmamasi mexanizmina

229.ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu na
maqsad iiciin yaradilib?

A) Internetds islayarkan tahliikasizliyin tamin edilmasi Ggiin
asasnamalarin hazirlanmasindan otrii

B) Internetin avadanliglar ilo toemin edilmasi liglin asasnamalarin
hazirlanmasindan 6tri

C) Internetds isloyan qurgularin temirinin tomin edilmasi tsiin
asasnamoalarin hazirlanmasindan 6tri

D) Internetds isloyarkan tehliikasizliyin pozulmasi lsiin

E) Internetds isloyarkan modemi temir etmak iisiin

230.ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu neca
sahoani shato edir?

A) ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu 12 sahani shato
edir

B) ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu 14 sahani shate
edir

C) ISTF (internet Security Task Force) konsersumu 16 sahani shato
edir

D) ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu 18 sahani shats
edir

E) ISTF (Internet Security Task Force) konsersumu 20 sahani shats
edir

231Tahliikasizlik siyasati rahbarliyin faydah saydigi va secdiyi
nayi idaro edir?

A) Rahberlivin faydall saydigi ve secdiyi strategiyani

B) Rahbarliyin faydal saydigi ve secdiyi soxslori

C) Rahbearliyin faydali saydidi va secdiyi kompiiterlori

D) Rahbarliyin faydali saydigi ve secdiyi sabakalori

E) Rahbarliyin faydal saydigi va secdiyi texnikani

232.Tohliikasizlik siyasati rahbarliyin faydah saydigi va
secdiyi nayi idaro edir?
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A) Rahbarlivin faydall saydigi ve segdiyi resurslarin migdarini

B) Rahbarliyin faydal saydidi ve secdiyi sexslarin sayini

C) Rahbearliyin faydali saydidi va secdiyi kompditerlarin migdarini
D) Rahbarliyin faydal saydigi va secdiyi telefon xatlorinin sayini
E) Rahbarliyin faydali saydigi va secdiyi texnikanin migdarini

233.Tahliikasizlik siyasati rohbarliyin faydah saydigi va
secdiyi nayi idaro edir?

A) Rohbarliyin faydall saydigi ve segdiyi yanasmanin Olglisiindi
B) Rahbarliyin faydal saydigi va secdiyi uzaglasmanin 6lgiisiini
C) Rahbarliyin faydall saydidi va secdiyi masafanin uzunlugunu
D) Rahbarliyin faydal saydidi ve secdiyi otaglarin sayini

E) Rahbearliyin faydali saydidi va secdiyi insanlarin sayini

234.Tahliikasilik siyasati miiassisanin informasiya sistemi
liciin real sayilan nayin asasinda qurulur?

A) Informasiya sistemi liciin real sayilan casaratin asasinda qurulur
B) Informasiya sistemi tigiin real sayilan pulun asasinda qurulur

C) informasiya sistemi {iclin real sayilan texnikanin asasinda qurulur
D) Informasiya sistemi (iciin real sayilan Internetin asasinda qurulur
E) Informasiya sistemi (iciin real sayilan rohbarliyin asasinda qurulur

235.Tahliikasizlik siyasati adatan neca tartib olunur?

A) Tohliikssizlik siyasati adaton sanad formasinda tortib olunur
B) Tahlikasizlik siyasati adaten ragem formasinda tartib olunur
C) Toahlukasizlik siyasati adaton alqoritm formasinda tartib olunur
D) Tahlikasizlik siyasati adaten funksiya formasinda tartib olunur
E) Tohlikasizlik siyasati miiassisa Uiclin yararl deyil

236.Tohliikasizlik siyasati adatan sanad formasinda tartib
olunur. Bura nalar daxildir?

A) Bura problemin izahi daxildir

B) Bura problemin yazili gaydada oxunusu daxildir

C) Bura problemin video tesviri daxildir

D) Bura problemin televizorla verilmasi daxildir

E) Bura problemin radioda saslanmasi daxildir
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237.Tohliikasizlik siyasati adaton sanad formasinda tortib
olunur. Bura nalar daxildir?

A) Bura tatbig olunma sahalari daxildir

B) Bura tatbiq olunma sahalarinin cografi movgeyi daxildir

C) Bura totbig olunma sahalarinin yerlasdiyi rayonlar daxildir

D) Bura tatbig olunma sahalarinin eni va uzunlugu daxildir

E) Bura tatbig olunma sahalarinin yerlosdiyi bdlgalar daxildir

238.Tahliikasizlik siyasati adatan sanad formasinda tartib
olunur. Bura nalar daxildir?

A) Bura miisssisanin tutdugu movge daxildir

B) Bura muassisanin yerlasdiyi kiico daxildir

C) Bura miuassisanin yerlasdiyi rayon daxildir

D) Bura miassisanin gabaqcil olmasi daxildir

E) Bura muassisanin plani daxildir

239.Tahliikasizlik siyasati adatan sanad formasinda tartib
olunur. Bura nalar daxildir?

A) Bura rahbearlikds vazifalarin boliinmeasi daxildir

B) Bura rohbarlikda planin miizakirasi daxildir

C) Bura rahbarlikds otaglarin béllinmasi daxildir

D) Bura rahbarlikde mavaciblarin mizakira edilmasi daxildir

E) Bura heg bir sey daxil deyil

240.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Qanunlari bilmali va onlari yerina yetirmalidirlor

B) Qanunlar bittin glind azbarlamalidirlar

C) Qanunlari bilmasalardas olar

D) Qanunlarin batiin glind Gzind kéglirmalidirlar

E) Qanunlan yazib divara yapisdirmalidirlar

241.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilor nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Fayllarin miidafia mexanmizmindan istifado etmoalidiriar

B) Fayllarin midafia mexanizmini sokib yenidon qurmalidirlar

C) Fayllarin miidafis mexanizmini digar yoldasa tapsirmalidirlar
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D) Fayllarin miidafis mexanizmini avtomatlasdirmalidiriar
E) Fayllarin miidafie mexanizmini darmadadin etmalidirlar

242.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Keyfiyyatli paroldan bahralonmalidirlor

B) Keyfiyyatli paroldan televerliglorda istifads etmalidirlar

C) Keyfiyyatli paroldan kompliterds istifads etmalidirlor

D) Keyfiyyatli paroldan jurnallarin yazilisinda istifada etmalidirlor
E) Keyfiyyatli paroldan istifads etmak alverisli deyil

243.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Basqgasinin adindan istifads etmokilo is gormamoalidirlar

B) Basqasinin adindan istifada edib isa dizalmalidirlor

C) Basgasinin adindan istifada edib yaxsi giymatle oxumalidirlar
D) Basqgasinin adindan istifads edib sistemi dagitmalidirlar

E) Basqasinin adindan istifads edib bankda islomalidirlar

244.Tohliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmoalidirlor?

A) Lazimli informasiyanin ehtiyat lgdn suratini almalidiriar

B) Lazimli informasiyani daftere koguirmalidirlar

C) Lazimh informasiyani yoldaslarina demalidirlor

D) Lazimli informasiyani zibil qutusuna atmalidirlar

E) Lazimh informasiyani miallima tehvil vermalidirlar

245.Tohliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Lazimli informasiyani ancaq sart diskda saxlamalidiriar

B) Lazimli informasiyani ancaq operativ yaddasda saxlamalidirlar
C) Lazimh informasiyani ancaq kes yaddasda saxlamalidirlar

D) Laziml informasiyani ancaq BIOS-da saxlamalidirlar

E) Laziml informasiyani ancaq SMOC-da saxlamalidirlar

246.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?
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A) Févgalads hallarda 6zlarini neca aparmadi bacarmalidirlar

B) Févqalads hallarda yanginsdéndiirandan istifadeni bacarmalidiriar
C) Fovgalada hallarda hay-kiy salmadi bacarmalidirlar

D) Févqgalads hallarda hamini xabardar etmayi bacarmalidirlar

E) Fovgalads hallarda barkdan qisqirmagi bacarmalidiriar

247.Tahliikasizlik siyasati ilo bagh istifadacilar nayi yerina
yetirmalidirlor?

A) Fovgalada hallarda bas vermis gazani aradan gotirmayi
bacarmalidiriar

B) Févqalads hallarda yanginsondiirandan istifadeni bacarmalidiriar
C) Fovgalada hallarda hay-kiy salmagi bacarmalidirlar

D) Févqgalads hallarda hamini xabardar etmayi bacarmalidirlar

E) Fovgalads hallarda barkdan qisqirmagi bacarmalidirlar

248.Umumdiinya Standartlar Taskilati necanci ildo
yaradilmisdir?

A) Umumdiinya Standartlar Taskilat: 1980-ci ilda yaradilmisdir
B) Umumdiinya Standartlar Taskilati 1970-ci ilds yaradilmisdir
C) Umumdiinya Standartlar Taskilati 2016-ci ildo yaradilmisdir
D) Umumdiinya Standartlar Taskilati 2000-ci ilds yaradiimisdir
E) Umumdiinya Standartlar Taskilati 2010-c1 ilde yaradilimisdir

249.Umumdiinya Standartlar Toskilati hansi modeli islayib
hazilamisdir?

A) Umumdiinya Standartlar Taskilat: standarta asaslanan garsiligh
alaga modelini

B) Umumdiinya Standartlar Toskilati standarta asaslanan sads slage
modelini

C) Umumdiinya Standartlar Taskilati standarta asaslanan xattii alags
modelini

D) Umumdiinya Standartlar Taskilati standarta asaslanan budaglanan
alaga modelini

E) Umumdiinya Standartlar Toskilati standarta asaslanan dairevi alags
modelini
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250.Umumdiinya Standartlar Toskilati neca saviyysli modeli
dastoklayir?

A) Umumdiinya Standartiar Taskilat yeddi saviyyali modeli dastakiayir
B) Umumdiinya Standartlar Toskilati on saviyyali modeli dostoklayir

C) Umumdiinya Standartlar Tagkilati iki saviyyali modeli dostaklayir

D) Umumdiinya Standartlar Taskilati bes saviyyali modeli dastoklayir
E) Umumdiinya Standartlar Taskilati tic saviyyali modeli dostoklayir

251.1S0/0SI modeli hansi modellarin konseptual sxemidir?
A) ISO/OSI modeli agiq sistemlarin modelidir

B) ISO/OSI modeli gapali sistemlarin modelidir

C) ISO/OSI modeli xatti sistemlarin modelidir

D) ISO/0SI modeli budaglanan sistemlarin modelidir

E) ISO/OSI modeli dairavi sistemlarin modelidir

252.Kompiiter vo sabaka texnologiyalarinin inkisafi
naticasinda IP nalora maruz qalr?

A) IP sabokasina edilon hiicumiarin novi daim artir

B) IP sabakasina edilon hiicumlarin ndvi daim azalir

C) IP gabakasina edilon hiicumlarin névi yoxdur

D) IP sabakasina edilan hiicumlarin yeni névlari yaranir

E) IP sabakasina hiucumlar edilmir

253.1IP sobakasina edilon hiicumlarin hansi névii mévcuddur?
A) IP sabokasina edilon hiicumiarin qulagasma novi var

B) IP gabakasina edilon hiicumlarin danisma ndvii var

C) IP gabakasina edilan hiicumlarin gézs gériinan ndvi var

D) IP sabakasina edilan hiicumlarin géza gériinmayan névil var

E) IP sabakasina edilan hiicumlarin névi yoxdur

254.Kompiiter sabakalarinda informasiyaya qulaq asmaq
iiciin nadan istifads olunur?

A) Informasivaya qulag asmaq dciin snifferdan istifads olunur

B) Informasiyaya qulaq asmaq (giin siniflordan istifads olunur

C) informasiyaya qulaq asmaq ticiin viruslardan istifads olunur

D) Informasiyaya qulaq asmaq Uciin “soxulcan” viruslardan istifads
olunur
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E) Informasiyaya qulaq asmaq Uglin “Troya atlar” viruslarindan
istifada olunur

255.Sniffer paketlari dedikda na basa diisiiliir?

A) Sniffer paketiari dedikde domen ilo Otiiriilon tatbigi programliar
basa disdlir

B) Sniffer paketlori dedikds IP ils &tirilan tatbigi programlar basa
dasilir

C) Sniffer paketlori dedikds TCP ila &tiiriilen tatbigi programlar basa
dusalir

D) Sniffer paketlari dedikda UDV ila 6tiirlilan tatbigi programlar basa
diasilir

E) Sniffer paketlori dedikda TEInet ilo 6tiiriilan totbigi programlar basa
dusalir

256.Snifferi bazan neca adlandirirlar?
A) Snifferi bazon Ethernet xarito adlandiririar
B) Snifferi bazan Intranet xarits adlandiriirar
C) Snifferi bazan Internet xarito adlandirirlar
D) Snifferi bazan Arpanet xarite adlandirirlar
E) Snifferi ancaq sniffer adlandirirlar

257.Sniffer hansi imkana malikdir?

A) Sniffer son magsads ¢atmayan paketiari tutub saxilayir
B) Sniffer magsada gatan paketlari tutub saxlayir

C) Sniffer son magsada catmayan paketlari 6tirdr

D) Sniffer son magsada catan paketlari pargalayir

E) Sniffer magsada gatan paketlari yenilayir

258.Indiki zamanda snifferlar hansi ganuna uygun olaraq
islayirlor?

A) Indiki zamanda snifferlor sabaks ganuna asaslanaraq islayirlor

B) Indiki zamanda snifferlor paket ganuna asaslanraq islayirlor

C) Indiki zamanda snifferlor xatti ganuna asaslanaraq islayirlor

D) Indiki zamanda snifferlor budaglanan ganuna ssaslanaraq islayirlor
E) Indiki zamanda snifferlor dévrii ganuna asaslanaraq isloyirlor

374



| INFORMATIKANIN OSASLARI VO INFORMASiYA TEXNOLOGIYALARI |

259.Snifferlardan no maqsad iiciin istifads edilir?

A) Snifferlordan nasazliglarin diagnostokasinda istifads edilir
B) Snifferlerden informasiyanin diagnostokasinda istifads edilir
C) Snifferlordean maktublarin diagnostokasinda istifads edilir
D) Snifferlerdan protokollarin diagnostokasinda istifads edilir
E) Snifferlardon Intranetin diagnostokasinda istifads edilir

260.Snifferlardan no maqsad iiciin istifads edilir?
A) Snifferlardan trafiklarin tahlil olunmasinda istifads edilir
B) Snifferlordan trafiklorin yaradilmasinda istifads edilir

C) Snifferlardan trafiklarin dagidilmasinda istifads edilir

D) Snifferlordan trafiklorin qurulmasinda istifads edilir

E) Snifferlardan trafiklorin ladv edilmasinds istifada edilir

261.Parolun va adin tutulmasi hansi hallarda istifads olunur?
A) Har zaman eyni logindan istifads olunanda

B) Hor zaman eyni paroldan istifads olunanda

C) Har zaman eyni xabardan istifads olunanda

D) Har zaman eyni verilondan istifads olunanda

E) Har zaman eyni hesablamadan istifada olunanda

262.Sniffinq paketlarindon galan tahliikani neco aradan
qgaldirmaq olar?

A) Sniffing paketiarindan galon tahliikani aparat ve program taminatini
hoyata kegirmokio

B) Sniffing paketlarindan galan tahliikani aparatlari tomir etmaklo

C) Sniffing paketlorindan galan tahliikani programi sazlamagla

D) Sniffing paketlarindan galon tahliikani yeni aparatlar almagla

E) Sniffing paketlarindan galan tahliikani yeni program yazmagla

263.Sniffinq paketlarindan galan tahliikani neco aradan
qgaldirmaq olar?

A) Sniffingdan galon tahliikani kriptografik miiaafia sullarindan
istifads etmaklo

B) Sniffingden galon tahlikani kriptografik sakillordan istifade etmakle
C) Sniffingdan galan tahliikani kriptografik grafiklords istifada etmakla
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D) Sniffingdan galoen tohliikani kriptografik gertyojlardan istifads
etmaklo
E) Sniffingdan galan tahliikani kriptografik sifralordan istifads etmakla

264.Naqilsiz gobaka qurulan zaman asas masala na il
baghdir?

A) Gsas masale hamin sabakanin tahliikasizlik problemi ilo badhidir
B) ©sas masala hamin sebakanin qurulma problemi ila baglidir

C) 9sas masale hamin sabakanin sokiilma problemi il baghdir

D) ©sas masale hamin sabakanin pozulma problemi ils baghdir

E) ©sas masala hamin gabakanin yenidan qurulma problemi ila
baghdir

265.Naqilsiz sabakada infomasiya necs otiiriliir?

A) Naqilsiz sabakadsa informasiya radiodalgalar vasitasile otdrdilir

B) Nagqilsiz sebakada informasiya teledalgalar vasitasile 6tiiriliir

C) Nagqilsiz sebakada informasiya elektrik dalgalar vasitasile 6tlrilir
D) Naqilsiz sobakads informasiya mexaniki dalalar vasitasile otirilir
E) Naqilsiz sebskada informasiya radiodaldalarla deyil, adi gaydada
otiralur

266.Nagqilsiz sabakada abonent sabakaya neca qosulur?

A) Nagqilsiz sebakada abonent sobakaya naqilsiz rabite kanall vasitasilo
qgosulur

B) Naqilsiz sobakada abonent sabakaya telekanall vasitasilo gosulur
C) Naqilsiz sobakada abonent sabakaya telefon kanall vasitasilo
gosulur

D) Nagilsiz sobakada abonent sabakaya elektrik kanall vasitasilo
gosulur

E) Naqilsiz sobakada abonent sobakays sas kanal vasitasila qosulur

267.Naqilli vo naqilsiz sabakalarin asas forqi nadir?

A) Naqilsiz sabakada sonuncu ndgtalor arasinda nazarat edilmayan
sahalar vardir

B) Nagqilsiz sabakads birinci négtaler arasinda nazarat edilmayan
sahalor vardir
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C) Naqilsiz sebakada ortadaki ndgtalar arasinda nazarst edilmayan
sahalar vardir

D) Naqilsiz sobakads kanardaki ndgteler arasinda nazarat edilmayan
sahalar vardir

E) Naqilsiz sebakada yanlardaki néqgtaler arasinda nazarat edilmayan
sahalar vardir

268.Lokal naqilsiz sobakadan istifads edands na bas verir?

A) Lokal naqilsiz sabakadan istifade edands hiicumiar hiss olunacaq
gadar artir

B) Lokal naqilsiz sebakadan istifade edanda hlicumlar hiss olunacaq
godar azalir

C) Lokal naqilsiz sabakadan istifade edanda hiicumlar hiss olunacaq
gadar olmur

D) Lokal naqilsiz sebakadan istifade edanda hlicumlar ondan yan kegir
E) Lokal naqilsiz sabakadan istifada edilmir

269.Naqilsiz sabaka tohliikalarina hansilar aiddir?
A) Radio mayak verilici aiddir

B) Telestudiya aiddir

C) Rabito xatlarinda 6tiirlilon informasiya aiddir

D) Radio veriliglarinds musigilar aiddir

E) Radio stansiyasl bu sahads istifads olunmur

270.Radiomayak hansi diapozona malikdir?
A) Radiomayak genis diapozona malikdir

B) Radiomayak dar diapozona malikdir

C) Radiomayak orta diapozona malikdir

D) Radiomayak heg bir diapozona malik deyil

E) Radiomayakda diapozondan istifads edilmir

271.Radiomayakda susma rejimind? isGi stansiya nayi ala
bilir?

A) Isgi stansiya SSID-i ala bilir

B) Isci stansiya SOS-u ala bilir

C) Isci stansiya SSID-i almir

D) Isci stansiya SSID-Is alagasi yoxdur
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E) Isci stansiya kompiiters gosulur

272.Radiomayakda susma rejimind? isGi stansiya 6ziina nayi
alava eda bilir?

A) Isci stansiya ziine uydun sabokani alave edir

B) isci stansiya 6ziina uygun printeri alave edir

C) Isci stansiya 6ziina uygun kompiiteri slave edir

D) Isci stansiya 6ziina uygun skaneri alava edir

E) Isci stansiya 6ziine uygun plotteri slave edir

273.Naqilsiz sobakada hayata kegirilan tadbirlor nays imkan
vermir?

A) Nagilsiz sebakado qulagasmalari ¢atinlasdirir

B) Nagilsiz sobakada danisiglari ¢atinlagdirir

C) Naqilsiz sebakada maktublagmalari ¢atinlagdirir

D) Naqilsiz sabskada yazismalar ¢atinlagdirir

E) Naqilsiz sobakada qulagasmadan istifads olunmur

274.Naqilsiz sobaka tahliikalorina hansilar aiddir?
A) Naqilsiz sabako tahlikalarine WLAN-nin askar ediimasi
B) Nagilsiz sabaka tahliikalarine WAN-nin agkar edilmasi
C) Nagqilsiz sabaka tohlikalarine AN-nin askar edilmasi

D) Naqilsiz sabaka tahliikalarina N-in agkar edilmasi

E) Nagilsiz sebaka tohlikalarine WLAN-aid deyil

275.Naqilsiz sabaka tahliikalorina hansilar aiddir?

A) Naqilsiz sobaka tahliikalarine xalvatco qulag asma aiddir

B) Naqilsiz sobaka tahliikalarina agiqca qulaq asma aiddir

C) Nagqilsiz sabaka tahliikalarine xalvatca qulag asma aid deyil

D) Nagilsiz sabaka tahliikalarine kollektiv qulag asma aiddir

E) Naqilsiz sabaka tahlikalarina talabalarin hamisinin qulag asmasi
aiddir

276.Sabakani tam iflic vaziyyatina neca salmaq miimkiindiir?
A) DoS ndviii hiicum névii xidmatindan imtina etmakio

B) MS DOS névli hiicum ndvi xidmatindan imtina etmakle

C) 0OS/2 novll hiicum ndvi xidmatindan imtina etmakls
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D) UNIX névlii hiicum névii xidmatindan imtina etmakla
E) Bela hiicum ndvii xidmatindan istifade olunmur

277.Xidmatdan imtina hiicun noviinds hansi sobakalor asasan
hassasdirlar?

A) Naqgilsiz sabakalor belo hiicumiara hassasdirlar

B) Naqilli sabakalar bela hiicumlara hassasdirlar

C) Xotti soboakalar bela hiicumlara hassasdirlar

D) Budaglanan sabakalar bels hiicumlara hassasdirlar

E) D6vri sabakalar bels hlicumlara hassasdirlar

278.DoS hiicumunun hayata kegirilmasini siibut etmak
mimkiindiirmii?

A) Nagilsiz sebakalorda DoS hiicumunu stibuta yetirmak mumkiin
olmur

B) Naqilsiz sabakalarda DoS hiicumunu slibuta yetirmak miumkindir
C) Nagqilsiz sebakalards DoS hicumu olmur

D) Nagqilsiz sebakalarda MS DOS hiicumunu stibuta yetirmak mimkiin
olmur

E) Nagqilsiz sebakalarde MS DOS hiicumunu slibuta yetirmak
mumkindur

279.interneto anonim yolla daxil olmaq miimkiindiirmii?

A) Xakerlar Internets anonim yolla daxil ola bilirlar, ¢iinki nagilsiz
soboka miidafia olunmur

B) Xakerlar Internets anonim yolla daxil olmaga cohd géstarmirlor
C) Xakerlar Internets anonim yolla daxil ola bilirmirlar, ¢iinki nagilsiz
sobaka midafis olunmur

D) Xakerlar internets deyil, Lokal sebakaya anonim yolla daxil ola
bilirlor

E) Xakerlor Internet ilo heg vaxt maraglamamislar

KURSIV YAZILMISLAR DUZ CAVABLAR
SAYILMALIDIR
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