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GİRİŞ

Mövzunun aktuallığı: Müstəqil Azərbaycan Respublikası öz inkişafının yeni mərhələsinə qədəm qoymuş və dinamik inkişafını davam etdirmək üçün cəmiyyətin intellektual səviyyəsini müəyyən edən təhsil problemi və onun həlli dövlətin strateji məsələsidir. Hər bir xalqın mənəvi və maddi zənginlikləri ilk növbədə onun təhsili ilə bağlıdır. Respublikamızda keçirilən təhsil islahatı və onun reallaşdırılması müvəffəqiyyətlə davam edir. Xalqın mənəvi və maddi zənginlikləri varislik prinsipinə əsaslanır. Buna görə də ulu öndərimiz Heydər Əliyevin “Təhsil millətin gələcəyidir” müddəası ilə özülü qoyulmuş milli Təhsil siyasəti ölkəmizdə uğurla davam etdirilir. 

Ənənəvi olaraq riyaziyyat fənninin təlimi prosesinin təkmilləşdirilməsi müəllimlərin, ixtisaslımetodistlərin diqqət mərkəzində olmuşdur və bu problem bu gün də aktualdır. Təlim prosesinin intensivləşdirilməsi və şagirdlərin müstəqil idraki fəaliyyətlərinin artırılması – müasir dərsin faydalı iş əmsalını müəyyən edir.
Təlim prosesində əsas məqsəd şagirdlərin təfəkkürünü inkişaf etdirmək və təfəkkürün inkişafını idarə olunan proses etməkdir.  Təlim prosesinin bütün mərhələlərində müəllim şagirdlərin idrak fəaliyyətinin inkişafının yönəlməsinə çalışmalıdır. Bu proses hər zaman təlim prosesində aktual olmuşdur. 

Elmdə fundamental problemlərin həlli, ümumi qanunauyğunluqların müəyyən edilməsi nəzəri təfəkkürün fəaliyyəti ilə bağlı olur. Ona görə də riyazi təfəkkürün, nəzəri təfəkkürün, şüurlu mənimsəmənin formalaşmasında böyük rolu olan bərabərsizliklərin həlli, onun həll metodikası həm praktiki həmdə nəzəri əhəmiyyət kəsb edir. 

Bizim tədqiqatımızın əsas məqsədi məktəb riyaziyyat kursunda cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin tədrisi məsələlərini araşdırmaq və tədris prosesini təşkil edəcək metodik sistemi hazırlamaqdan ibarətdir. Ona görə də tədqiqat işinin mövzusu aktualdır.

Tətqiqatın obyekti: Orta məktəbdə riyaziyyat kursunda cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi prosesi.
Tədqiqatın predmeti: Orta məktəbdə cəbr və funksiyalar məzmun xəttinə daxil olan mövzuların seçilməsi və araşdırılmasıdır.
İşin məqsədi: İşdə məqsəd öyrənilən nəzəri materialı daha dərin və daha şüurlu mənimsənilməsinə kömək etməklə bərabər, bu materialı təcrübəyə tətbiq etməyi də öyrətməkdən  ibarətdir.

Orta məktəbdə  cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin təlimi prosesində mənimsəmə keyfiyyətinin yüksəlməsinə nail olmaq üçün yol və vasitələrin araşdırılmasından ibarətdir. 
Tədqiqatın vəzifəsi: Tədqiqatın əsas vəzifələri aşağıdakılardır:

· Cəbr və funksiyalar məzmun xəttinə daxil olan mövzuları seçmək;
· Cəbr və funksiyalar məzmun xəttinə daxil olan mövzuları araşdırmaq;
· Cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin orta məktəb riyaziyyatındakı yeri.
Tədqiqatın ümumi metodikası: Təklif olunan vəzifələrin yerinə yetirilməsi üçün

aşağıdakı tədqiqat metodlarından istifadə olunmuşdur:

- Pedaqoji, psixoloji, metodiki və riyazi ədəbiyyatın öyrənilməsi, təhlili və həmçinin

də tədqiqatla əlaqəsi olan dissertasiya işlərinin təhlili;

- Məktəb riyaziyyat dərsliklərinin kurrikulum əsasında təhlili;

- Qabaqcıl müəllim və məktəblərin iş təcrübəsinin öyrənilməsi və

ümumiləşdirilməsi;

- Riyaziyyat dərslərində tədris prosesinin müşahidə edilməsi;

- Orta məktəb və ali məktəb müəllimləri ilə söhbətlər, axtarışyönlü və öyrədici

eksperimentlər;

- Riyaziyyat fənninin tədrisində müəllimlərin metodiki iş planları ilə tanışlıq;

- Aparılan tədqiqatın səmərəlilik səviyyəsini təyin edən pedaqoji eksperiment

aparmaq və alınan müsbət nəticələrin məktəb təlimində tətbiq edilməsi.

Tədqiqatın elmi yeniliyi: Məktəbdə riyaziyyat fənninin təlimi keyfiyyətini və şagirdlərin mənimsəmə keyfiyyətini yüksəltmək üçün riyaziyyatın tədrisi prosesində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsinin reallaşdırılmasından ibarətdir. Təqdim olunmuş işdə cəbr və funksiyalar məzmun xəttinə aid məsələlərin həlli metodikasının məzmun xəttinin öyrədilməsinin reallaşdırılmasından ibarətdir.
Nəzəri və praktiki əhəmiyyəti. Məktəbdə riyaziyyat fənninin  təlimi prosesində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsinin nəzəri cəhətdən əsaslandırılmasından ibarətdir.

Həmçinin orta məktəbdə riyaziyyat fənninin təlimi prosesində cəbr və funksiyalar məzmun  xəttinin öyrənilməsinin metodiki sistemini hazırlamaqdan ibarətdir.Praktik əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, cəbr və funksiyalar məzmun  xəttinin öyrədilməsi üçün pedaqoji praktikada istifadə oluna bilən məsələlər sırası və metodik tövsiyələr işlənmişdir.

Tədqiqat işinin aprobasiyası və əməli reallaşdırılması. Dissertasiya işi “Riyaziyyat və informatika” kafedrasının seminarlarında müzakirə olunmuşdur . Bir

sıra Beynəlxalq və Resublika elmi konfranslarında disertasiya işim ilə bağlı müxtəlif

məqalələr çap olunmuşdur:

1. Xanlar Məmmədov, Səbuhi Qədirov     “Scıence and educatıon ın the modern world: challenges of the XXI century” атты XV халықаралық ғылыми-тәжірибелік  конференция жинағы материалы XV международной научно-практической конференции “наука и образование в современном мире: вызовы ХХI века” 31 dekabr 2023-cü ildə keçirilmiş Beynəlxalq elmi jurnalında “X sinif riyaziyyat kursunda “Loqarifmik tənliklər” mövzusunun araşdırılması” mövzusu dərc olunmuşdur. 
2. Xanlar Məmmədov, Səbuhi Qədirov “Global science and innovations 2024: central Asia”  15 aprel 2024-cü ildə keçirilmiş Beynəlxalq elmi jurnalında “Orta məktəb riyaziyyat kursunda faiz məsələlərinin araşdırılması və tətbiqi” mövzusu dərc edilmişdir 

        Dissertasiya işinin strukturu və həcmi. Dissertasiya işi giriş, üç fəsil, əsas nəticələr və istifadə olunmuş ədəbiyyat siyahısından ibarət olub həcmi 64  səhifədir.

Girişdə mövzunun aktuallığı əsaslandırılmış və dissertasiyanın qısa məzmunu

şərh olunmuşdur.

Birinci fəsil “Riyaziyyat dərslərinin psixoloji-pedaqoji və elmi əsasları” adlanıb iki yarımfəsildən ibarətdir. 

Birinci fəslin birinci yarımfəsli “Riyaziyyat dərslərində yeni təlimin metodiki əsasları” adlanır. Bu yarımfəsildə riyaziyyat dərslərində yeni təlimin metodiki əsaslarına baxılmışdır.
Birinci fəslin ikinci yarımfəsli “riyaziyyat dərslərində inkişafetdirici təlim və onun funksiyaları” adlanır.
İkinci fəsil “Orta məktəbdə cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi” adlanır. Bu fəsil dörd yarımfəsildən ibarətdir.

İkinci fəslin birinci yarımfəsli “Ümumi orta  təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin  öyrədilməsi metodu” adlanır.
İkinci fəslin ikinci yarımfəsli “Tam orta təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi metodu” adlanır. 

Dissertasiyanın üçüncu fəsili “Orta məktəb riyaziyyat dərslərində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsinə aid dərs nümunələri” adlanır. Bu fəsil iki

yarımfəsildən ibarətdir.

Aparılan tədqiqatla əlaqədar olan tədris materialları , təklif olunan elmi-metodiki iş sistemi , metodiki tövsiyyələr pedaqoji eksperiment yolu ilə Lənkəran şəhər 2 nömrəli tam orta məktəbində qismən və ya tam şəkildə tətbiq edilmişdir. Bu məlumatlar tədqiqtaın üçüncü fəslində yer alır.
I FƏSİL. RİYAZİYYAT DƏRSLƏRİNİN PSİXOLOJİ-PEDAQOJİ VƏ ELMİ ƏSASLARI
Hazırda bütün dünyada, xüsusəndə inkişaf etmiş ölkələrdə təhsil sahəsində böyük islahatlar aparılır və bunun başlanğıc mərhələsi kimi –ümumtəhsil məktəblərində tədris olunan  fənlərin inteqrasiyası gücləndirilir, təlim üsulları təkmilləşdirilir, təlimin texniki vasitələrindən istifadəsi daha geniş və səmərəli şəkildə təşkil olunur, məktəb fənlərində təlimin keyfiyyətini yüksəltməklə yanaşı,  mənimsəmənin də  səmərəliliyini təmin etmək üçün kompleks metodlar və vasitələrdən istifadə etməyə çalışırlar.

Təlim prosesinin təşkili formalarının daim təkmilləşdirilməsi, dərsin struktur məzmununa yeniliklərin daxil edilməsi, müasir dövrün təhsilinin tələblərinə cavab verən mürəkkəb dərs formasının yaradılması və ondan istifadə olunması əsas başlıca vəzifəsi kimi gündəmdə durur.

İnkişaf etmiş ölkələr təhsil sahəsindəki təcrübələri nəticəsində əldə etmişdirlər ki, “şagirdlərə öyrənməyi öyrətmək” fikri ilə təlim prosesi təşkil olunmalıdır. Bu da o deməkdir ki, təlim prosesində şagird çox fəal olmalıdır və bu fəallığı da müəllim özü yaratmağı bacarmalıdır.
1.1. Riyaziyyat dərslərində yeni təlimin metodiki əsaslari
Müasir təhsildə çox dəbdə olan yeni təlim forması- interaktiv (fəal) təlim müəllimlər tərəfindən yaxşı qarşılanır.

Düzünü desək,  XX əsrin 60-80-ci illərində fəal təlim ideyası keçmiş SSRİ məktəblərində təşkil olunmuş və onun əsas elementləri tətbiq olunurdu. Lakin sonralar SSRİ-nin bir siyasi quruluş kimi dağılması bütün sahələrə təsir etdiyi kimi, o cümlədən təhsil sahəsində də müvəqqəti geriləmələrə səbəb oldu.

Dünya təcrübəsi göstərir ki, fəal metodların tətbiq edilməsi – müasir inkişafetdirici təlim prinsiplərinə təmamilə uyğun və onun tətbiqi üçün istifadə olunan tədris-metodik imkanları xeyli genişlənmişdir.

İnteraktiv təlim fəal təlim kimi də adlandırılır. Bu yeni təlim prosesində şagirdlərin marağı, dinamikliyi artır və bu nüanslar müəllimə şərait yaradır ki, tədris materialının məzmununu və həcmini genişləndirsin də dərinləşdirsin. Şagirdlər qazandıqları bilikləri həyatda tətbiq etməyi bacarırlarsa, bu o deməkdir ki, təlim prosesi səmərəli şəkildə təşkil olunub.
Respublikamızda fəal təlim metodlarından sistemli şəkildə istifadə olunur. Bu da Azərbaycanda təhsil islahatının əsas vəzifələrindən biri sayılır.Məktəblərdə interaktiv təlim metodlarının tətbiq edilməsi – Azərbaycan Respublikası Təhsil İslahatı Proqramının prinsiplərinə uyğun gəlir:

1. Demokratikləşdirmə

2. Humanitarlaşdırma
3. İnteqrasiya
4. Diferensiallaşdırma 
5. Fərdiləşdirmə

Yeni təlim forması olan fəal təlim metodlarının məktəbdə reallaşdırılması böyüməkdə olan yeniyetmə və gənc nəslin aşağıdakı keyfiyyətlərə malik olması məzmunda yetişməsini təmin edəcəkdir:

· Biliklərə yarımmüstəqil və ya müstəqil yiyələnməklə yanaşı, həm də onları həyat fəaliyyətində tətbiqlərini müəyyən etmək və xüsusilə də tətbiqetmə bacarığına yiyələnmək;

· əldə olunan biliklərin tətbiq sahələrinin geniş planda dərk edilməsi;

· kollektiv fəaliyyət şəraitində yeni biliklərin aşkar edilməsi və mənimsənilməsi;
· müxtəlif situasiya və problemlərin həllidə qazanılmış biliklərin tətbiqetmə

bacarıqlarının formalaşdırılması.

Azərbaycan Respublikasının ümumtəhsil məktəblərində, eləcədə ali məktəblərində fəal təlimin tətbiqi üçün Azərbaycanda qısa müddətli kurslar vasitəsilə müəllimlərin hazırlanması işində beynəlxalq təşkilatın layihələri əsasında UNİSEF, Açıq Cəmiyyət İnstitutu, Dünya bankı, Norveç Qaçqınlar Şurası, Britaniya Şurası və digər təşkilatlar köməklik göstərirlər.

Müəllim interaktiv təlimin reallaşdırılması üçün hansı məsələləri diqqət mərkəzində saxlamalıdır? Verilmiş sualın cavabı çox geniş və məzmunlu spektrə malikdir:

1) dərsin məqsədlərini interaktiv təlimə uyğun müəyyənləşdirilməsi;
2) interaktiv təlim ilə təşkil olunnan dərsin məzmununun müəyyənləşdirilməsi;
3) interaktiv təlim ilə təşkil olunnan dərsin strukturunun müəyyənləşdirilməsi;
4) şagirdlərin dərsdə diferensiasiya (qruplaşdırılması);
5) təlimin konkret  metodlarının seçilməsi;
6) təlim prosesində kompüter texnologiyalarından istifadə edilməsi.

İndi isə fəal təlimin mahiyyətini nəzərdən keçirək.

Günümüzdə “internasional”, “inteqrativ”, “inteqrasiya”, “interaktiv”, “interpol” və s. kimi eyni kökü olan sözlərə tez-tez rast gəlirik. Bu sözlərdəki ortaq söz “inte” və ya “inter” “əlaqə”, “arasında” mənasında işlədilir. 

Məsələn, “internasional” sözü “inter”– müxtəlif, “nasional”–millət mənasındadır. Yəni müxtəlif millətlərin birliyi (həmrəyliyi).

“İnteraktiv” mürəkkəb söz olub, “inter”–“müxtəlif”, “aktiv”–“fəal” mənasındadır. 

Yəni təlim prosesində bilik, bacarıq və vərdişlər səviyyəsi müxtəlif olan şagirdlərin eyni zamanda fəallaşdırılmasıdır [7].

Eyni bir dərsdə şagirdlərin əməkdaşlığına əsaslanmaqla, onların idrak fəallığının təmin edilməsi – interaktiv təlimin mahiyyətini təşkil edir. 

İnteraktiv təlim prosesdir, metod deyil. 

Bu prosesi məzmunlu və səmərəli etmək üçün tətbiq olunan metoda – interaktiv metod deyilir.

“Fəal təlim – tədrisin və idrak fəaliyyətinin təşkili və idarə olunması metodlarının məcmusudur” [7]. 

Qeyd edək ki, təlim prosesi bütövlükdə metodiki sistem olub, təlim metodları və tədrisin təşkili formaları onun yalnız iki komponentidir.

İnteraktiv təlimin səciyyəvi cəhətləri aşağıdakılardır:

· müəllim tərəfindən məqsədli şəkildə problem situasiyanın yaradılması; 

· şagirdlərin problemin həllinə istiqamətləndirilməsi;

· problemin həlli prosesində şagirdlər tərəfindən xırda (xüsusi) nəticələrin

çıxarılması;

· problemin həllinə tam cavab verən ümumi nəticənin çıxarılması.

Fəal təlim prosesində hər bir informatika dərsinin məqsədinə uyğun olaraq

· şagirdlər diferensiasiya olunur və hər bir qrup öz qüvvəsinə müvafiq tapşırıq alır;

· müəllim istiqamət verici göstərişlər verir;

· şagirdlər yarımmüstəqil və müstəqil işləməklə fəallıq göstərir, yeni qayda və

nəticələr çıxarırlar;

· alınmış qayda və ya nəticələr yeni situasiyalarda tətbiq olunur.

Beləliklə, qazanılan nəzəri biliklər praktik tətbiqini tapır.

İnteraktiv təlim – həm də düşündürücü vəşagirdi axtarışa sövq edən təlimdir.
Təqdim olunan problem şagirdin əvvəlki biliklərinə əsaslanmaqla, yeni biliklərin aşkar edilməsinə gətirib çıxarır. 

Bunun üçün müəllim problemi (tapşırığı) elə seçməlidir ki, onun həllində iştirak edən bilik – elementləri şagirdə tanış olsun. Həmin elementlər əsasında qanunauyğunluq yaratmaqla, yeni qayda və ya nəticənin çıxarılması şagirdin müstəqil əməyi olsun.

Dərs tədrisin mühüm təşkili formasıdır. 

Pedaqogika elmində dərsə tərif verilir və onun tələbləri müəyyən edilmişdir. 

Ənənəvi təlimdə dərsin tipləri onun məqsədləri ilə müəyyənləşdirilir.

İnteraktiv təlimdə dərs və ona verilən tələblər ənənəvi dərsdən müəyyən qədər fərqlənir. 

Belə ki, müasir dərsin strukturu və mərhələləri fəal təlimlə əlaqədar olaraq, yeni forma və məzmun kəsb edir.

Mövcud ədəbiyyatda fəal dərsin mərhələləri aşağıdakı kimi verilir [7]:
Cədvəl. 1.1. Fəal dərsin mərhələləri..
	Fəal dərsin mərhələləri
	Nəticə

	Motivasiya (problemin qoyuluşu, fərziyyənin irəli sürülməsi, tədqiqat suallarının verilməsi)
	Fərziyyələr və tədqiqat sualı

	Tədqiqatın  aparılması, fərziyyələrin yoxlanması və tədqiqat sualına cavab tapmaq üçün faktların araşdırılması
	Tədqiqat işi və yeni faktlar

	 İnformasiya mübadiləsi. Alınmış informasiyanın və tədqiqatların təqdimatı
	Müzakirə üçün yeni informasiya

	 İnformasiyanın müzakirəsi və təsnifi
	Sistemləşdirilmiş informasiya

	Ümumiləşdirmələr əsasında nəticələr
	Yeni biliklər (ümumiləşdirmə)

	Yaradıcı tətbiqetmə (biliklərin məsələlər həllində, yeni situasiyada tətbiq edilməsi)
	Təcrübə və biliklərin tətbiqi yollarının dərk edilməsi

	Özünüqiymətləndirmə və refleksiya (şəxsi fəaliyyətin inikası və qiymətləndirilməsi) Bu, istənilən mərhələdə keçirilə bilər.
	Özünüqiymətləndirmə vərdişləri, təlim fəaliyyəti qaydalarının mənimsənilməsi, müstəqil təlim vərdişləri


İnteraktiv və ənənəvi dərslərin quruluşca müqayisəsi aşağıdakı kimidir:
Cədvəl.1.2. Fəal və ənənəvi dərsin quruluşu.

	Fəal dərsin quruluşu
	Ənənəvi dərsin quruluşu

	1.Motivasiya (problemin qoyuluşu, fərziyyənin irəli sürülməsi)
	Ev tapşırığının yoxlanması

	2.Tədqiqatın gedişi (fərziyyələri yoxlamaq üçün məsələ həlli prosesində faktların toplanması)
	Keçmiş materialın sorğusu (frontal və ya fərdi)

	3.Məlumat mübadiləsi (əldə edilmiş məlumatların təqdim edilməsi)
	Yeni mövzunun şərhi

	4.Məlumatın müzakirəsi və təsnifi
	Aydın olmayan məsələlərin açıqlanması və dəqiqləşdirilməsi


	5.Nəticələrin çıxarılması
	Yeni dərsin möhkəmləndirilməsi (məsələ və misallar həlli)

	6.Biliklərin produktiv (yaradıcı) tətbiq edilməsi
	Biliklərin produktiv (qeyri yaradıcı) tətbiq edilməsi

	7.Qiymətləndirmə və ya refleksiya (hər mərhələdə aparıla bilər).
	Qiymətləndirmə (müəllim tərəfindən aparılır)


Göründüyü kimi dərslərin strukturunda məzmun fərqləri olsa da, əslində ənənəvi dərslərdə yaradıcı müəllimlər olduqca səmərəli fəaliyyət göstərirdilər.
Müasir təlim prinsipləri hazırda pedaqoji ədəbiyyatda, maariflə bağlı olan qəzet səhifələrində, radio-televiziya verilişlərində XXI əsrin intellektlərini yetişdirmək üçün məktəb nə etməlidir? Necə işləməlidir? Müəllimlər hansı elmi və metodiki biliklərə sahib olmalıdır? Dərsliklər və dərs vəsaitləri hansı məzmunda olmalıdır? İnformatika dərslikləri yeni əsrin tələblərini ödəyirmi? – kimi rublika altında yazılar və verilişlər gedir. Sabahın vətəndaşlarını hazırlayan bugünkü müəllimin elmi-metodiki hazırlığı bu vəzifələri yerinə yetirməyə kifayət edirmi?

Yuxarıdakı suallara axtarılan cavablar ilk növbədə müasir təlimin məzmununu təşkil edən və mərkəzi subyektləri olan şagird və müəllimlə bağlı olmalıdır. Müəllim sabahkı vətəndaşı hazırlamaq üçün kifayət qədər bilik, bacarıq və müəllimlik səriştəsinə malik olmalıdır.

Hər bir fənnin tədrisi məzmununu müəyyən etdikdən sonra materialın tədrisində tətbiq olunan prinsiplər qeyd edilir.

Müasir dövrdə yeni təlim – interaktiv təlim bir sistem kimi məktəblərə daxil olmaq üzrədir. Ona görə də onun prinsipləri müəyyənləşdirilməlidir. Pedaqoji ədəbiyyatda təlimin prinsipləri aşağıdakı kimi müəyyən edilmişdir [7,9-10]:

1. Şəxsiyyətə yönəlmiş təlim prinsipi
2. Fəal idrak prinsipi
3. İnkişafetdirici təlim prinsipi
4. Qabaqlayıcı təlim prinsipi
5. Təlim-tərbiyə sisteminin çevikliyi prinsipi
6. Əməkdaşlıq prinsipi
7. Dialoqlu təlim prinsipi

Bu prinsiplərin demək olar ki hamısının elementləri ənənəvi təlimdə tətbiq olunur. Lakin bir sistem kimi və əsas məqsədə xidmət edən təlim prinsiplərindən həm kompleks şəkildə, həm də diferensiallaşma səviyyəsində istifadə olunması yeni – fəal təlimə xasdır.

Birinci prinsipin mahiyyəti ondan ibarətdir ki, təlim prosesində şagirdin fəallaşması üçün – ona mərkəzi obyekt kimi baxmaq və o, özü də mərkəzi obyekt səviyyəsində fəallıq göstərməlidir. Bu məqsədlə təlim prosesi bütövlükdə şagirdin maraq və təlabatına, bilik səviyyəsinə, imkan və qabiliyyətinə uyğun olmalıdır. Çünki, tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, insan ömrü boyu ətraf aləm haqqındakı biliklərinin əksəriyyətini müşahidə səviyyəsində 6 yaşına qədər əldə edir. Təlim prosesində isə qalan hissəsini əldə etməyə çalışır. Lakin təlim prosesində onun öyrənmə fəaliyyəti müəyyən və sistemə salınmış plan əsasında həyata keçirilir. Müəllim təlim prosesinin aparıcı siması olmaqla, nəyi və necə öyrənməyi, nə üçün öyrənməyi şagirdə başa salır, müvafiq bacarıq və vərdişlərin qazanılmasına yaxından kömək edir. Təlimin ilk pillələrində bu hal təbii görünür, lakin sonrakı mərhələlərdə şagirdin fəallığını müstəqilliyini təmin etmək lazımdır.

Təlimə maraq yaradılması müəllimin başlıca vəzifəsidir. Bunun üçün müxtəlif yollar və vasitələr var. Hər şey –şagirdin düşüncəsinə, müşahidə və müqayisə aparmaq qabiliyyətinin formalaşmasına və inkişaf etməsinə yönəlməlidir.

Dərsdəşagirdin idrak fəallığını təmin etmək üçün düşündürücü, inkişafetdirici situasiyalar və onların yaş və bilik səviyyəsinə uyğun məsələ - problemlər təqdim edilməlidir.

Hazırda inkişafetdirici təlim inkişafetdirici riyazi çalışmalar və ya məsələlər – kimi tez-tez işlədilir. Mənasından aşkardır ki, təlim prosesi şagirdin həm fənn üzrə, həm də ümumi dünyagörüşü cəhətdən perspektiv xarakter daşımaqla, biliyinin dərinləşməsinə xidmət etməlidir. Pedaqoji mətbuatda qeyd olunur ki, inkişaf təlimin nəticəsidir. Deməli, təlim inkişafı qabaqlamalıdır, “uşağın qarşıdakı yaxın inkişaf zonasına yönəlməlidir”. Bu “inkişaf zonasında uşağın perspektiv və potensial imkanları” mərkəzləşib. Bunları aktuallaşdırmaq üçün xüsusi təlim metodları və şəraiti olmalıdır. Şagirdləri müstəqil fəaliyyətə sövq etmək üçün istiqamətləndirici suallar sistemindən istifadə olunmalıdır. Nəticədə şagirdin təfəkkürü fəallaşır və tədricən formalaşır. Bu prosesdə psixoloji aspektlər də mühüm rol oynayır.

Müxtəlif mətbuat səhifələrində, verilişlərdə “qabaqlayıcı zərbə”, “qabaqlayıcı gediş” kimi ifadələrə rast gəlirik. Mahiyyəti ondan ibarətdir ki, şagirdin əldə etdiyi biliklər təkcə bu gün üçün deyil, perspektiv üçün də yararlıdır. Burada həmçinin şagirdin müstəqil əldə etdiyi biliyi və onu müstəqil tətbiq etmək bacarığı nəzərdə tutulur.

Bugünkü məktəb ictimai mühit və şəraitin dəyişməsindən asılı olaraq tez dəyişə bilmir və ya yeni tələblərə dərhal uyğunlaşa bilmir. Bunun obyektiv və subyektiv səbəbləri var. Subyektiv səbəbləri tez aradan qaldırmaq üçün imkanlar var və onları qısa müddətdə görmək lazımdır. Əks təqdirdə təlim prosesi və məzmunu öz aktuallığını itirə bilər.

Təlim prosesi iki tərəfli prosesdir. Ənənəvi təlimdə müəllim əsasən fəal olmuşdur. Müasir təlimdə “müəllim-şagird” əməkdaşlığı qalmaqla, şagird daha çox fəal və müstəqil işləməlidir. Nəzərə almaq lazımdır ki, “müəllim-şagird” duetində bərabər hüquqluluq təmin olunmalıdır. Bu münasibət şagirdin təlim fəallığını da təmin edir.

Təlimin dialoq şəklində aparılması təcrübəsi XX əsrin 90-cı illərində vüsət tapmışdır. Qarşılıqlı fikir mübadiləsi, rəy müxtəlifliyi və yekun nəticə çıxarmaq kimi iş metodu yuxarı və aşağı siniflərdə tətbiq olunur.

Yuxarıda mahiyyətləri qismən açıqlanan təlim prinsiplərinin tətbiqi bilavasitə fəal təlim metodlarının tətbiqi ilə bağlıdır.

Qeyd olunan prinsiplər informatika təlimi prosesində bilik, bacarıq və vərdişlərin qazanılmasında istiqamətləndirici amil rolunu oynayır. Bu prinsiplər müəllim üçün “küçə hərəkəti” qaydalarına oxşar “təlim” qaydalarını müəyyən edir.

Təlimin səmərəliliyinin müvəffəqiyyətli təhlili və qiymətləndirilməsi – təlimə məxsusi baxışdan asılı olub, reallığın təlim adlanan hadisəsinə müraciət etmək lazımdır.

Təlim metodlarının təsnifi:

İndi interaktiv təlimlə əlaqədar təlim metodlarının təsnifini nəzərdən keçirək.

Təlim iki tərəfli prosesdir və müəllim çalışır ki, müəyyən vaxt ərzində şagirdlər onun rəhbərliyi və göstərişləri ilə mümkün qədər biliklərə, bacarıq və vərdişlərə yiyələnsinlər. Pedaqoji dildə buna səmərəli təlim deyilir. Təlimin səmərəsini artıqmaq üçün müxtəlif resurslar vardır. Bunların ən mühümü – təlim metodlarıdır. Təlim metodu təlim konsepsiyasının məzmununu təşkil edən – metodik sistemin ən mühüm komponentlərindən biridir.

Pedaqogika elmində təlim metodu – müəllimin rəhbərliyi altında şagirdlərin bilik, bacarıq və vərdişlərlə silahlandırılması yolu kimi başa düşülür. Təlim prosesində məqsədəuyğun metodları tətbiq etmədən zəruri nəticələri əldə etmək olmaz. Ona görə də didaktikada metodların mahiyyətinə, onların təlim prosesindəki funksiyalarına, onların səmərəli tətbiq edilməsinə xüsusi diqqət yetirilir. 

Müasir şəraitdə şagirdlərin yaradıcı idrak bacarıqlarının inkişaf etdirilməsinə daha böyük əhəmiyyət verilir. Lakin bu problem tarixən öyrədənlərin əsas prinsipi olmuşdur. Bu problemin həlli prosesində şagirdlərin dünyagörüşü, mənəvi saflığı da ön plana çəkilir. Çünki təlim metodları təlimin prinsiplərindəki tələblərin reallaşdırılmasını təmin edən vasitəyə çevrilir. Təlim prosesində müəllimi düşündürən əsas məsələlərə aşağıdakıları aid etmək olar:

Təlim metodu

· Şagirddə məyusluq və ya həvəs yaradır;

· Təlim prosesi şagirddə idrak fəallığı yaradır;

· Tədris materialına nə dərəcədə uyğundur;

· Təlim prosesini şagirdlərin müstəqil düşünmə, evriatik yanaşma proseslərini yarada bilərmi;

· Şagirdlərin tədris fəaliyyətini necə qiymətləndirmək lazımdır.

Təlim metodlarına etinasız, şərti yanaşmaq olmaz.

Müasir dövrdə təhsil vasitələrinin həyata keçirilməsində tətbiq olunan metodların rolu, əhəmiyyəti və təyinatı ön sıraya çəkilir. Çünki təlim metodları mürəkkəb, çox cəhətli pedaqoji hadisə olub, mahiyyətlərinə görə müxtəlif pedaqoji xarakteristikalara malikdir. Belə ki, dərs zamanı müəllim tədris materialını sözlərlə ifadə edə bilər və şagird də onu həmin formada qəbul edə bilər. 

Dərs zamanı informasiya görmə - praktik şəkildə şagirdlərə çatdırıla bilər.

Bu zaman kompüterlərdən, əyani – illüstrativ materiallardan da istifadə olunur. Təlim metodları aşağıdakı xüsusiyyətlərinə görə seçilə bilər:

1. Öz daxili mahiyyətinə görə

2. Məntiqi və motivasiya yükünə görə

3. Müəllimin və şagirdin tədris – idrak fəaliyyətinin müxtəlif səviyyələrini, xarakterlərini əks etdirmələrinə görə.

Təlim metodlarının məzmun istiqaməti – onların mühüm xüsusiyyətidir. Bu əlamətinə görə:

· Şagirdin hansı biliklərə yiyələnməsi, hansı təfəkkür əməliyyatlarının tətbiq edilməsi;

· Hansı maraqlar yaranır və necə formalaşır;

· Tədris prosesində öyrənilən material hansı aparıcı rola malikdir. Həqiqətən, təlimin məzmunu metodun təyinatını, onun mahiyyətini xarakterizə edən istiqamətini müəyyən edir.

Beləliklə, bu nəticəyə gələ bilərik ki, təlim metodunun iki aspekti var:

1. Xüsusi metodik aspekt

2. Ümumdidaktik aspekt

Birinci hal – təlim metodlarının ixtisaslara görə müəyyən edilməsinə (tədris olunan fənnin məzmununa görə) aiddir.

İkinci hal – müəllimin rəhbərliyi altında şagirdlərin tədris – idrak fəaliyyətinin məzmununu və metodları arasındakı nisbəti müəyyən edən qanunauyğun əlaqələrdən bəhs edir.

Təlim metodlarının mahiyyəti –şagirdlərin və müəllimin tədris – idrak fəaliyyətinin məntiqi – prosessual və psixoloji cəhətindən asılıdır. Təlim metodlarının səmərəliliyi –öyrənmə və öyrətmə üsullarının qarşılıqlı əlaqəsindən asılıdır. Öyrənmə cəhətdən – təlim metodları şagirdin əqli fəaliyyəti prosesinin müxtəlif formaları və məntiqi metodları ilə xarakterizə olunur. Bu fəaliyyət növü– təfəkkür əməliyyatları ilə, şagirdin tədris – idrak fəaliyyətinin müxtəlif səviyyələri ilə müəyyən olunur. Burada reproduktiv, evristik və tədqiqat xarakterli fəaliyyət növlərini aid etmək olar.

Tədrisetmə cəhətdən – təlim metodlarının mühüm xüsusiyyəti –şagirdlərin tədris – idrak fəaliyyətinin müəllim tərəfindən idarə olunması ilə müəyyən olunur.

Bu prosesdə müəllim şagirdlərin bilik, bacarıq və vərdişlərə yiyələnməsi prosesinə nəzarət edir. Qeyd etdiyimiz kimi, təlim metodları çox aspektli hadisə hesab olunur. Ona görə də təlim metodlarının elə əlamətlərini müəyyən etmək lazımdır ki, həmin əlamətlər qarşılıqlı əlaqədə tərif veriləcək anlayışın mahiyyətini təşkil etsin. Həmin əlamətlər aşağıdakılardır:

1. Şagirdin idrak fəaliyyəti səviyyəsi və növü kimi;

2. Şagirdin bilikləri mənimsəməsi hərəkətin irəliləyişin göstəricisi kimi;

3. Müəllim və şagird arasında informasiya mübadiləsi üsulu kimi;

4. Müəllim –şagird dialoqu kimi;

5. Şagirdin idrak fəaliyyətini idarəetmə üsulu kimi;

6. Şagirdin tədris – idrak fəaliyyətinin stimullaşdırılması və motivasiyası üsulu kimi;

7. Şagirdin biliyinin qiymətləndirilməsi üsulu kimi.

Yuxarıda qeyd etdiyimiz təlim metodları əlamətləri təlim prosesində müəllim və şagirdin ikitərəfli birgə fəaliyyətini ifadə edir. Bu əlamətlərə görə təlim metodları digər pedaqoji hadisələrdən fərqlənir. Didaktik metodları– müəllimin rəhbərliyi altında şagirdlərin biliksizlikdən bilikliliyə doğru hərəkətini təmin edən vasitə kimi də şərh etmək olar.

Şagirdlərin şüurlu sürətdə bilik, bacarıq və vərdişlərə yiyələnməsini – məntiqi üsul da adlandırmaq olar. Təlim metodlarını– təlimin məzmununun hərəkət forması kimi də tərif etmək olar. “Təlim metodu – real həyatda olanları qeyd etmir, əksinə, idrak prosesində və praktik fəaliyyətdə insan necə hərəkət etməlidir”– sualına cavab verir.

Funksiyaların öyrənilməsi və tətbiqi mövzusunun  təlim metodları

1. nəzəri

2. əyani

3. praktik növlərə ayrılır.

Təlim prosesində reallaşdırılacaq didaktik vəzifələrinə görə təlim metodları:

a) biliklərin qazanılması;

b) bacarıq və vərdişlərin formalaşdırılması;

c) biliklərin tətbiqi və möhkəmləndirilməsi;

d) yaradıcı fəaliyyətin yaradılması;

e) bilik, bacarıq və vərdişlərin yoxlanması və qiymətləndirilməsi – kimi təsnif olunur.

Şagirdlərin idrak fəaliyyəti ilə əlaqədar təlim metodları:

a) şərh – illüstrasiya;

b) produktiv;

c) tədqiqat;

d) evristik olmaqla təsnif olunur.

Pedaqoji ədəbiyyatda təlim metodları onların dörd əlamətinə əsasən təsnif olunması halına da rast gəlirik:

a) məntiqi – məzmunlu metod;

b) mənbəyə əsaslanan metod;

c) prosessual metod;

d) təşkilati – idarəetmə metodu.

Təlim metodlarının müxtəlif şəkildə təsnif edilməsi onu göstərir ki, təlim metodları haqqında biliklərimizin differensiasiyası və inteqrasiyası kimi təbii proses gedir. Təlim metodlarının mahiyyətinə dair çoxcəhətli yanaşmalar daha qabarıq şəkildə özünü göstərir.

Qeyd etmək lazımdır ki, təlim metodlarının ən mükəmməl təsnifatı heç də əsas vermir ki, onun tətbiqi optimal olacaqdır. Təlim metodları xarakteristikasına çoxcəhətli yanaşma – onların çoxcəhətliliyinin obyektiv reallığını göstərir və bunu təlim metodlarının mahiyyətini məhdudlaşdırmaqla hər hansı növün və bir cəhətin hesabına aradan qaldırmaq olmaz.

Praktikada, qarşıya qoyulmuş vəzifədən asılı olaraq, bu və ya digər metod və ya onlardan birgə istifadə olunur. Beləliklə, bu nəticəyə gəlirik ki, təlim metodlarının universal təsnifatı yoxdur. 
Əsas məqsəd ondan ibarətdir ki, təlim metodları sistemi əsasında optimal sistem qurulsun. Bu da real məsələdir. Bunun həlli yollarından biri – təlim metodları təsnifatlarının elmi nəzəri və praktik əsaslandırılmasından ibarətdir.

Pedaqoji ədəbiyyatda təlim metodları üç böyük qrup şəklində təsnif olunur:

1. Tədris – idrak fəaliyyətinin təşkili və reallaşdırılması metodları;

2. Tədris – idrak fəaliyyətinin stimullaşdırılması və motivasiyası metodları;

3. Tədris fəaliyyətinin səmərəliliyinə nəzarət və özünə nəzarət metodları.

Təlim canlı müşahidə, mücərrəd təfəkkür və biliklərin praktikada tətbiq edilməsi kimi bütöv bir prosesi əhatə edir. Deməli, metodları, bilikləri əldə etmə üsuluna görə də nəzərdən keçirmək olar. Bu fikrə əsasən təlim metodlarını aşağıdakı üç qrupa ayırmaq olar:

1. Produktiv metodlar (biliklər müəllim tərəfindən verilir və ya dərslikdən əldə edilir, bacarıq və vərdişlər qazanılır və möhkəmləndirilir).

2. Biliklərin əldə edilməsinin evristik metodları (bu metodları fəal metodlara da aid etmək olar)

3. Tədqiqat metodları (şagirdlər təfəkkür əməliyyatlarının tətbiqilə müstəqil surətdə yeni biliklər qazanırlar).

Müasir mərhələdə şagirdlərin informatikadan hazırlığı məzmununa – idrak metodları ilə tanışlıq və praktik məsələlərin həllində onlardan istifadə edilməsi daxildir. Lakin bir sıra anlayışlar və təkliflər vardır ki, onların intuitiv səviyyədə öyrənilməsi məsləhət görülür.
1.2 Riyaziyyat dərslərində inkişafetdirici təlim və onun funksiyalari
Müasir təhsilin məqsədi hərtərəfli inkişaf edən və yaradıcı qabiliyyəti olan şəxslərin təlim və tərbiyəsi problemlərini həll etməkdən ibarətdir. Bu məqsədə çatmaq üçün mövcud olan müxtəlif variantlı inkişafetdirici tədris proqramları, tədris vasitələrindən səmərəli şəkildə istifadə edilməlidir. Lakin bu prosesdə müəllim və onun tətbiq etdiyi metodlar aparıcı rol oynayır. Ənənəvi təlimdə uzun müddət reproduktiv metodlardan istifadə olunsa da, riyaziyyatdan bəzi bölmələrin təlimi məzmunu etibarilə produktiv metodların tətbiq edilməsinə də imkanlar yaradır. 

Müasir təhsilin qarşısında duran vəzifə təlim prosesini sürətləndirməyi, intensivləşdirməyi tələb edir. İbtidai siniflərdən başlayaraq şagirdlər mürəkkəb situasiyaları təhlil etməyi, nəticə cıxarmağı bacarmalıdırlar. Bu təhlillər, nəticəçıxarmalar bilavasitə məntiqlə əlaqədardır. Deməli, ilk növbədə şagirdlərin məntiqi təfəkkürünü inkişaf etdirmək lazımdır. Təhsil sahəsində dövrün tələblərinə cavab vermək üçün müxtəlif aspektlərdə pedaqoji texnologiyalar hazırlanmışdır:

1) Problemli – dialoqlu təlim,
2) Tənqidi təfəkkürün inkişafı.
Bu tipli yanaşmaların təlim prosesində tətbiqi şagirdlərin marağını və fəallığını artırır. Çünki biliklərin əldə edilməsində müşahidə, müqayisə, ümumiləşdirmə, konkretləşdirmə kimi təfəkkür əməliyyatları təlim metodları kimi tətbiq edilir.

Problemli – dialoqlu təlim metodu istənilən fənnin tədrisində tətbiq etmək mümkündür. Çünki bu yanaşmada evristik təlim metodunun elementləri iştirak edir. Xüsusən məsələnin həlli proqramını tərtib edərkən tərkibində tam sadə məsələnin müəyyən edilməsi – bir sıra təfəkkür əməliyyatları nəticəsində mümkün olur. Qoyulmuş problemə aid elə məsələlər seçmək lazımdır ki, onlarda şagirdi axtarışa cəlb edən element olsun. Bu element şagirddə əqli fəaliyyəti – prosesi hərəkətə gətirir. Qədim yunan alimi Aristotel dediyi kimi, “təfəkkür – xüsusi proses növü olub, heyrətdən başlayır.”

Müasir ümumtəhsil məktəbi şagirdlərin gələcək peşəyönümü ilə əlaqədar riyaziyyat ilə bağlı yeni biliklərlə, anlayışlarla silahlanması– günün aktual məsələsinə çevrilmişdir [1].
Deməli, günün tələblərinə cavab verən müəllimlərin hazırlanması məsələsi daha böyük aktuallıq kəsb edir. Belə ki, müəllimin innovasiya fəaliyyəti üçün aşağıdakılar xarakterikdir:

1) Stereotipləşdirmə və ya daxil edilən yenilik müəyyən mərhələdə təfəkkür və fəaliyyət stereotipinə çevrilir;

2) Dövrü təkrarlanma və ya daxil edilən yenilik bir müddətdən sonra bir qədər də yeniləşdirilir və təkmilləşdirilir;

Pedaqoji elmdə innovasiyalı fəaliyyət aşağıdakı kimi xarakterizə olunur:

1. Məqsədyönlü pedaqoji fəaliyyət kimi;

2. Şəxsi pedaqoji təcrübə və digər tədqiqat metodlarına əsaslanma;

3. Əldə edilmiş yeni biliklərin pedaqoji xarakterli yeni situasiyalarda tətbiq edilməsi [2].
Pedaqoji fəaliyyətin məzmunu işin məqsədi və qarşıya qoyulan tələblərlə - prinsiplərlə müəyyən edilir. İşin məqsədindən asılı olaraq pedaqoji fəaliyyət aşağıdakı məzmunda ola bilər:

1. formalaşdırıcı (ənənəvi),
2. inkişafetdirici (humanistik).
İnnovasiyalı fəaliyyət – təcrübi – eksperimental formada ola bilər. Variasiyalı təhsil şəraitində təhsil sistemlərinin idarə edilməsi yanaşmasında pedaqoji və idarəetmə texnologiyaların modelləşdirilməsi və reallaşdırılmasından istifadə olunur. Bu deyilənlər eyni zamanda müasir müəllimə də aiddir. Çünki hər bir müəllim sinifi və tədris prosesini idarə edir.

İnnovasiyalı fəaliyyət – təhsilin mövcud forma və metodlarının yeniləşdirilməsi və təkmilləşdirilməsinə yönəltməklə, onların reallaşdırılması üçün yeni vasitələrin yaradılmasını nəzərdə tutur. Buna görə də həmin fəaliyyət yaradıcı– produktiv fəaliyyət növü olmaqla aşağıdakı komponentləri özündə əks etdirir:

1) motivasiya komponenti – pedaqoqun yaradıcı fəaliyyətinin məzmunu ilə müəyyən olunur;

2) kreativ komponenti – pedaqoji situasiyaya uyğunlaşmaq üçün təkrarı, yenidənqurmanı, adaptasiyanı təmin edir.

3) Texnoloji komponent (əməliyyat) – innovasiya əməliyyatlarının reallaşdırılması ilə əlaqədardır: pedaqoji prosesə yeniliyin daxil edilməsi, işin gedişinə, inkişafına və alınan nəticələrin tətbiq edilməsinə nəzarət edilməsi.

4) Refleksivlik komponenti – innovasiya fəaliyyətinin onun məqsədlərinə, obyektinə və nəticəsinə uyğunluğunu dərk etməyə və qiymətləndirməyə imkan verir.

Müasir dövrün tələblərinə cavab verən hərtərəfli inkişaf etmiş gənc nəslin yetişdirilməsi probleminin həlli ümumtəhsil məktəbləri qarşısında duran ən önəmli vəzifə olub, bunun həyata keçirilməsi iki məsələnin həllindən asılıdır:

1. Məktəb informatika kursunun məzmununun təkmilləşdirilməsi və onun təlimi metodlarının səmərəliləşdirilməsi:

2. Şagirdin bir şəxsiyyət kimi formalaşdırılması.

Məktəbdə, fənlərin tədrisi prosesində şagirdlərin harmonik inkişafı, həyata hazırlanması reallaşdırıla bilər. Çünki məktəb dövrü ərzində şagird

a) Şəxsiyyətcə formalaşır;

b) Mənəvi, fiziki, intellektual cəhətdən inkişaf edir;

c) Həyatda zəruri olan biliklərə yiyələnir, elmi-texniki nailiyyətlərlə tanış olur və bununla da idraki imkanları və müstəqilliyi formalaşır, inkişaf edir [2].
Müasir təhsilə yiyələnmək üçün şagirdlər özünü təhsil tələblərini yerinə yetirməyi bacarmalıdırlar:

· Öz biliklərini yeniləşdirməyə, zənginləşdirməyə,
· Tədris fəallığı göstərməyə, bilik mənbələrindən (radio, televiziya, internet, kitab, qəzet) istifadə etməyi bacarmalıdırlar.

Yuxarıda sadalanan keyfiyyətlərin aşılanmasında müəllimin rolu olduqca böyük olub, elmi innovasiyalar selində düzgün istiqamət götürməkdə, onlardan səmərəli istifadə etməkdə şagirdlərə yol göstərməli və kömək etməlidir. Bununla yanaşı şagirdlərdə şəxsi təşəbbüsün, fəallığın, yaradıcılığın inkişafına qayğı ilə yanaşmalı və vaxtaşırı diaqnostik və normativ yoxlamalardan istifadə etməlidir. Təlim prosesində elə şərait yaratmaq lazımdır ki, qazanılan biliklər inama çevrilsin, fəal həyat mövqeyinin formalaşmasına kömək etsin və bununla da şagirdlərin dünyagörüşünü genişləndirsin. İnkişafetdirici təlimdə əsas faktor şagirdin tədris fəaliyyətidir. Tədris fəaliyyəti - əqli və praktik əməliyyatlar sistemidir [2].
Şagirdlərin tədris fəaliyyəti – ilk növbədə biliklərin mənimsənilməsi ilə müəyyən edilir. Bu biliklərin mənimsənilməsi uzun vəçətin prosesdir: şagirddən intellektual qabiliyyət, gərgin əmək, ifadə və diqqət tələb edir. Başqa sahələrdə olduğu kimi təhsilə yiyələnmək fəaliyyət vasitələrinə yiyələnmək və ya tədris fəaliyyətinin priyom və vasitələrinə yiyələnməklə, ən səmərəli yollarla zəruri biliklər qazanmaqdan ibarətdir.

İnkişafetdirici təlimi reallaşdırmaq üçün tədris prosesini düzgün və pedaqoji tələblər əsasında təşkil etmək lazımdır. Burada müəllimin aparıcı rolu aşkardır. Müəllim:

-öz fənnini və tədris proqramını yaxşı bilməklə müasir təlim texnologiyalarına
yiyələnməli,

-şagird psixologiyasını dərindən bilməli,

-şagirdin əqli və yaş xüsusiyyətlərini nəzərə almaqla tədris fəaliyyətlərini təşkil

etməli və formalaşdırılması metodlarına bələd olmalıdır.
İnkişafetdirici təlim aşağıdakı əsaslarla müəyyən olunur:

1. Şagirdlərin tədris fəaliyyətinin fəallaşdırılmasının psixoloji əsasları:

-təlimin səmərəliliyi meyarları;

-şagirdlərin idrak fəallığının təşkili üsulları;

-şagirdin tədris fəaliyyətinin əsas funksiyaları;

-əyani-texniki vasitələrdən istifadə.

2. Tədris fəaliyyətinin xarakteristikası:

-tədris fəaliyyətinin strukturu;

-tədris fəaliyyətinin operativ tərkibi.

3. Təlim prosesində tədris fəaliyyəti priyomlarının formalaşdırılması:

-yaddaş priyomlarına alışdırma;

-müşahidə priyomlarının formalaşdırılması;

-obrazyaratma priyomları;

-tədris fəaliyyətinin formalaşdırılmasında priyomların funksiyaları.

4. Təlim prosesində şagirdlərə diferensiasiyalı yanaşma.

İnkişafetdirici təlim tədris prosesi ilə əlaqədar aşağıdakı komponentlərlə müəyyən olunur:

-informatikadan seçilmiş tədris materialının nəzəri-elmi cəhətdən əsaslandırılması;

-təlim metodlarının düzgün seçilməsi və müasir tələblər əsasında təkmilləşdirilməsi;

-dərsliklərdə və tədris proqramlarında (fənn kurrikulumunda) təkcə biliklərin keyfiyyəti deyil, şagirdlərin əqli fəaliyyəti xassələri nəzərə alınmalıdır.

İnkişafetdirici təlimin səmərəliliyi

-təlimin gözlənilən nəticələri ilə,

-şagirdlərin ali inkişafında nəzərəçarpan irəliləyişlərlə ölçülür.

II FƏSİL. ORTA MƏKTƏBDƏ CƏBR VƏ FUNKSİYALAR MƏZMUN XƏTTİNİN ÖYRƏDİLMƏSİ
2.1 Ümumi orta təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi metodu
Ümumi orta təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun  məzmun xəttini öyrənərkən aşağıdakı  təlim nəticələrini öyrənirlər

        ( riyazi modellərdən istifadə etməklə müxtəlif cür problemlərin həlli ilə bağlı situasiyaları cəbri üsulla riyazi modellərdən istifadə etməklə müxtəlif cür problemlərin həlli ilə bağlı situasiyaları cəbri üsulla təqdim və təhlil edir; 

( cəbri simvolları tətbiq etməklə cəbri qaydaları dəqiq yerinə yetirir; 

( cəbri qanunauyğunluqları, asıllıqları və funksiyaları tanıyır, təqdim edir və istifadə edir;

( kəmiyyət münasibətlərini başa düşür və müxtəlif kontekstlərdə dəyişənlərin təhlilini aparır.
Məsələn, dərsdə şagirdə aşağıdakı 
Çalışma: Yeni dəyişən daxil etməklə aşağıdakı tənliyi həll edin.
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Həlli: [image: image3.png]
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 onda tənliyin  həqiqi kökləri [image: image9.png]


 dir.

Çalışma: Dəyişən hansı qiyməti ala bilməz?
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Həlli: Dəyişənin ala bilmədiyi qiymət məxrəci sıfıra çevirən qiymətdir. Yəni dəyişənin ala bilmədiyi qiymət [image: image12.png]


 dir.

Çalışma: Dəyişənin hansı qiymətlərində ifadənin mənası var?
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Həlli: Dəyişən cüt dərəcədən radikal altında olduğundan dəyişənin aşağıdakı qiymətlərində ifadənin mənası olar.
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 yarım intervalında ifadənin mənası vardır.
2.2 Tam orta təhsil səvyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi metodu
Tam orta təhsil səviyyəsində məzmun xətləri üzrə təlim nəticələri

( triqonometrik, qüvvət, üstlü və loqarifmik funksiyaların xassələrini tətbiq edir və qrafiklərini qurur; 

( triqonometrik, üstlü və loqarifmik tənlik və bərabərsizlikləri, onların sistemini həll edir; 

( bəzi funksiyaların törəməsini tapır, törəmənin köməyi ilə funksiyaları araşdırır; 

( ibtidai funksiya, qeyri-müəyyən inteqral anlayışlarını başa düşür, bəzi funksiyaların inteqralını hesablayır; 

( müəyyən inteqralın köməyi ilə əyrixətli trapesiyanın sahəsini və fırlanmadan alınan cisimlərin həcmini hesablayır. 

Məsələn, dərsdə şagirdə aşağıdakı 
Çalışma: Aşağıdakı tənliklər sistemini həll edin.
[image: image19.png]2%y =32
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Həlli: Bu sistemi həll etmək üçün şagirdlər ilk öncə sağ tərəfləri həqiqi üstlü qüvvətə gətirməlidirlər.

[image: image20.png]2%ty =25
2 =2





[image: image21.png]



Bu sistemi həll etmək üçün hər iki tənliyi alt-alta toplamaqla y dəyişənini islah etmək olar.

                    [image: image23.png]xX+y+x—y=5+(-1)=22x=4 =x=2




  

  x dəyişənini tapdıqdan sonra y dəyişənini tapmaq üçün sistemdəki hər hansı bir tənlikdə x dəyişəninin qiymətini yerinə qoyaraq y dəyişənini tapmaq lazımdır.

[image: image24.png]2+y=5=vy=3




Yoxlama: Yoxlamaq üçün aldığımız (2;3)-ü (1)-də yerinə qoymaq lazımdır. Əgər (2;3)  (1)- dəki hər bir tənliyi doğru bərabərliyə çevirərsə onda (2;3)  (1) sisteminin həllidir.
[image: image25.png]



Həqiqətəndə (2;3)  (1)-sitemindəki hər bir tənliyi doğru bərabərliyə çevirdi. Onda (1) sisteminin həlli (2;3) olacaqdır.
Çalışma: Aşağıdakı funksiyanın törəməsini tapın.
[image: image26.png]f(x) =e?* - sin3x




Həlli: Verilmiş funksiyanın törəməsini tapmaq üçün şagirdlər hasilin və mürəkkəb funksiyanın törəməsinin tapılma qaydasını bilməlidir.

[image: image28.png]e?* .sin3x- (2x)' + e** - cos3x - (3x



)'=
=2[image: image30.png]e2* .sin3x+ 3 -e?* - sin3x





Çalışma: 60 m uzunluqda məftildən düzbucaqlı modeli alındı. Düzbucaqlının tərəfləri hansı ölçülərdə olsa, sahəsi ən böyük olar?
Həlli: Düzbucaqlının eni x uzunluğu isə y dirsə onda 

[image: image31.png]p=2-(x+y) S=xy




[image: image32.png]x+y=30=2x=30—y =S =y3B0-y)




               [image: image34.png]S'(y)=0=230—-2y=0=y=15



 onda [image: image36.png]15



 

Beləliklə sahənin ən böyük qiyməti [image: image38.png]=15-15=5 = 225m?




 olar.
Çalışma:[image: image40.png]J(2x —3e**)dx (1)



 qeyri-müəyyən inteqralı hesablayın.
Həlli: Bu qeyri-müəyyən inteqralı hesablamaq üçün qeyri-müəyyən interqalın xassələrini və dəyişəni əvəzetmə üsulunu bilmək lazımdır.

     [image: image42.png][ 2xdx — [3e**dx = 2 [ xdx — 3 [e**d4x



        
2.3. X sinif riyaziyyat kursunda “loqarifmik tənliklər” mövzusunun araşdırılması .
    X sinif riyaziyyat kursunda “Üstlü və loqarifmik funksiyalar” fəslinin mövzularının tədrisi prosesində şagirdlər həqiqi üstlü qüvvət, üstlü funksiya, üstlü funksiyanın qrafiklərinin çevrilmələri, e ədədi, ədədin loqarifmi, loqarifmik funksiya, loqarifmik  şkala və məsələ həlli, loqarifmin xassələri, üstlü tənlik, loqarifmik tənlik, üstlü bərabərsizliklər və loqarifmik bərabərsizliklər anlayışlarını  öyrənir.
    “Üstlü və loqarifmik funksiyalar” fəsli üçün aşağıdakı planlaşdırma cədvəlinə baxaq                   
            [image: image43.png]9. Ustlii va logarifmik funksiyalar
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Şək.2.1. Üstlü və loqarifmik funksiyalar
Şəkildən görünür ki, bu fəsilə 20 saat vaxt ayrılmışdır. Bunun isə 3 saatı “Üstlü tənliklər. Loqarifmik tənliklər” mövzusuna ayrılmışdır. X sinifdə 1 saat üstlü tənlik, 1 saat loqarifmik tənlik və 1 saat isə üstlü və loqarifmik tənliklərə aid məsələ həllinə ayrılmışdır. Aydındır ki, hal-hazırda ümumtəhsil məktəblərdə müasir təlim (fəal dərs) metodlarından istifadə edilir. 

Fəal dərsin aşağıdakı mərhələləri vardır:

· Motivasiya- təlim prosesini hərəkətə gətirən və şagirdlərin idrak fəallığına təkan verən bir prosesdir. Motivasiya hər hansı bir fəaliyyətin mexanizmini işə salan qüvvədir. Əslində, fəal dərs və ya dərsin fəallığı elə motivasiyadan başlanır. Dərsin sonrakı mərhələlərinin gedişində də motivasiya böyük rol oynayır. Belə ki, bütün dərslər müəyyən bir məqsəd üzərində qurulur. Bütövlükdə dərs prosesi bu məqsədə nail olmağa xidmət edir. Motivasiya qurarkən müəllim əyani təsvirlərdən istifadə edə bilər. Motivasiya verərkən müəllim yalnız özü danışmalı deyil şagirdlərlə diskusiya formasında motivasiyanı verməlidir.

· Tədqiqatın aparılması- Bu mərhələdə müəllim tədqiqat sualını səsləndirir və bu sualın həlli üçün verilən vaxtı bildirir. Müəllim hər bir dəqiqədən bir vaxtı elan etməlidir ki, şagirdlər bu suala verilən vaxtın bitməsinə nə qədər qaldığını bilsinlər. Müəllim bu mərhələdə heçbir şagirdin həllinə doğrudur və ya səhvdir sözünü deyə bilməz. Əgər müəllim sinifi qruplara bölmüşdürsə onda hər bir qrup üçün müəllim iş vərəqi hazırlamalıdır. Bu iş vərəqindəki suallar mövzunun məqsədini aşmamalıdır.

· İnformasiya mübadiləsi-  Mübadilə zamanı müəllim dolğun olmayan fikirlərə dolğun cavab verə bilməz. Bir sözlə mübadilədə ancaq şagirdlər bir-birlərinin fikirlərini diqqətlə dinləməli dolğun olmayan fikir varsa onu düzəltməyə çalışmalədırlar. Bu mərhələdə şagirdlərdə dinləmə, düşünmə vərdişləri əmələ gəlir.

· İnformasiya müzakirəsi-  Bu mərhələdə müəllim şagirdlərlə birlikdə sualların düzgün həllinə baxırlar. Əgər yazılmış səhv suala şagirdlər düzgün cavab verməyibsə onda müəllim həmin sualın düzgün həllini izah edir.

· Ümumiləşdirmə və nəticə-  Müəllim yenidən tədqiqat sualını səsləndirir və toplanmış bütün məlumatları ümumiləşdirərək tədqiqat sualına cavab verir 

· Yaradıcı tətbiqetmə-  Müəllim bu mərhələdə  dərslikdən mövzuya uyğun nisbətən fərqli çalışma verir. Buda şagirdlərdə mövzunun möhkəmlənməsinə kömək edir.

· Qiymətləndirmə və refleksiya- Qiymətləndirmə dərsin bütün mərhələlərində aparıla bilər. Müəllim şagirdləri hansı meyara əsasən qiymətləndirdiyini mütləq səsləndirməlidir. Əgər müəllim qruplarla iş etmişdirsə bu zaman qalib qrup elan edilməlidir. Dərsin təşkili zamanı müəllim fəal təlim  üsullarından istifadə etməlidir.  
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Şək.2.2.Təlim üsulları

 
 Dərsin təşkili zamanı bunlardan dərsin məqsədinə uyğun olan təlim üsulunu seçmək lazımdır .

 “Loqarifmik tənliklər” mövzusunun məqsədi loqarifmik tənlikləri həll edir olduğundan bu dərsin təşkili zamanı klasterdən (şaxələnmədən) istifadə zetmək səmərəli olar. 

Klaster(şaxalənmə)- Müəllim tərəfindən lövhədə və ya iş vərəqlərində dairə çəkilir və onun mərkəzində yazılmış anlayış ilə bağlı söz və ya ifadələr söyləmək şagirdlərə tapşırılır. Mərkəzdə yazılmış anlayışdan başlayaraq hər növbəti söz onunla əlaqəli sözlər xətlərlə birləşdirilir. Vaxt bitənə qədər mümkün qədər çox fikir yazmaq və onları əlaqələndirmək tövsiyə olunur.Vaxt bitəndən sonra alınan klaster müzakirə edilir və ümumiləşdirmə aparılır.

İndi isə bu söylədiklərimiz əsasında X sinifdə loqarifmik tənliklər mövzusuna dair fəal dərsi quraq. Bunun üçün müəllim fəal təlim və təlim üsullarından istifadə etməlidir.

Motivasiya: Müəllim motivasiyanı vermək üçün klasterdən istifadə edə bilər.

Bunun üçün müəllim aşağıdakı klasteri löhvəyə çəkməlidir.[image: image514.png]) Bumaluman qrafiks gora da taxmini s6ylemak olar. Aiymatiar cadvall da
tartib etmak ofar. ilkin madda 1 q oldugda onun = hissasi taxminan
0,033 q-dir. y oxu iizarinda bu ndqtani qeyd edak va bu noqtadan kegarak
arafiki kasan afiiqi diz xtt gakak. Diiz xatt qrafiki absisi taxminan 5 olan
noqtada kasir. Demali, 5 - 15 = 75 giindan sonra ilkin radioaktiv maddanin

Kitlasinin toxminan 25 hissasi qalacag.





[image: image45]
Diaqram 2.1.Motivasiya
           Müəllim mərkəzə tənlik yazır sonra isə bir-bir şagirdlər gəlib xanaların  içərisini yazır. Son boş xanaya  müəllim yeni dərsin adını qeyd edir və mövzunu şagirdlərə izah edir. İzahdən əvvəl müəllim loqarifmik funksiyanı onun xassələrini şagirdlərə xatırlatmalıdır. Loqarifmik funksiyanın xassəsinə görə

                         [image: image47.png]log, x=1log,v(@a>0,a#1,x>0,y>0)



 

bərabərliyi yalnız və yalnız o zaman doğrudur ki, [image: image49.png]


 olsun.

Bu xassəyə görə alırıq:

1) [image: image51.png]log, f(x) = log, g(x)



  tənliyi   [image: image53.png]f(x)>0



və [image: image55.png]g(x) >0



 olmaq şərti ilə [image: image57.png]f(x)

gx)



 tənliyinə eyni güclüdür. Ona görədə [image: image59.png]f(x)

gx)



 tənliyini həll edib , tapılmış köklərin   [image: image61.png]f(x)>0



və [image: image63.png]g(x) >0



 şərtini ödəyib-ödəmədiyi yoxlanılır.
2) [image: image65.png]log, f(x)=c



 tənliyini ekvivalent üstlü yazılışla əvəz etsək, [image: image67.png]


 alarıq.

Loqarifmik tənliklər müəyyən üsullarla sadə loqarifmik tənliyə gətirilib həll edilir.

· Loqarifmin xassələrindən istifadə etməklə sadə loqarifmik tənliyə gətirilən tənliklər.

[image: image68.png]log, 2 + log, 2% = log, x




Bu tənliyi həll etmək üçün hasilin loqarifmi adlanan xassədən istifadə etmək lazımdır.

[image: image69.png]log, x +log, y =log,xy a>0,a+1,x>0,y>0




Onda tənlik [image: image71.png]log, 232% = log, x



 bu şəkilə düşər. 1 ə görə [image: image73.png]22+3



 olar. Beləliklə almış olduq ki, x=32 dir . Həqiqətəndə x=32[image: image75.png]


 şərtini ödədiyindən bu tənliyin həllidir.

· Yeni dəyişən daxil etməklə həll olunan tənliklər.

[image: image77.png]log?,x =4+ 3log; x



  (*) loqarifmik tənliyi həll edək. Bunun üçün yeni t dəyişənini əlavə edək. [image: image79.png]log; x




  əvəzləməsi aparsaq tənlik [image: image81.png]t2 =4+ 3t



 şəklinə düşər . Bu tənliyin həlli VIII sinif riyaziyyat kursunda öyrədilmişdir.

                                               [image: image83.png]t2—-3t—4=0




 Viyet teoreminə əsasən tənliyin kökləri aşağıdakı şəkildə olar.

  [image: image85.png]


 olar. Onda almış olarıq ki, [image: image87.png]


 . 2-ə görə almış olarıq ki, [image: image89.png]


və [image: image91.png]x = 81



 olar. Beləliklə, 
[image: image93.png]


və [image: image95.png]x =81



 (*)
tənliyinin həlli olar.

· Eyni əsasa gətirməklə həll olunan tənliklər.

[image: image97.png]logs x + log,s x?



                                             (**) 
loqarifmik tənliyini həll edək. Bunun üçün loqarifmaların əsasını 5 ə gətirək. [image: image99.png]logm b™ =




 xassəsindən istifadə etsək (**) tənliyi aşağıdakı şəkilə düşər.

                                               [image: image101.png]logs x + zlngs x= glug5 5




[image: image103.png]4
2logs x ==



  ;  [image: image105.png]



Onda (**) tənliyinin həlli  [image: image107.png]


 olar. 

        Müəllim motivasiyanı verdikdən sonra mütləq sinifə tədqiqat sualını səsləndirməlidir. Tədqiqat sualı mövzunun məqsədinə uyğun olduğundan bu mövzu üçün tədqiqat sualı belə olar.

         Tədqiqat sualı: Loqarifmik tənliklər necə həll edilir?

       Tədqiqatın aparılması: Müəllim tədqiqat sualını səsləndirdikdən sonra tədqiqat sualına uyğun olaraq çalışma verir və həmin çalışmanın yazılması üçün vaxt elan etməlidir. Tədqiqat sualına uyğun olaraq aşağıdakı çalışmaları vermək olar.

1.Loqarifmik tənlikləri həll edin.

 a)[image: image109.png]log; x —log; 9 = log, 3



                
b) [image: image111.png]loga(x? —4x— 1





2.Yeni dəyişən daxil etməklə loqarifmik tənliyi həll edin:
[image: image113.png]lg(10x)-1g(0,1x) =3




3.Hər iki tərəfi eyni əsasdan loqarifmləməklə tənliyi həll edin
[image: image115.png]- x18% = 100x




Verilən vaxt müddəti bitdikdən sonra müəllim sinifdən 4 şagirdi löhvəyə çağırır və onların hər biri bir çalışmanı löhvəyə yazır.

· İnformasiya mübadiləsi: Müəllim qrupa sual verir kimin bu çalışmalara əlavəsi var. Fikir bildirmək istəyən hər bir şagird dinlənməlidir. Lakin bildirilən fikirlərə müəllim rəy bildirə bilməz. Şagirdlərin fikirləri bitdikdən sonra müəllim digər mərhələyə keçir.
· İnformasiya müzakirəsi: Müəllim bu mərhələdə yazılan çalışmaları löhvəyə çıxan şagirdlərə izah elətdirir və sonra öz dolğun fikirlərini şagirdlərlə bölüşür.

Müəllim bu mərhələdə şagirdlərə müzakirə sualları verməlidir.

1.Loqarifmik tənliyi həll edərkən hansı xassədən istifadə edildi?

2.Alınan nəticə nəyə görə verilən Loqarifmik tənliyin həllidir?

3. Hər iki tərəfi eyni əsasa gətirmək üçün nədən istifadə etmək lazımdır?

4.Yeni dəyişən daxil etmək üçün hansı loqarifmik ifadəni əvəz etmək daha əlverişlidir?

· Ümumiləşdirmə və nəticə: Burada müəllim yenidən tədqiqat sualını səsləndirir və ona verilən fikirləri  ümumiləşdirərək nəticəni şagirdlərlə bölüşür.

· Yaradıcı tətbiqetmə: Müəllim tədqiqat sualına uyğun nisbətən daha çox düşündürücü çalışma verir.

Əvvəlcə tənliyə daxil olan loqarifmik ifadənin dəyişənin hansı qiymətlərində mənalı olduğunu araşdırın, sonra tənliyi həll edin.

a) [image: image117.png]log; x +log;(x — 2




      
b) [image: image119.png]log,(x —6) +log,(x — 8)




  

Verilən çalışmanı bitirən şagird löhvədə çalışmanın həllini yazır və izah edir. Əgər həlli dolğun şəkildə olmasa başqa bir şagird gəlib dolğun şəklini yazmalıdır.

          Qiymətləndirmə və Refleksiya: Refleksiya sualı olaraq şagirdlərə biz bu gün nəyi öyrəndik ? sualını vermək olar
Qiymətləndirmə isə dərsin məqsədinə uyğun olaraq səviyyələrlə göstərilməlidir.

Cədvəl 2.1. Qiymətləndirmə

	Səviyyələr
	                                 Meyar 

	       I
	Loqarifmik tənliyi həll edə bilmir

	      II
	Loqarifmik tənliyi həll etməkdə çətinlik çəkir 

	     III
	Loqarifmik tənliyin həllində bəzi nöqsanlara yol verir

	     IV
	 Loqarifmik tənliyi düzgün həll edir və fikrini əsaslandırmağı bacarır.


2.4 Orta məktəb riyaziyyat kursunda faiz məsələlərinin araşdırılması və tətbiqi
 Orta məktəb riyaziyyat kursunda faiz məsələlərinin V sinifdən keçirilməyə başlanılır. V sinifdə faiz mövzusunun məzmunu aşağıdakı plan əsasında tərtib olunur və bunlara daxildir:

· Faiz, onluq kəsr, adi kəsr- 3saat

· Ədədinin 10 faizi – 2saat

· Ədədin faizi- 1saat

· Faiz, dairəvi diaqram- 1saat
· Faizi təqribi hesablama- 1saat 


Şək.2.3.

V sinifdə müəllim faiz anlayışını, faizin necə işarə olunmasını, faizin adi kəsrə çevrilməsini, adi kəsrin faizə çevrilməsini, dairəvi diaqram, dairəvi diaqramda faizin göstərilməsi, faizin təqribi hesablanması və.s kimi yeni bilikləri şagirdlərə öyrədir. Aydındır ki, müəllim V sinifdə faizlə bağlı nisbətən asan məsələləri şagirdlərə öyrədir. İndi isə bunları məsələ üzərində göstərək.

Məsələ: Şəhər parkındakı ağacların 23,6%-i şam ağacı, 16,7%-i çinar, 46%-i cökə, qalanları palıd ağaclarıdır.

Həlli: Bu məsələni  V sinifdə həll etmək üçün müəllimin dairəvi diaqramdan istifadə etməsi daha əlverişlidir. Çünki aşağı siniflərdə mövzunun  daha tez dərk edilməsi üçün ən əlverişli üsullardan  biri mövzunun məqsədinə uyğun şəkilin çəkilməsidir. Yuxarıda 

verilən məsələyə ən uyğun şəkil məsələnin diaqram vasitəsilə göstərilməsidir. Diaqram qurarkən müəllim verilənlərə fikir verməlidir ki, kiçik faizli hissə diaqramda böyük hissədə qeyd edilməsin.

                                         x+23,70+16,70+46=100  

                                                    x+86,40=100

                                                         x=13,60%

Beləliklə almış olduq ki, şəhər parkındakı ağacların 
 13,60%-i palıd ağacıdır.
   VI sinifdə isə faiz mövzusunun məzmununa aşağıdakılar aiddir.

· Faiz- 1saat

· Faizə görə ədədin tapılması- 2saat

· İki ədədin nisbətinin faizlə ifadəsi- 2saat

· Kəmiyyətlərin dəyişməsinin faizlə ifadəsi- 1saat 

· Faizə aid məsələlər- 3saat

İndi isə VI sinifdə keçirilən faiz mövzusuna dair bir neçə məsələyə baxaq.

Məsələ: 100 və 1000 ədədlərinin sonuna 1 yazsan, hansı ədədin artım faizi daha çox olar?

Həlli: Müəllim şagirdlərə bu tip məsələni  verməzdən əvvəl artma və azalmanın nə demək olduğunu izah etməlidir. Bundan sonra müəllim bu məsələni izah etməlidir.

100 ədədinin sonuna 1 yazsaq alınan ədəd 1001 olar. Artımı tapmaq üçün 1001-dən 100-ü çıxmaq lazımdır. Yəni artım 1001-100=901 dir. Sonra isə 901-in 100-ün neçə faizi olduğunu tapmaq lazımdır. Onda 100 ədədinin sonuna 1 yazsaq artım faizi aşağıdakı kimi olar.

                                                     [image: image121.png]901

—-100=901%
100



   

1000 ədədinin sonuna 1 yazsaq alınan ədəd  10001 olar. Artımı tapmaq üçün 10001 dən 1000-i çıxmaq lazımdır. Yəni artım 10001-1000=9001 olar. Sonra isə 9001-in 1000-in neçə faizi olduğunu tapmaq lazımdır. Onda 1000 ədədinin sonuna 1 yazsaq artım faizi aşağıdakı kimi olar.

                                                [image: image123.png]222100 = 900,1%

1000



   

İndi isə artım faizlərini müqayisə etmək olar. 901%[image: image125.png]


900,1% olduğundan deyə bilərik ki, 100 ədədinin sonuna 1 yazdıqda alınan artım faizi 1000 ədədinin sonuna 1 yazdıqda alınan artım faizindən çoxdur.

Məsələ: 30l 20%-li spirt məhlulu ilə 20l 30%-li spirt məhlulu qarışdırıldı. Alınan məhlulun qatılığı neçə faiz olar?

Həlli: Bu tip məsələni həll etməzdən əvvəl müəllim şagirdlərə məhlul nədir, məhlulun qatılığı nədir, məhlulun qatılıq faizinin artırmaq və ya azaltmaq üçün edilən üsulları izah etməlidir. [image: image127.png]m, 1 p,%



-li məhlulla [image: image129.png]m,1 p, %



-li məhlulu qarışdırdıqda alınan məhlulun qatılıq faizi aşağıdakı düsturla tapmaq olar.( [image: image131.png]


 alınan məhluldakı qatılıq faizidir)
[image: image132.png]my-p, +my-p, = (My+m,)p




Bu düstura əsasən məsələni həll etmək olar. Lakin bu məsələ VI sinifdə verildiyinə görə biz bu məsələni kimya düsturu ilə edə bilmərik. Çünki şagirdlər VI sinifdə kimya fənni tədris olunmadığından müəllim kimya fənninə inteqrasiya edə bilməz. Yuxarıda verilmiş məsələni VI sinif məzmununa uyğun həll edək. Bunun üçün ilk öncə hər bir məhlulda nə qədər spirt olduğunu tapmaq lazımdır.

 I məhlul 30l 20%-li spirt  məhluludur. Deməli I məhlulda [image: image134.png]


 spirt vardır.

II məhlul 20l 30%-li spirt məhluludur. Deməli II məhlulda [image: image136.png]


 spirt vardır.

I məhlulla II məhlul qarışdırılan zaman alınan qarışığın kütləsi [image: image138.png]301+ 201 = 501



, həmin qarışıqdakı spirt isə [image: image140.png]61+ 61=121



 olar. Bu qarışıqdakı qatılığın faizini tapmaq üçün biz 12l-in 50l-in neçə faizi olduğunu tapmaq lazımdır. Deməli alınan qarışıqdakı qatılıq faizi aşağıdakı kimi olar.

[image: image141.png]22 100 = 24%
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VI sinifdə keçirilən faiz mövzuları nəticəsində şagirdlər məhlul məsələlərini nisbətən dərk etməyə başlayır və bu onlar üçün VII sinifdə çox lazım olacaqdır. Çünki VII sinifdə Kimya fənni tədris olunmağa başlayır. Kimya fənni Riyaziyyatla daim inteqrasiyadadır və xüsusilədə Riyaziyyatın faiz bölməsindən Kimyada çox istifadə olunur.

VII sinifdə faiz mövzusunun məzmununa aşağıdakılar aiddir.

· Sadə faizlə artım düsturu-2saat

· Mürəkkəb faizlə artım düsturu-2saat

İndi isə VII sinifdə keçirilən faiz mövzularına dair bir neçə məsələ baxaq.

Məsələ: 800AZN pul sadə faizlə 12% artım verən banka qoyularsa, 2 il sonra bu məbləğ nə qədər olar?

Həlli: Sadə faizlə artım və ya azalmanı hesablamaq üçün aşağıdakı düsturdan istifadə olunur.

[image: image142.png]



[image: image144.png]


-son qiymət, [image: image146.png]


- ilkin qiymət, r-vahid zaman müddətində faiz dərəcəsini göstərən ədəd, n- zamandır.

Onda verilmiş məsələnin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image148.png]S, = 800



, r=12%, n=2, [image: image150.png]


 

                                  [image: image152.png]z
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 [image: image156.png]S, =992



 alınar.

Lakin bu məsələni düstur olmadan belə həll etmək daha əlverişlidir.

Sadə faizlə verilmiş məsələ o deməkdir ki, banka qoyulan məbləğ hər il ilkin məbləğin r%- i qədər artır və ya azalır. Onda bu məsələni aşağıdakı kimi həll etmək olar.

800AZN  hər il 12% artır. Yəni hər il ilkin məbləğ [image: image158.png]


AZN artır. Onda 2 ilə ilkin məbləğ [image: image160.png]=192



AZN artar və son məbləğ ([image: image162.png]S,)



 aşağıdakı kimi tapılar.

                                      [image: image164.png]S, =800+ 192 =992



AZN 

Buradan bu nəticəyə gələ bilərik ki, sadə faizlə artım və ya azalmanı hesablamaq üçün düsturu əzbərləməyə ehtiyac yoxdur. Daha yaxşı olardıki VII sinif dərsliyində sadə faizlə verilmiş məsələlər düstur əsasında həll edilməsin.

Məsələ: Hər il əvvəlki ilin 20%-i qədər artım verən banka qoyulan 1000AZN 3 ildən sonra neçə AZN olar?

Həlli: Mürəkkəb faizlə artımı hesablamaq üçün aşağıdakı düsturdan istifadə olunur.

[image: image165.png]



[image: image167.png]


-son qiymət, [image: image169.png]


- ilkin qiymət, r-vahid zaman müddətində faiz dərəcəsini göstərən ədəd, n- zamandır.

Onda verilmiş məsələnin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image171.png]S, = 1000



, r=20%, n=3, [image: image173.png]



[image: image175.png]2
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 [image: image177.png]


 [image: image179.png]S, = 1728



 
alınar.

Bu tip məsələni düstur olmadan həll etmək mümkündür.

Mürəkkəb faizlə verilmiş məsələ o deməkdir ki, banka qoyulan məbləğ hər il əvvəlki məbləğin r%-i qədər artır. Onda bu məsələni aşağıdakı kimi həll etmək olar.

[image: image181.png]S, = 1000



, r=20%, n=3, [image: image183.png]



I il 1000AZN-in 20%-i qədər artım olub. Yəni I il məbləğ [image: image185.png]


AZN olub.

II il 1200AZN-in 20%-i qədər artım olub. Yəni II il məbləğ [image: image187.png]1200- =
Too



=1440AZN olub.

III il isə 1440AZN-in 20%-i qədər artım olub. Yəni III il məbləğ  [image: image189.png]1440- =
Too



=1728AZN olmuşdur. Onda 3 il sonunda banka qoyulmuş 1000AZN 20% artımla 1728AZN olmuşdur.

Müəllim şagirdlərə məsələnin məzmununa uyğun artım düsturunu seçməyi öyrətməlidir ki, şagirdlər məsələni oxuyarkən hansı artımdan istifadə edəcəyini bilsinlər. 

Orta məktəb riyaziyyat kursunda  yuxarı siniflərdə faizlə bağlı nisbətən çətin məsələlərin keçirilməsi tövsiyyə olunur.

III FƏSİL.  ORTA MƏKTƏB RİYAZİYYAT DƏRSLƏRİNDƏ CƏBR VƏ FUNKSİYALAR MƏZMUN XƏTTİNİN ÖYRƏDİLMƏSİNƏ AİD DƏRS NÜMUNƏLƏRİ                           

 
Aparılan tədqiqatla əlaqədar olan tədris materialları, təklif olunan elmi- metodiki iş sistemi, metodiki tövsiyyələr pedaqoji eksperiment yolu ilə Lənkəran şəhər 1 saylı tam orta məktəbində qismən və ya tam şəkildə tətbiq edilmişdir 
3.1. DƏRS 1: Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklər.
Dərsin icmalı

[image: image190.png]



Tarix: 17.04.2024

Sinif: VIIIA
Fənn: Riyaziyyat

Dərsin mövzusu:  Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklər.

Standart: 2.2.3. Modul işarəsi daxilində dəyişəni olan və xətti bərabərsizliyə gətirilən bərabərsizlikləri həll edir.

 2.1.2 Birdəyişənli xətti bərabərsizliyə gətirilən sadə məsələləri həll edir.

Təlim nəticələri: -dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliyin həllini ikiqat bərabərsizliklərin həllinə gətirir;

- dəyişəni modul işarəsi daxilində olan bərabərsizliyin həllini ədəd oxu üzərində, riyazi yazılışla təqdim edir;

- real həyati situasiyalara uyğun dəyişəni modul işarəsi daxilində olan bərabərsizliklər yazır və həll edir. 

İş forması: kollektiv, qruplarla iş.

Resurs: Dərslik, metodik vəsait, xətkeş, iş vərəqləri və.s

                                                       Dərsin quruluşu

Motivasiya: (7 dəqiqə) Yeni dərs olduğundan dolayı motivasiya mərhələsində müəllim bəzi hissələrin izahını verməlidir. Müəllim yeni dərsə keçməzdən əvvəl şagirdlərə  modul anlayışını xatırlatmalıdır. Bu mövzu üçün motivasiyanı aşağıdakı kimi qurmaq olar: 

1. Ədəd oxu nədir?

2. Ədədin mütləq qiyməti nəyə deyilir?

3. Birdəyişənli xətti bərabərsizlik nədir?

4. Bərabərsizliyin həlli nəyə deyilir?

5. Bərabərsizliyin həllində “və”, “və ya” bağlayıcılarının rolu nədir? 

Müəllim sinifə bu sualları verdikdən sonra dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklərin izahını şagirdlərlə birgə verməyə başlayır. Lakin müəllim izahları verərkən bəzi əsas məqamları şagirdlərə deməyi unutmamalıdır. Əgər müəllim modulun mənfidən kiçik ola bilmədiyini şagirdlərə düzgün izah edə bilməsə bu zaman şagirdlərdə müəyyən problemlər yaşanar. Bunun üçün dərsin motivasiya mərhələsi ən mühüm mərhələlərdən biridir. Əgər dərsin motivasiya mərhələsi düzgün qurularsa onda dərsin nəticəsi yaxşı olar. 
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 Müəllim bundan əlavə aşağıdakı bərabərsizlikləri izah etməyi unutmamalıdır.

· [image: image193.png]x| <a



burada [image: image195.png]a<0



 dır.

· [image: image197.png][x|=a



burada [image: image199.png]a<0



 dır.

· [image: image201.png]x| >a



burada [image: image203.png]a<0



 dır. 

Motivasiya qurulduqdan sonra müəllim Tədqiqat sualını qoymalıdır. Tədqiqat sualı dərsin məqsədinə uyğun qoyulur.

Tədqiqat sualı: Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklər necə həll edilir?

Tədqiqatın aparılması:(8 dəqiqə) Tədqiqatı aparmaq məqsədi ilə müəllim sinifi 4 qrupa bölür və hər qrupa dərsin məzmununa uyğun çalışmalar salır. Müəllim tədqiqatı aparmazdan əvvəl hər bir qrup üçün lider təyin etməli və qrup üzrə qiymətləndirmə meyarlarını şagirdlərə elan etməlidir. Müəllim bu mərhələdə şagirdlərə düzdür, səhvdir və.s kimi sözlərdən istifadə edə bilməz. Yəni müəllim bu mərhələdə şagirdlərin işinə qarışmamalıdır.
	                     Qruplar

Meyarlar
	Pifaqor
	              Evklid 
	Nyuton
	     Tusi 

	Vaxtdan səmərəli istifadə
	
	
	
	

	         Əməkdaşlıq
	
	
	
	

	Təqdimetmə
	
	
	
	

	Tapşırıqların düzgün yerinə yetirilməsi
	
	
	
	

	               Fəallıq
	
	
	
	

	    Dinləmə
	
	
	
	

	Ümumi nəticə
	
	
	
	


Müəllim bu qiymətləndirmə meyarlarını dedikdən sonra iş vərəqləri paylanılır.

Pifaqor qrupunun sualları:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image205.png][x=5]<1



                b) [image: image207.png][2x+1|>5




2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image209.png]



 Evklid qrupunun sualları:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image211.png][7x—2| =5



                b) [image: image213.png][2x—5|> 3




2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image215.png]7=+3| <5




Nyuton qrupunun sualları:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image217.png][2x—1|= 7



                b) [image: image219.png][x—=2|>2




2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image221.png]|-3p—7|>5




 Tusi qrupunun sualları:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image223.png][x+1]<3



                b) [image: image225.png][3x—1|> 8




2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image227.png]



Müəllim yuxarıdakı iş vərəqlərini payladıqdan sonra vaxtı elan etməlidir. Müəllim bu mərhələrə əmakdaşlığa, vaxtdan səmərəli istifadəyə və vaxtdan səmərəli istifadəyə görə qrupları qiymətləndirmə cədvəlində qiymətləndirməlidir.

İnformasiya mübadiləsi: (6 dəqiqə) Tədqiqatın aparılması mərhələsi başa çatdıqdan sonra qrup liderləri  işlərini  lövhədə nümayiş etdirir. Bu mərhələdə müəllim şagirdlərin işlərinə qarışa bilməz. Çünki müəllim şagirdlər arasında mübadilə yaratmalıdır. Bu mərhələdə şagirdlər bir-birinin işinə fikir bildirməlidir.

İnformasiya müzakirəsi: (8 dəqiqə) Bu mərhələdə müəllim hər bir qrupun çalışmalarını yoxlayır və müzakirə sualları verir.

Pifaqor qrupunun həlli:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image229.png][2x—1|= 7



                b) [image: image231.png][x—=2|>2




a)-nın həlli:

[image: image233.png][2x—1|= 7



 .  Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün ikiqat bərabərsizlikdən istifadə etmək lazımdır. 

[image: image234.png]—7<=2x—1<7




Bu ikiqat bərabərsizliyi həll etmək üçün hər tərəfə 1 əlavə edib 2-yə bölmək lazımdır.

[image: image235.png]



[image: image236.png]



Beləliklə almış oluruq ki, [image: image238.png][2x—1|= 7



  bərabərsizliyinin həlli [image: image240.png][—3;4]



intervalıdır.

Bundan əlavə bu bərabərsizliyi  həll etmək üçün ikinci üsul  [image: image242.png]2x—1<=7



  və 

[image: image244.png]2x—1=-7



bərabərsizliklərini ödəyən x-i tapmaq lazımdır.

[image: image245.png]2x—1<=7=2x<8=x<4




                                             [image: image247.png]2x—1=2-7=2x=—-6=x=-3



   

Sonra isə alınmış nəticələri ədəd oxunda qeyd edərək verilmiş modul bərabərsizliyin həllini tapmaq olar. Bunun hər iki  bərabərsizliyin həllərinin kəsişməsini tapmaq lazımdır. 

 
[image: image248]
Şəkilə əsasən  [image: image250.png][2x—1|= 7



 bərabərsizliyinin həlli [image: image252.png][—3;4]



 olar.

b)-nin həlli :

 [image: image254.png][x—=2|>2



. Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün aşağıdakı bərabərsizlikləri həll etmək lazımdır.

[image: image256.png]x—2>2



 və ya [image: image258.png]x—2<-2




[image: image260.png]x >4



 və ya [image: image262.png]x <0




Bərabərsizliklərin həllində və ya bağlayıcısından istifadə olunmuşdursa, bərabərsizliyin  həllini tapmaq üçün iki bərabərsizliyin həllərinin birləşməsini tapmaq lazımdır. Onda  

[image: image264.png][x—=2|>2



 modul bərabərsizliyinin həlli [image: image266.png](—o0) U (4;+x)



 olar.

2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image268.png]



Verilən modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image270.png]


      və ya    [image: image272.png]


 

Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər  tərəfini 4-ə vurmaq lazımdır.

[image: image274.png]2p—8=36



  və ya    [image: image276.png]2p—8 = —36




Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfinə 8 əlavə etmək lazımdır.

[image: image278.png]


   və ya   [image: image280.png]



Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfini 2-yə bölmək lazımdır.

[image: image282.png]


 və ya [image: image284.png]


 olar.

Beləliklə [image: image286.png]


 modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.   

[image: image287.png](—o; —12] U [22; 4x)




Evklid qrupunun həlli:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

a) [image: image289.png][7x—2| =5



                b) [image: image291.png][2x—5|> 3




a) –nın həlli: 

[image: image293.png][7x—2| =5



 . Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün aşağıdakı ikiqat bərabərsizliyi həll etmək lazımdır.

[image: image294.png]—5=<=7x—-2<5




Bu ikiqat bərabərsizliyini həll etmək üçün hər tərəfə ikini əlavə edib sonra hər tərəfini 7-yə bölmək lazımdır.


[image: image295.wmf]7
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       [image: image297.png]


    olar.

Beləliklə verilmiş modul bərabərsizliyin həlli [image: image299.png]


 olar.

 b)-nin həlli:

 [image: image301.png][2x—5|> 3.



Verilən modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image303.png]2x—5>3



  və ya  [image: image305.png]2x—5 < -3



 

Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfinə 5 əlavə etmək lazımdır.

[image: image307.png]2x > 8



  və ya [image: image309.png]2x<2




Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfini 2-yə bölmək lazımdır.

[image: image311.png]x >4



 və ya [image: image313.png]x <1



 olar.

Beləliklə  [image: image315.png][2x—5|>3



modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.   

[image: image317.png](—o 1)U (4; +)



 

   2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image319.png]7=+3| <5



 

   
Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün ikiqat bərabərsizlikdən istifadə etmək lazımdır. 

[image: image320.png]



Bu ikiqat bərabərsizliyi həll etmək üçün hər tərəfi 2-yə vurub sonra hər tərəfdən  3 çıxıb 7-yə bölmək lazımdır.

[image: image321.png]—10=7¢c+3=10




[image: image322.png]—13<7c<7




[image: image323.png]



Beləliklə almış oluruq ki,  [image: image325.png]7=+3| <5



 bərabərsizliyinin həlli [image: image327.png]


parçasıdır.

Nyuton qrupunun həlli:

3. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

[image: image329.png]a)|2x—1|<7



                b) [image: image331.png][x—=2|>2




a)-nın həlli:

[image: image333.png][2x—1|= 7



 . Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün aşağıdakı ikiqat bərabərsizliyi həll etmək lazımdır.

[image: image334.png]—7<=2x—1<7




Bu ikiqat bərabərsizliyini həll etmək üçün hər tərəfə 1 əlavə edib sonra hər tərəfini 2-yə bölmək lazımdır.

[image: image336.png]


    

       [image: image338.png]


    olar.

Beləliklə verilmiş modul bərabərsizliyin həlli [image: image340.png][—3;4]



 olar.

b)-nin həlli:

a) [image: image342.png][x—2|>2.



Verilən modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image344.png]x—2>2



  və ya  [image: image346.png]x—2<-2



 

Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfinə 2 əlavə etmək lazımdır.

[image: image348.png]x >4



  və ya [image: image350.png]



a) Beləliklə  [image: image352.png][x—=2|>2



modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.   

[image: image354.png](—o0) U (4; +x)



 

2.  Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                            [image: image356.png]|-3p—7|>5




[image: image358.png]


Verilən modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image360.png]—3p—7>5



  və ya  [image: image362.png]—3p—7<-5



 

Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfinə 7 əlavə etmək lazımdır.

[image: image364.png]—3p > 12



  və ya [image: image366.png]—-3p<2




Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfini -3-ə bölmək lazımdır.

[image: image368.png]


 və ya [image: image370.png]p < —4



 olar.

Beləliklə  [image: image372.png]|-3p—7|>5



 modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.   

[image: image374.png](—o—4)U (—2 ; +\x)



 

Tusi qrupunun həlli:

1. Aşağıdakı bərabərsizlikləri həll edin:

b) [image: image376.png][x+1]<3



                b) [image: image378.png][3x—1|> 8




     a)-nın həlli:

[image: image380.png][x+1|<3



. Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün aşağıdakı ikiqat bərabərsizliyi həll etmək lazımdır.
[image: image381.png]—3<x+1<3




Bu ikiqat bərabərsizliyini həll etmək üçün hər tərəfdən 1-i çıxmaq lazımdır.

       [image: image383.png]—4<x<?2



    olar.

Beləliklə verilmiş modul bərabərsizliyin həlli [image: image385.png](—4;2)



 olar.

b)-nin həlli:

[image: image387.png][3x—1|> 8.



Verilən modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.

[image: image389.png]3x—1>8



  və ya  [image: image391.png]3x—1 < —8



 

Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfinə 1 əlavə etmək lazımdır.

[image: image393.png]3x>9



  və ya [image: image395.png]3x<—7




Bərabərsizliklərini həll etmək üçün, bərabərsizliklərin hər tərəfini 3-ə bölmək lazımdır.

[image: image397.png]x >3



 və ya [image: image399.png]


 olar.

Beləliklə  [image: image401.png][3x—1|>8



modul bərabərsizliyinin həlli aşağıdakı kimi olar.   

[image: image403.png]


 

2. Bərabərsizliyi ikiqat bərabərsizlik şəklində yazın və həll edin:

                                           [image: image405.png]



Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün aşağıdakı ikiqat bərabərsizliyi həll etmək lazımdır.

[image: image406.png]—8< —6r—4<38




Bu ikiqat bərabərsizliyini həll etmək üçün hər tərəfinə 4 əlavə edib sonra -6-ya bölmək  lazımdır.

                                                                [image: image408.png]—4 < —6r<12



    

       [image: image410.png]—2<r<?
3



    olar.

Beləliklə verilmiş modul bərabərsizliyin həlli [image: image412.png]


 olar.

Müzakirə sualları:

· Bərabərsizliyin  hansı xassəsindən istifadə edərək verilmiş modul bərabərsizlikləri həll etdik?

· Modul bərabərsizliyin həlli zamanı nəyə fikir verməliyik?

· İkiqat bərabərsizlik nədir?

· İkiqat bərabərsizliyin hansı xassəsindən istifadə etdik?

Ümumiləşdirmə və nəticə: (5dəqiqə) Müəllim yenidən tədqiqat sualını səsləndirir və deyilən fikirləri ümumiləşdirir. Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklər necə həll edilir? Bu suala deyilən bütün fikirləri müəllim ümumiləşdirərək müəllim deyilən tədqiqat sualına dolğun fikir bildirir. 

Yaradıcı tətbiqetmə: (8 dəqiqə) Müəllim  qalib qrupu elan edib mükafatlandırdıqdan sonra yaradıcı tətbiqetmə üçün sinif kitabından nisbətən çətin çalışma seçərək ümumi sinifə verir.

Məsələ: Sürətə nəzarət qurğusu saatda 55 km sürətlə hərəkət edən avtomobilin sürətinin dəyişməsini 3 km/saat civarında tənzimləyir. Uyğun bərabərsizliyi yazın və həll edin.

Həlli: Sürət dəyişməsi 3km/saat o deməkdir ki, yəni sürəti x olarsa onda onun sürəti 55km/saat-dan az və ya çoxdur. Onda uyğun bərabərsizlik aşağıdakı kimi olar.

                                                         [image: image414.png]|x —55/= 3



 

İndi isə bu modul bərabərsizliyi həll edək. Bunun üçün aşağıdakı ikiqat bərabərsizliyi həll etmək lazımdır.

                                                  [image: image416.png]—3=<x—-55<3



 

Bu ikiqat bərabərsizliyi həll etmək üçün hər iki tərəfə 55 əlavə etmək lazımdır. 

[image: image417.png]



Beləliklə, modul bərabərsizliyin həlli [image: image419.png][52;58]



 olar. Onda sürətə nəzarət qutusunun sürəti [image: image421.png][52;58]



 aralığında olar. 

Qiymətləndirmə və Refleksiya: (3 dəqiqə) Müəllim dərsin hər mərhəsində qiymətləndirmə apara bilər. Qiymətləndirmə meyarları dərsin məqsədi əsasında qurulmalıdır. Onda bu dərsə uyğun qiymətləndirmə meyarı aşağıdakı kimi olar.
	Səviyyələr 
	                       Meyarlar

	            I
	Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizlikləri həll edərkən ciddi səhvlərə yol verir

	            II
	Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizlikləri müəllimin köməyi ilə həll edir

	            III
	Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizlikləri həll edir lakin fikrini dolğun izah edə bilmir

	            IV
	 Dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizlikləri həll edir və fikrini tam dolğun şəkildə izah edir


Müəllim şagirdləri qiymətləndirərkən mütləq qiymətləndirmə meyarını səsləndirməlidir.

Refleksiya sualı: Biz bugün nəyi öyrəndik?

Ev tapşırığı: Müəllim evə araşdırma tələb edən sual verməlidir. Bu məqsədlə evə aşağıdakı çalışma verilir.

Bərabərsizliklərdən hansının həlli yoxdur, hansının həlli var? Həlli ədəd oxu üzərində təsvir edin. 

[image: image422.png][QSVIr €Aln.
a) [m+4| <2
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3.2. DƏRS 2: Həqiqi üstlü qüvvət. Üstlü funksiya. [image: image424.png]



Dərsin icmalı

[image: image425.png]



Tarix: 17.04.2024

Sinif: XB
Fənn: Riyaziyyat

 Dərsin mövzusu:  Həqiqi üstlü qüvvət. Üstlü funksiya. [image: image427.png]



Standart: 2.2.6. Üstlü funksiyanın tərifini və xassələrini bilir, qrafikini qurur. 

Təlim nəticələri: 

· Eksponensial artan və eksponensial azalan funksiyanı düsturuna, qrafikinə görə fərqləndirir.  

· Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələləri modelləşdirir. 

 İş forması: kollektiv.

Resurs: Dərslik, metodik vəsait və.s

                                                 Dərsin quruluşu

Motivasiya: (7 dəqiqə). Dərsin 3-cü saatı olduğundan dolayı müəllim motivasiyanı qurarkən  ilk öncə  dərsin əvvəlki 2 saatından suallar verməlidir. Dərsin 3-cü saatı eksponensial artma və eksponensial azalma ilə bağlı məsələ həllidir.  Bu məqsədlə müəllim yeni dərsə keçməzdən əvvəl şagirdlərə  aşağıdakı sualları verməlidir. 

1. Həqiqi üstlü qüvvət nəyə deyilir?

2. Həqiqi üstlü qüvvətin hansı xassələri vardır?

3. Üstlü funksiya nədir?

4. Artan və azalan üstlü funksiya dedikdə nə başa düşürsüz?

5. Həndəsi silsilə nədir və cəm düsturu necədir?

6. Sonsuz azalan həndəsi silsilənin cəm düsturu necədir?

Suallarını verdikdən sonra müəllim dərslikdəki Mariya Kürinin radioaktiv maddənin parçalanma qanununu və nümunəni izah etməlidir. Əgər şagirdlər eksponensial artma və eksponensial azalmanı başa düşməsələr bu zaman məsələlərin həllini düzgün edə bilməzlər.
Mariya Küri. Radioaktiv parçalanma bir və ya bir neçə hissəciklərin (məsələn: elektronlar, neytrino, alfa-hissəciklər, fotonlar) ayrılması ilə müşaiyət olunur. Atomlarının parçalanaraq digər kimyəvi maddəyə çevrilməsi nəticəsində radioaktiv maddə müəyyən müddətdə ilkin miqdarının yarısını itirir. Bu müddət verilmiş radioaktiv maddə üçün sabitdir və yarımparçalanma dövrü (müddəti) adlanır. 1898-ci ildə Mariya Küri yüksək radioaktivliyə malik radium və polonium maddələrini kəşf etdi və bu kəşflərinə görə Nobel mükafatına layiq görüldü. Radium elementinin izotopu olan Radium-226-nın yarımparçalanma müddəti 1620 ildir. Radium-226 parçalanmada Radon-222 maddəsinə-radioaktiv qaza çevrilir.

[image: image428.png]Mariya Kiiri. Radioaktiv pargalanma bir va ya bir nega
hissaciklarin (masalan: elektronlar, neytrino, alfa-hissaciklar,
fotonlar) aynimasi ila misaiyat olunur. Atomlarinin pargala-
naraq digar kimyavi maddaya gevrilmasi naticasinda ra-
dioaktivmadda mitayyan middatda ilkin migdarinin yarisini
itirir. Bu milddat verilmis radioaktiv madda Ggin sabitdir v
yarimpargalanma dovri (moddati) adlanir. 1898-ci ilda
Mariya Kiri yisksak radioaktivliya malik radium va polonium
maddalarini kesf etdi va bu kasflarin gora Nobel
‘milkafatina layiq gorild. Radium elementinin izotopu olan

Radium-226-nin yarimparcalanma middati 1620 ildir. Ra

parcalanmada Radon-222 maddasina ~ radioaktiv qaza cevilir.

Radioaktiv maddanin parcalanma ganunu: m = mo(3)"
me- maddanin ilkin migdari,

T- maddanin yarimparcalanma dévri,

'm- maddanin bailan t aninda miqdari,

burada t zamandir, manfi olmayan giymatiar alir.

m-226 yarim-

Niimuna. Radium (Ra-225) maddasinin yarimparga- m

lanma middati 15 gindir. Parcalanma prosesinda [

onun qalan kitlasinin (qramla) zamandan (15 gunlik € %'

intervallarla) asilibgini  stld funksiya ila model- (S ojsl}

losdirmak olar. Bu funksiyanin arafiki  sakilda (£ T

verilmisdir. = \\U 51

a) Ra-225 maddasinin baslangic kiitlasi neca gramdir? ad

Qrafik  Gzarinds  qeyd  edilmis  négtalarin [ 02 a0t
koordinatlanini situasiyaya uygun yazili izah edin. e i}
b) Funksiyanin tayin oblastini va qiymatlar goxugunu [£(0| 2| 4| 618
yazin. \zamen (15 gunliK intervall

©) Maddanin kiitlasinin zamandan asili dayismasini istli funksiya saklinda yazin.

d) Ra-225 maddasinin ilkin kitlasinin onun % -na qadar azalmasinin hansi

zaman miiddatinda bas veracayini taxmin edin.

Halli: a) Sakildan gorandayd kimi qrafik, t = 0 olduqda y oxunu (0; 1) néqtasinda
kasir. Yani radioaktiv maddanin baslangic kitlasi m = 1 q-dir.

b) Qrafikdan gorandiyi kimi, funksiyanin tayin oblast, yani t-nin ala bildiyi
qiymatlar t > 0 olan haqiqi adadlar oxlugudur. Funksiyanin qiymatlar goxlugu,

yani m-in ala bildiyi giymatlar 0 < m < 1 olan hagiqi adadlar goxlugudur.

<) Radioaktiv maddanin har 15 gindan bir yarisi parcalanir. Demali, istli
funksiyanin asasi1- , istil isa 15 giinlarin sayini géstaran t dayisani olacaq.

mit)= (3




Şəkil 3.1. Mariya Küri

Radioaktiv maddənin parçalanma qanunu: m = mo [image: image429.png]



mo  maddənin ilkin miqdarı, 
T- maddənin yarımparçalanma dövrü, 
m-maddənin baxılan t anında miqdarı, 
burada t zamandır, mənfi olmayan qiymətlər alır.

Nümunə. Radium (Ra-225) maddəsinin yarımparçalanma müddəti 15 gündür. Parçalanma prosesində onun qalan kütləsinin (qramla) zamandan (15 günlük intervallaria) asılılığını üstlü funksiya ilə modelləşdirmək olar. Bu funksiyanın qrafiki şəkildə verilmişdir.
[image: image430.png]Mariya Kiiri. Radioaktiv pargalanma bir va ya bir nega
hissaciklarin (masalan: elektronlar, neytrino, alfa-hissaciklar,
fotonlar) aynimasi ila misaiyat olunur. Atomlarinin pargala-
naraq digar kimyavi maddaya gevrilmasi naticasinda ra-
dioaktivmadda mitayyan middatda ilkin migdarinin yarisini
itirir. Bu milddat verilmis radioaktiv madda Ggin sabitdir v
yarimpargalanma dovri (moddati) adlanir. 1898-ci ilda
Mariya Kiri yisksak radioaktivliya malik radium va polonium
maddalarini kesf etdi va bu kasflarin gora Nobel
‘milkafatina layiq gorild. Radium elementinin izotopu olan

Radium-226-nin yarimparcalanma middati 1620 ildir. Ra

parcalanmada Radon-222 maddasina ~ radioaktiv qaza cevilir.

Radioaktiv maddanin parcalanma ganunu: m = mo(3)"
me- maddanin ilkin migdari,

T- maddanin yarimparcalanma dévri,

'm- maddanin bailan t aninda miqdari,

burada t zamandir, manfi olmayan giymatiar alir.

m-226 yarim-

Niimuna. Radium (Ra-225) maddasinin yarimparga- m

lanma middati 15 gindir. Parcalanma prosesinda [

onun qalan kitlasinin (qramla) zamandan (15 gunlik € %'

intervallarla) asilibgini  stld funksiya ila model- (S ojsl}

losdirmak olar. Bu funksiyanin arafiki  sakilda (£ T

verilmisdir. = \\U 51

a) Ra-225 maddasinin baslangic kiitlasi neca gramdir? ad

Qrafik  Gzarinds  qeyd  edilmis  négtalarin [ 02 a0t
koordinatlanini situasiyaya uygun yazili izah edin. e i}
b) Funksiyanin tayin oblastini va qiymatlar goxugunu [£(0| 2| 4| 618
yazin. \zamen (15 gunliK intervall

©) Maddanin kiitlasinin zamandan asili dayismasini istli funksiya saklinda yazin.

d) Ra-225 maddasinin ilkin kitlasinin onun % -na qadar azalmasinin hansi

zaman miiddatinda bas veracayini taxmin edin.

Halli: a) Sakildan gorandayd kimi qrafik, t = 0 olduqda y oxunu (0; 1) néqtasinda
kasir. Yani radioaktiv maddanin baslangic kitlasi m = 1 q-dir.

b) Qrafikdan gorandiyi kimi, funksiyanin tayin oblast, yani t-nin ala bildiyi
qiymatlar t > 0 olan haqiqi adadlar oxlugudur. Funksiyanin qiymatlar goxlugu,

yani m-in ala bildiyi giymatlar 0 < m < 1 olan hagiqi adadlar goxlugudur.

<) Radioaktiv maddanin har 15 gindan bir yarisi parcalanir. Demali, istli
funksiyanin asasi1- , istil isa 15 giinlarin sayini géstaran t dayisani olacaq.

mit)= (3




a) Ra-225 maddəsinin başlanğıc kütləsi neçə qramdır? Qrafik üzərində qeyd edilmiş nöqtələrin kordinatlarını situasiyaya uyğun yazılı izah edin. 
b) Funksiyanın təyin oblastını və qiymətlər çoxluğunu yazın
c) Maddənin kütləsinin zamandan asılı dəyişməsini üstlü funksiya şəklində yaz

d) Ra-225 maddəsinin ilkin kütləsinin onun 1/30 qədər azalmasının hansı zaman müddətində baş verəcəyini təxmin edin.

Həlli: a) Şəkildən göründüyü kimi qrafik, t = 0 olduqda y oxunu (0; 1) nöqtəsində kəsir. Yəni radioaktiv maddənin başlanğıc kütləsi m = 1 q-dır.

b) Qrafikdən göründüyü kimi, funksiyanın təyin oblastı, yəni t-nin ala bildiyi qiymətlər t [image: image431.png]


 0 olan həqiqi ədədlər çoxluğudur. 
Funksiyanın qiymətlər çoxluğu yəni m-in ala bildiyi qiymətlər 0 < m ≤ 1 olan həqiqi ədədlər çoxluğudur. 
c) Radioaktiv maddənin hər 15 gündən bir yarısı parçalanır. 
Deməli, üstlü funksiyanın əsası, [image: image433.png]


 üstü isə 15 günlərin sayını göstərən t dəyişəni olacaq. m (t)=  [image: image434.png]1
)’





Tədqiqat sualı: E ksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələlər necə modelləşdirilir?

Tədqiqatın aparılması: (8 dəqiqə). Müəllim tədqiqatı aparmaq məqsədi ilə dərsin kollektiv formasından istifadə edir. Dərslikdən bir neçə çalışma sinifə kollektiv formada verilir. Müəllim hər bir dəqiqədən bir vaxtı elan etməli və müəllim bu mərhələdə şagirdlərə düzdür və ya səhvdir deyə bilməz. Əgər müəllim bu mərhələdə şagirdlərə köməklik etsə bu zaman dərsin digər mərhələləri pozular və dərs ənənəvi dərsə keçər. Müəllim tədqiqatı aparmaq məqsədi ilə aşağıdakı məsələləri yazmağa verir.

Məsələ 1: İlkin kütləsi 1 q olan Radium-​226 radioaktiv maddəsinin parçalanma qanunu [image: image436.png]m(e) = (e



 düsturu ilə verilir. Burada m radiumun kütləsini (qramla), t isə zamanı (illə) göstərir. Verilən maddə kütləsindən nə qədər qalacaq? 

a) 1620 ildən sonra; b) 3240 ildən sonra; c) 4860 ildən sonra. 

Məsələ 2: Aşağıdakı situasiyalardan hansı eksponensial artan (a > 1), hansı ekponensial azalan (0 < a < 1) funksiya ilə modelləşdirilə bilər? 

a) Petri boşqabındakı bakteriyaların sayı hər saatda 2 dəfə artır. 

b) Gölə düşən işığın miqdarı hər 1 m dərinlikdə 25% azalır. 

c) Böcək dəstəsindəki böcəklərin sayı hər gün 3 dəfə artır.

İnformasiya mübadiləsi: (6 dəqiqə) Tədqiqatın aparılması mərhələsi başa çatdıqdan sonra müəllim hər bir varianta görə şagirdləri lövhəyə çağırır. Bu mərhələdə müəllim şagirdlərin işlərinə qarışa bilməz. Çünki müəllim şagirdlər arasında mübadilə yaratmalıdır. Bu mərhələdə şagirdlər bir-birinin işinə fikir bildirməlidir.

İnformasiya müzakirəsi: (8 dəqiqə) Bu mərhələdə müəllim hər bir çalışmanı yoxlayır və müzakirə sualları verir.

Məsələ 1-in həlli:

İlkin kütləsi 1 q olan Radium​-226 radioaktiv maddəsinin parçalanma qanunu [image: image438.png]m(e) = (e



 düsturu ilə verilir. Burada m radiumun kütləsini (qramla), t isə zamanı (illə) göstərir. Verilən maddə kütləsindən nə qədər qalacaq? 

a) 1620 ildən sonra; b) 3240 ildən sonra; c) 4860 ildən sonra. 

a)-nın həlli:

Bizə radium-226 radioaktiv maddəsinin parçalanma qanunu [image: image440.png]m(e) = (e



 bu şəkildə verilmişdir. 1620 ildən sonra Radium-226 radioaktiv maddənin kütləsini tapmaq üçün düsturda t- nin yerinə 1620-ni qoyub kütləni tapacıq.

[image: image441.png]1620

n(1620) = ( yieo ,%




Beləliklə almış olduq ki, Radium-226 radioaktiv maddənin 1620 ildən sonra kütləsi [image: image443.png]


 olacaqdır.

b)-nin həlli:

Bizə radium-226 radioaktiv maddəsinin parçalanma qanunu [image: image445.png]m(e) = (e



 bu şəkildə verilmişdir. 3240 ildən sonra Radium-226 radioaktiv maddənin kütləsini tapmaq üçün düsturda t- nin yerinə 3240-ı qoyub kütləni tapacıq.

[image: image446.png]3240 ]
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Beləliklə almış olduq ki, Radium-226 radioaktiv maddənin 3240 ildən sonra kütləsi [image: image448.png]


 olacaqdır.

c)-nin həlli:                                                                                                                        Bizə radium-226 radioaktiv maddəsinin parçalanma qanunu [image: image450.png]m(e) = (e



 bu şəkildə verilmişdir. 4860 ildən sonra Radium-226 radioaktiv maddənin kütləsini tapmaq üçün düsturda t- nin yerinə 4860-ı qoyub kütləni tapacıq.

[image: image451.png]4860 ]

m(4860) = ( )1620 =3




Beləliklə almış olduq ki, Radium-226 radioaktiv maddənin 4860 ildən sonra kütləsi [image: image453.png]


 olacaqdır.

Məsələ 2-nin həlli:

Aşağıdakı situasiyalardan hansı eksponensial artan (a > 1), hansı ekponensial azalan (0 < a < 1) funksiya ilə modelləşdirilə bilər? 

a) Petri boşqabındakı bakteriyaların sayı hər saatda 2 dəfə artır. 

b) Gölə düşən işığın miqdarı hər 1 m dərinlikdə 25% azalır. 

c) Böcək dəstəsindəki böcəklərin sayı hər gün 3 dəfə artır.

a)-nın həlli:

Petri boşqabındakı bakteriyalarınsayı hər saaatda 2 dəfə artır. Tutaq ki, Petri boşqabında x sayda bakteriya vardır. Onda 1-ci saatda x sayda bakteriya, 2-ci saatda 2x sayda, 3-cü saatda 4x sayda bakteriya olar. Onda n saatdan sonra petri boşqabında  bakteriyaların sayını aşağıdakı kimi tapmaq  olar. Alınmış baketriya saylarını ardıcıl olaraq düzsək bu ardıcıllığın həndəsi silsilə əmələ gətirdiyini görərik.

                                              x,2x,4x,…,[image: image455.png]



Bizə n saatdan sonra orda olan bakteriyaların sayı lazımdır. Yuxarıdakı ardıcıllıqdan əgər [image: image457.png]


 və q-nü tapsaq bu zaman n saatdan sonra petri boşqabındakı bakteriyaların sayını tapmış olarıq. [image: image459.png]


 [image: image461.png]


 onda  [image: image463.png]


 olduğundan alırıq ki, n saatdan sonra petri boşqabında aşağıdakı sayda bakteriya vardır.

                                                  [image: image465.png]


  

Burada x bakteriyaların sayını n-isə zamanı göstərir. a=2[image: image467.png]>1



 olduğundan, petri boşqabındakı bakteriyaların sayı eksponensial artan funksiya ilə modelləşdiriləcək.

b)-nin həlli:

Gölə düşən işığın miqdarı hər 1 m dərinlikdə 25% azalır. Tutaq ki, gölə düşən işiğın miqdarı x-dır. İşığın miqdarı hər 1m dərinlikdə 25% azalır, yəni hər 1m dərinlikdə əvvəlki miqdarın 75%- i qədər işıq düşür. Onda 1m dərinlikdə düşən işığın miqdarı x-dirsə, 2m dərinlikdə düşən işığın miqdarı aşağıdakı kimi olar.

                                        [image: image469.png]


 

3m dərinlikdə düşən işığın miqdarı [image: image471.png]


 olar.

n metr dərinlikdə düşən işığın miqdarını tapmaq üçün aşağıdakı ardıcıllıqdan istifadə edəcik.

                                                   x, [image: image473.png]


, [image: image475.png]3)2x



,…,?

Bu ardıcıllığa fikir versək görərikki qurulan ardıcıllıq həndəsi silsilə əmələ gətirir. n metrdən sonra gölə düşən işığın miqdarını aşağıdakı kimi tapacıq.

             [image: image477.png]


 [image: image479.png]


  [image: image481.png]


 

Beləliklə almış oluruq ki, n metr dərinlikdə gölə düşən işığın miqdarı [image: image483.png]


 olacaqdır. [image: image485.png]


 olduğundan, gölə düşən işığın miqdarı eksponensial azalan funksiya ilə modelləşdiriləcək.

c)-nin həlli:

Böcək dəstəsindəki böcəklərin sayı hər gün 3 dəfə artır. Tutaq ki, x sayda böcək vardır. Onda 1-ci gün böcəklərin sayı x-ə bərabər olacaqdır. 2-ci gün böcəklərin sayı 3x, 3-cü gün böcəklərin sayı 9x, 4-cü gün böcəklərin sayı 27x olar. Onda n gündən sonra böcəklərin sayı nə qədər olar? Bunu tapmaq üçün aşağıdakı ardıcıllığa fikir verməliyik.

                                            x, 3x, 9x, 27x,…, ?

Bu ardıcıllığa fikir versək görərik ki, qurulan ardıcıllıq həndəsi silsilə əmələ gətirir. n gündən sonra böcəklərin sayı aşağıdakı kimi tapılar.

[image: image487.png]


 [image: image489.png]


 [image: image491.png]


  

a=3[image: image493.png]>1



 olduğundan, Böcək dəstəsindəki böcəklərin sayı eksponensial artan funksiya ilə modelləşdiriləcək.

Müzakirə sualları:

· Həqiqi üstlü qüvvətin hansı xassələrindən istifadə etdik?

· Eksponensial artan funksiya nədir?

· Eksponensial azalan funksiya nədir?

· Həndəsi silsilə nədir və n-ci həddin  düsturu necədir?

Ümumiləşdirmə və nəticə: (5dəqiqə) Müəllim yenidən tədqiqat sualını səsləndirir və deyilən fikirləri ümumiləşdirir. Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələlər necə modelləşdirilir? Bu suala deyilən bütün fikirləri müəllim ümumiləşdirərək müəllim deyilən tədqiqat sualına dolğun fikir bildirir. 

Yaradıcı tətbiqetmə: (8 dəqiqə) Müəllim   yaradıcı tətbiqetmə üçün sinif kitabından nisbətən çətin çalışma seçərək ümumi sinifə verir.

Məsələ:

Bank hesabındakı məbləğ illik 2,5% gəlir gətirir. Bu hesabda n ildə yığılan pulun məbləğini [image: image495.png]A=P(1+n)"



düsturu ilə hesablamaq olar. Burada P ilkin məbləği, r illik artımı (onluq kəsrlə) göstərir. Hesabdakı pulun məbləği  A =[image: image497.png]P(1,025)"



 kimi dəyişəcək. 

a) Hesabdakı ilkin məbləği bir manat qəbul etməklə uyğun üstlü funksiyanın qrafikini qurun.

 b) Qrafikə görə bu məbləğin neçə ildən sonra ilkin məbləğin üçqat olacağını təxmin edin. Hesabdakı məbləğin üçqat artması müddəti ilkin məbləğin miqdarından asılıdırmı? 

Həlli: 

a) Hesabdakı ilkin məbləği bir manat qəbul etməklə uyğun üstlü funksiyanın qrafikini qurun.

A =[image: image499.png]P(1,025)"



. Burada P=1 götürək n-i x ilə A-nı y ilə işarə etsək onda aşağıdakı funksiyanı almış olarıq.

y =[image: image501.png](1,025)*



 funksiyası alınmış olar. Bu funksiya üstlü funksiyadır və artandır. Onun qrafikini qurmaq üçün x-ə qiymət verərək y-i tapmaq lazımdır. Lakin a=1,025 olduğundan hesablamaq çətin olacaqdır. Üstlü funksiyanın qrafiki aşağıdakı kimi olacaqdır.

                        [image: image502.png]


     

b) Qrafikə görə bu məbləğin neçə ildən sonra ilkin məbləğin üçqat olacağını təxmin edin. Hesabdakı məbləğin üçqat artması müddəti ilkin məbləğin miqdarından asılıdırmı? 

Yuxarıdakı qrafikə əsasən biz görə bilmərik ki, ilkin məbləğ nə zaman 3 qatı olacaqdır. [image: image504.png](1,025)*



=3 buradan alınır ki, x[image: image506.png]44



olar 
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Burada göy xətt y =[image: image509.png](1,025)*



 funksiyasını yaşıl xətt isə y=3 funksiyasını göstərir. Şəkilə fikir versək bu zaman görərik ki, bu iki funksiyanın kəsişməsi 44 ilə 45 arasındadır. Deməli məbləğin təxminən 44 ildən sonra ilkin məbləğin üçqat olacaqdır. Hesabdakı məbləğin üçqat artması müddəti ilkin məbləğin miqdarından asılı deyildir.

Qiymətləndirmə və Refleksiya: (3 dəqiqə) Müəllim dərsin hər mərhəsində qiymətləndirmə apara bilər. Qiymətləndirmə meyarları dərsin məqsədi əsasında qurulmalıdır. Onda bu dərsə uyğun qiymətləndirmə meyarı aşağıdakı kimi olar.

	Səviyyələr 
	                       Meyarlar

	            I
	Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələləri modelləşdirə bilmir

	            II
	Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələləri müəllimin köməyi ilə modelləşdirir

	            III
	Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələləri modelləşdirir, lakin fikrini tam dolğun izah edə bilmir

	            IV
	 Eksponensial funksiyanın köməyilə real həyati situasiyaya aid məsələləri modelləşdirir və fikrini tam dolğun şəkildə izah edə bilir


  Müəllim şagirdləri qiymətləndirərkən mütləq qiymətləndirmə meyarını səsləndirməlidir

Refleksiya sualı: Biz bugün nəyi öyrəndik?

Ev tapşırığı: Müəllim evə araşdırma tələb edən sual verməlidir. Bu məqsədlə evə aşağıdakı çalışma verilir.

y = 3x, y = x3, və y = 3x funksiyalarının qrafikini qurun. Hər bir funksiyanın təyin oblastını və qiymətlər çoxluğunu, sıfırlarını (əgər varsa) yazın. x = 1; 2; 3; 4 qiymətlərində bu funksiyaların qiymətlərini müqayisə edin. Hansı funksiyanın qiymətləri daha sürətlə dəyişir?
[image: image510.png]abin direktoru:
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                                                    NƏTİCƏLƏR
Təd​qi​qat​in məq​sədinə və vəzifələrinə  uy​ğun ola​raq   prob​le​min elmi, nə​zəri və eks​per​men​tal təd​qi​qi  za​manı aşa​ğı​dakı nə​ti​cə​lər alın​mış​dır:

1. Riyaziyyat kurrikulumunun cəbr və funksiyalar məzmun  xəttinin öy​rə​nil​məsi pro​se​sin​də riyaziyyat dərslərində yeni təlimin metodiki əsasları, riyaziyyat dərslərində inkişafetdirici təlim və onun funksiyaları ,  ümumi orta  təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin  öyrədilməsi metodu , tam orta təhsil səviyyəsində cəbr və funksiyalar məzmun xəttinin öyrədilməsi metodu , orta məktəb riyaziyyat kursunda faiz məsələlərinin araşdırılması və tətbiqinin araşdırılması  şa​gird​lə​rin fəal​lığı və sər​bəst​li​yi​nin art​ma​sına sə​bəb olar. 
2. Bu​rada şa​gird​lər üçün cəbr və funksiyalar məzmun  xəttinin öy​rə​nil​məsi pro​se​sin​də sər​bəst is​ti​fadə üçün ki​fa​yət qə​dər ma​teria​lın ol​ması və bu ma​terial​dan is​ti​fa​də​nin öy​rə​dil​məsi va​cib​dir. 

3. Cəbr və funksiyalar məzmun  xəttinin öy​rə​nil​məsi pro​se​sin​də  isti​fadə riyaziyyatın digər məzmun xətti  ara​sın​da əla​qə​nin ya​ra​dıl​ması gə​lə​cək​də pe​şə​yö​nüm​lü təh​si​lin alın​ması və gün​də​lik hə​yat​da  is​ti​fa​dəsi üçün təc​rü​bə​nin for​ma​laş​ma​sını tə​min edir. Bu​nun​la da şa​gird​lə​rin dər​sə ma​ra​ğın art​ma​sına nail ol​maq la​zım​dır.

Bu iş yekun dərslərdə dəyişəni modul işarəsi daxilində olan sadə bərabərsizliklər və həqiqi üstlü qüvvət, üstlü funksiya mövzularına aid dərs nümunəsi  ümumiləşdirməyə

qərar verən riyaziyyat müəllimləri üçün də faydalı ola bilər. Şübhəsiz ki, iş riyaziyyatı

müstəqil və sinifdə olduğundan daha dərindən öyrənən tələbələr üçün faydalı olacaqdır.
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