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MOVCUD GENOFOND NUMUNOSLORINDON OMOLI SELEKSIYA
[SINDO ZONGIN DONORLARIN SECILMOSI

Moaqalodo pambigin diinya kolleksiyast genofonduna aid sort va sort niimunalarinin
miihafizasi vao onlardan samoarali istifada edilmasi, tasarriifat qiymatli gostaricilarinin irsi
alamoatlorini méhkamlondirmaklo yiiksak ~gostaricilarina malik olan formalarin donor kimi
seleksiya prosesinds istifado edilmasindan bahs edilir. Homginin tadgigatda diinya
kolleksiyasinda olan sort niimunalorinin oz-6ziinii tozlandirilmasini tomin etmaklo stabil sort
niimunalorinin alinmasina zomin yaradilir. Tadgiqat isindo Mohsuldar, yiiksak Iif ¢iximina va
lif keyfiyyatino malik bir sira zongin baslangic materiallar segilorok yaradict seleksiya
todgiqatgilarina istigamatlondirilmisdir. Kolleksiyaya xaricdon introduksiya olunmus bir ne¢a
sort niimunalar calb edilarak genofondun daha da zanginlasdirilmasine zomin yaratmisdir.

Acar sozlor: donor, genofond, kolleksiya, seleksiya, sort, vilt vo hommoz, genbank

Giris

Molumdur ki, bitkilorin genetik miixtalifliyi, xiisusan do yabani novlor, xalq seleksiya
nimunoalori  otraf miihitin stress amillorino davamli formalarin yaradilmasi ekoloji
doyisiklikloro uygunlagmasini tomin etmokdo mithim shomiyyoato malikdir [1]. Hazirda tobiot
do, iglim va torpaq ortiiyii do intensiv doyisir, xostalik va zararvericilar siiratlo modifikasiyaya
ugrayir, pestisidlorin istifadasi va tesir giicii artir, onlarin istifadasindan otraf miihito va insan
saglamligina ciddi ziyan vurulur. Bu kimi problemlorin halli istigamatinds elmi todgigat
islorin dovriin taloblori saviyyasindo aparilmasi aktual mosalolordon birina ¢evrilmisdir.Bu
istigamotda bitki genofondunun qorunub saxlanilmasi vo elmi osashi todgiqatlarda baslica
mogsad hor hanst noviin maksimum genetik miixtalifliyindon somorali vo potensial
imkanlardan yiiksok saviyyada istifads olunmasidir [2, 3].

Respublikamizda okilib becarilon eyni zamanda genis yayilan modoni bitkilordon biri do
pambiqdir. Olko daxili pambiq istehsal1 giinii-giindon inkisaf etdirilmosi kond tosorriifatinda
prioritet istigamatlordon biri hesab olunur. Son illar kainatda gedan global istilosma bu va ya
digar arzu olunmaz problemlorls oslagedar (torpaq Ortiiyiiniin eroziyaya ugramasi, bir sira
xastolik vo ziyanvericilor va.s) bir ¢ox kond tesaorriifatt sahasinds, o climlodon pambiq
istehsalinin inkisafinda da tesirsiz 6tiismiir. Bu baximdan xam pambiq istehsalinin dinamik
inkisafini tomin etmok, toxuculug sonayesindo mahlica olan tolabatin1 6domok {igiin
mohsuldar, tez yetison, yiiksok lif ¢iximina malik sortlarin yaradilmasi istigamatinds elmi-
tadqiqat islorinin aparilmasi asas amillordan biridir [4, 5].

Uzun illor AzETPi-nin genetika vo genofond laboratoriyasinda toplanmis pambigin
diinya kolleksiyasi genofondunda zongin baslangic materiallarindan intensiv tipli pambiq
sortlarmin yaradilmasina aid genis todqiqat aparilir. Nozors alsaq ki, bir sortun yaradilmasina
12-13 ilo godor vaxt sorf olunursa, bu zaman genofond materiallarindan bir donor kimi
seleksiya prosesinda hibritlosmoya colb etmoklos seleksiya marhalalorinin  qisaldilmasina nail
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olmus olariq. Bu néqteyi nazordon genofond niimunslorindon somarsli istifads olunmasinin
osas mogQsadi yiiksok tosarriifat gostoricilorine malik formalart askar edib onlardan
hibridlosmads istifado etmaklo yeni genotips malik sortlarin yaradilmasima zomin yaradila
bilor.

Material va metodika

Bu baximdan BM vo TBETI-nin genetika vo genofond laboratoriyasmin tocriibo
sahasinds 425 pambigin diinya kolleksiyasi niimunalari {izarinds agiq tarla soraitinds ol sapini
aparilmisdir. Todqgiqat isindo miiqayiss tiglin Ganca-160 sortu nazarst kimi gétiirmakls cargs
uzunlugu 6 m 90x10x1 bitki sxemi {izorinds tacriiba qoyulmusdur. Aparilan tadqgigatin asas
moaqsadi dovriin tolabatina cavab veran stress amillorino davamli yeni sortlarin yaradilmasinda
kolleksiya niimunalorindon yiiksok toSorriifat qiymotli gdstoricilorino malik donorlarin
alinmasidir. Buna istinad olaraq genofond materiallarin sabit formada saxlanilmasi moagsadi
ilo har niimuns tizarinds 5 ¢igokda 6z-6ziinii tozlandirma amoliyyati aparilmis, tutmus qozalar
ol ilo lifdon tomizlonorok nomrali paketlors salimib, névbati il {igiin todgigatin davam
etdirilmasino sorait yaradilmigdir. Eyni zamanda genofond materiallarindan metodika
asasinda hor niimunadan 2 adad fordi segmo Vo har bir cargodon iss 10 gozadan ibarat olmagla
timumilikds 425 simaq niimunasi gétiirilmisdiir. Y1gilmis materiallar laboratoriya tohlilindon
kecirilorok mohsuldarliq, bir qozada olan xam pambigin kiitlosi, lifin uzunlugu, lif ¢iximi1 vo
bazi kolleksiya niimunaloari siini vilt fonunda vilts davamliligi 6yranilmisdir [8].

Eksperimental hissa

Eksperimentdo mohsuldarliq asason torpag-iglim soraitindon, becarilmo texnalogiya-
sindan va digar amillordon ashidir. Bu faktorlardan har hansi biri zoif oldugda mohsuldarliq
koskin azalir [6, 7].

1 sayli codvoldo pambigin diinya kolleksiyasindan 24 niimuns iizorinds bioloji halda,
bir bitkido agmis qozalarin say1 vo bir qozadaki xam pambigin kiitlosi ilo mohsuldarliq toyin
olunmusdur. Bu niimunalardon Argentina-2610 (107 gr), Kp-2 (115 qr), 1306-Peropu (112
gr), Mutagenez-2 (103 gr) vo s. niimunalor diger iistiin gostaricilora gora do diqgati calb
etmisdir.

Codval 1
Pambigin diinya kolleksiyasinin bioloji vo tosarriifat qiymaotli gostaricilori
S/s Bir bitkido Bir Bir bitkinin | Forqi, Lifin Lif
Monsoyi gozanin gozanin mohsulu, gr-la | uzunlugu, | ¢iximi,
say1, ad-lo kiitlasi, gr-la mm-la %-lo
gr-la

1 | Gancs-160 st. 15 5.5 82 35.1 36.0

2 | Lj-2 Isvegro 13 6.7 87 5 35.2 35.6

3 | Ne5268 ABS 14 6.4 89 7 35.9 34.8

4 | Argentina-2610 17 7.6 129 37 34.0 36.1

5 | Nyassa-8113 19 5.2 99 17 33.3 36.0

6 | Abxaziya 16 5.7 91 9 35.7 37.0

7 | Odessa-13751 17 5.0 85 3 38.1 35.3

8 | Kp-2 18 6.4 115 33 37.7 34.9

9 | RR-1576 12 7.6 91 9 36.0 35.7

10 | 1306-Peru 16 7.0 112 30 37.3 36.4
11 | Flora 18 4.8 86 4 36.9 36.9
12 | Assos 17 4.9 83 1 36.4 37.3
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Codval 1-in davami
13 | Selekt 17 5.0 85 3 35.7 35.9
14 | Bayaz Altun-525 18 49 88 7 36.2 36.0
15 | Mutagenez-2 17 6.1 103 21 37.9 37.2
16 | Lima Tiirkiyo 16 5.3 84 2 36.2 37.0
17 | Flag Tiirkiyo 16 5.2 83 1 36.9 36.4
18 | Olokbarli Gen.Ins. 15 6.2 93 11 32.7 36.8
19 | Qidera-236 17 5.3 90 8 37.3 35.8
20 | Ozal Altun 18 49 88 6 35.8 35.3
21 | Carlo 16 5.6 89 7 36.6 35.0
22 | Kristina 18 5.0 80 - 38.0 34.9
23 | Xarizma 17 51 86 3 36.7 36.0
24 | Cin sortu 15 6.8 102 20 35.9 37.0

Fermerlorin tolobina goro istehsalatda iri qozali, uzun lifli, yiiksok lif ¢iximi vo lifin
texnoloji  keyfiyyot gostoricilorino malik niimunalor tolob olunur. Belo ki, toxuculuq
sonayesindo isa biitiin ipliklor uzun lifli sortlardan alinir, belo sortlarin yaradilmasi
istigamatinds daima todqiqatlar aparilir. Eyni zamanda mohsuldarligin artirilmasi ii¢iin
yiksok lif ¢iximma malik sortlarin yaradilmasi isdigamotinds yaradici genetiklor vo
seleksiyagilarin tadgiqati hamiss diggatds olmusdur.

Kompleks gostaricilarina gora diinya kolleksiya materiallarindan yiiksok lif ¢iximina, lif
uzunluguna vo iri qozali formalara malik 14 odod niimunos, Gonco-160 standart sortuna
nisbatds forglonan formalar 2-sayli codvalds 6z oksini tapmisdir.

Codvali tohlil etdikdo lif ¢iximi1 0.3% don-3.7%, lif uzunlugu gostaricisine gors 0.5-mm-
don 2.8 mm-ro vo bir qozanin kiitlasi iso 0.2 gr-nan 1.3 qr arasinda olmusdur. Bunlardan
Afrika niimunssi 39.3%, 36.9 mm, 6.8qr, Qitis 39.2%, 37.9 mm, 5.9 qr, Ideal 40.0%, 36.3
mm, 6.4 qr, Pak 39.6%, 36.0 mm, 6.2 gr, Argentina-2610 37.3%, 37.4 mm, 6.4 gr vo s.
nimunalar avvalki illords do hor ii¢ tosarriifat qiymatli gostaricilorina géra magbul hesab
olunurlar. Bu da onu siibut edir ki, diinya kolleksiyasi niimunalori daimi olaraq siini halda 6z-
6ziinili tozlanma naticasinds analoji ganunauygunluglarini saxlamigdir.

Codval 2
Pambigin diinya kolleksiyasinin kompleks tosorriifat qiymatli gostoricilori
S/s Mansoyi Lif crxam, %-lo Lifin uzunlugu, Bir qozanin kiitlasi,

mm-lo gr-la

1 | Ganco-160 st. 37.0 35.1 5.5
2 | Afrika 39.3 36.9 6.8
3 | Dyurango 38.8 36.1 6.1
4 | Qitis 39.2 37.9 5.9
5 | Esiesial 38.1 36.9 6.2
6 | Vakona 37.8 36.9 6.8
7 | Texas Baykik 37.5 37.0 6.1
8 | Pak 39.6 36.0 6.2
9 | Ideal 40.0 36.3 6.4
10 | Argentina-2610 37.3 37.4 7.6
11 | Mibane 38.5 35.6 6.9
12 | Efiopiya 37.7 36.0 6.5
13 | Fohrad 40.7 37.9 6.7
14 | 157-f 37.7 36.2 6.3
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Belaliklo, diinya kolleksiya niimunalorinin yiiksok tosorriifat qiymotli gostaricilarini
oyronmaklo onlardan bir negasi seleksiya sobasine toqdim olunaraq intensiv tipli sortlarin
almmasma tdvsiyo olunmusdur. Umumiyyatlo, biitiin tosorriifat qiymotli gdstoricilor iizra
diinya kolleksiyasi niimunalorinds stabillik miisahido olunumusdur. Ona gora do bir gayda
olaraq bu istigamatds miitomadi olaraq diinya kolleksiya niimunslarinin siini olaraq 6z-6zlinii
tozlanmasini tomin etmoklos stabil niimunslorin yaradilmasina miivaffoq olunmusdur.

Eksperimentdo qida echtiyyatlarinin artirilmasina, stress amillorin tasirino davaml
tolabata cavab veron yiiksok tosaorriifat qiymotli gostaricilori va lifin texnoloji keyfiyyat
gostaricilorini 6ziindo oks etdiron sortlarin yaradilmasi toxiro salinmaz xarakter alinmisdir.
Buna goro do pambigin diinya kolleksiyasinin niimunalorinin 6yranilmasi vo bunlardan
baslangic material kimi istifado zorurati 6n plana ¢okilmisdir.

Naticalar

1. Aparilan todgigata asason pambiqgiligda miiasir dovriin tolob etdiyi tolabata cavab
veran intensiv tipli sortlarin yaradilmasi vo istifads edilmasi tigiin kolleksiya niimunalarinin
saxlanilmasi, onun barpasi, miihafizosi vo onlardan samarali istifado edilmasidir. Bununla
yanasi seleksiya mogsadi ilo toplanmis niimunalorin elmi osasla slagalondirilmasi galocok
nasillora gatdirilmast istiqgamatinds todqigatlarin aparilmasi vacib sayilir.

2. Genofond materiallarinda bir sira moahsuldar, iri qozali, uzun lifli, yiiksak lif ¢iximina
malik formalar nozarot variantinin gostaricilorina nisbaton dstiinlitys nail olmusdur. Belo
gonasto goalmok olar ki, bu formalardan intensiv tipli sortlarin yaradilmasinda donor kimi
istifadasi zoruridir.

3. Genofond niimunalorinin genetik stabilliyinin saxlamast onun daha da zonginlos-
dirilmosi ii¢iin elmi arasdirmalarin aparilmasina say gostorilir. Belo ki, Ozbokistandan 4,
Pakistandan iso 7 niimuno sort niimunasi intoduksiya olunmusdur.

4. Diinya kolleksiya niimunolorindon kompleks tosorriifat qiymotli gostoriciloring
osason seleksiyacilara bir nego niimunadon ibarot material tovsiys edilmis hansi ki, onlar
intensiv tipli plastik sortlarin alinmasina istiqgamotlonmisdir.
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YK 631.523:575:633.51
A.T.A66acos, T.3.Axmeoos, A.T.Acranosa,
P.U Mameopsaesa, ILI.P.I'acanzade
Hayuno — Hccneoosamenvckuit Hnemumym
3awumer Pacmenuii u Texnuueckux Kynomyp

HUCIIOJIb3OBAHME TEHO®OH/IHBIX OBPA3LIOB B
[TPAKTUYECKOMU CEJIEKIINU UTA BBIBOPA BOI'ATOI'O JJOHOPA
PE3IOME

Knouesvie cnosa: noHop, TeHODOHI, KOJUICKIUS, CEJCKIUs, COPT, BHIT H TOMMO3,
reH0aHK

B cratee paccmarpuBaetcs 3ammTa u 3QQGEeKTUBHOE HCIOIb30BAHIE COPTOB, BXOASIIUX
B 'eHO(OH]T MUPOBOM KOJUICKITMH XJIOITYATHUKA, NCIIOJIb30BAHNE BHICOKOYPOXKANHBIX (hOpM B
KauyeCcTBE JIOHOPA B CEJIEKIIMOHHOM MPOIECCE IMyTEM YCUJICHHUS HACIIEACTBEHHBIX MPU3HAKOB
XO3SIICTBEHHOTO 3HAYEHUS.

HccnenoBanue Takke OaeT OCHOBY /Jisi TOJYYEHUS YCTOMYMBBIX COPTOB IyTeM
CaMOONBIJICHUSI COPTOB MHPOBOW KOJUICKIIMUA. B Xxone wuccienoBaHus ObUT OTOOpaH psi
OoraTblX HCXOJHBIX MaTEpPHaliOB C TMPOAYKTUBHBIM, BBICOKUM BBIXOJOM U Kaue€CTBOM
BOJIOKHA, KOTOPBIC OBUTH HAITPABJICHBI CEJICKIIMOHHBIM TBOPYCCKHM HCCIICTOBATEIISIM.

B kxomneknuio BOILIM HECKOJBKO COPTOB 3aBE3E€HHBIX M3-3a pybOexka oOpasloB, UTO
3QJI0KUJI0 OCHOBY JUTsI TaJIbHEHIIIero oooraiieHus reHo(oHa.

UDC 631.523:575:633.51
A.T.Abbasova, T.Z.Ahmadov, A.T.Aslanova,
R.l.Mammadrzayeva, S.R.Hasanzadeh
Scientific-Research Institute of Plant Protection and Technical Plants

SELECTION OF RICH DONORS FROM EXISTING GENE POOL SAMPLES
DEMONSTRATED IN PRACTICAL SELECTION WORK
SUMMARY

Key words: donor, gene pool, collection, selection sort, vilt, hommoz, genbank

In research, a number of rich starting materials with productive, high fiber yield and
fiber quality were selected and directed to creative selection researchers. Article discusses the
protection and efficient use of varieties and cultivars belonging to the world collection of
cotton, the use of high-yielding forms as a donor in the selection process by strengthening of
hereditary characteristics of economic value indicators.

Several imported samples were added to the collection, which further enriched the gene
pool.

Daxil oldu: 03.03.2022-ci il
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S.H.Adigézalova

Toravaz¢ilik Elmi-Tadgigat Institutu
Baka s., Pirsagi gasabasi, Sovxoz 2
s.adigozalova63@gmail.com

PEKTIN MONBOLORININ VO ALINMA USULLARININ PEKTIN
PARAMETRLORINS TOSIRININ TODQIQI

Maqalada miiallif qeyd edir ki, pektin polisaxaridinin keyfiyyat va xassalarina xammal
manbayinin mangsayi, onun texnoloji va enokimyavi gostaricilari, hamginin alinma iisullar:
tasir gostorir. Pektin maddalorinin alinmasi iigiin yeni tisullarin islonmasi onlarin daxili va
xarici amillarinin diqgatla oyranilmasini va tadgiqgini talob edir. Bunlar son mahsulun
sturukturuna, funksional xassalarina, fiziki-kimyavi vo molekulyar-kiitlo parametrlarina tasir
gostorir.

Tadgigatda maqgsad pektin maddasinin alinmasinin optimal texnoloji rejiminin yranil-
Mmasi olmusdur. Statik, dinamik rejimlarda Va yiiksok tazyiq, hamginin temperatur rejimlorinda
miixtolif taravazlordon pektin alinmasinin miigayisali qiymatlandirilmasi aparilmigdir. Yiiksok
tozyiq va temperaturun tosiri altinda hidroliz-ekstraksiya tisulu prosesin siiratlandirilmasi
hesabina enerji sorfinin azalmasina, keyfiyyati mohsul alinmasina sorait yaratmis olur.
Tadgiqat naticasinda optimal texnoloji rejim parametrlori miiayyaonlaosdirilmisdir.

Acar sozlor: polisaxaridlor, pektin maddssi, protopektin, mikrogel, hidroliz-ekstraksiya,
hiiceyra, ekstraktlagdirma, texnoloji rejim

Giris

Pektin polisaxaridlorin yeyinti sonayesi vo tibbo aid miixtalif sahslords istifadasinin
artmagda olan meyllari yeni perspektiv potensiala malik xammal monbolorinin axtarisina,
tonzimlonan struktur vo xassali mogsadli mohsullarin  aldo  edilmasinin  somarali
texnologiyalarinin iglonib hazirlanmasini vacib edir. Masalonin halli xammalin somarali
istifadosino vo bunlarin osasinda hazirlanmis bioloji aktiv maddo vo mohsullara ohalinin
tolobatinin 6doanilmasina komok edir.

Pektin polisaxaridlorin keyfiyyat vo xassolorina xammal monbayinin mansoyi, onun
texnoloji vo biokimyavi gostoricilori hamginin onlarin alinma iisullar tasir géstorir. Odur ki,
pektin maddoalorinin alinmasmin yeni {sullarinin islonmasi {iglin onlarin ham daxili
amillorinin (n6vi, ilkin hazirhigi, bitki xammalinin saxlanma miiddati vo soraiti), hom do
xarici amillorinin (hidroliz-ekstraksiya prosesinin miiddasti, temperatur, pH-in qiymati va
hidroliz agentinin konsentrasiyasi) detalli sokildo Oyranilmosi tolob olunur. Bunlar son
mohsullun  strukturuna, funksional xassolorina, fiziki-kimyavi vo  molikulyar-kiitla
parametrloring tasir gostarir [1].

Pektin polisaxaridlorin osas fiziki-kimyavi parametrlori: qalaktron tursusunun
holgolorinin  miqdari, monosaxarid torkibi, molekulyar kiitla, efrilosmo doracasi,
metoksillosdirmo vo asetillosdirmo bitki xammali protopektininin  hidroliz-ektraksiya
parametrlorindon asili olur. Bununla olagodar olaraq todgigatda mogsad pektin maddasinin
alinmasinin optimal texnoloji rejiminin dyronilmasi olmusdur.
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Tadgiqgat obyekti vo metodu

Todgigat obyekti olaraq yerli torovoz mohsullari: siifro ¢ugunduru (SC), gabaq (Q),
yerkokii (YK) gétiiriilmiisdiir. Islonon iisullarin effektivliyini giymotlondirmok iigiin etalon
olaraq statik rejimds ekstrakt hidroliz metodundan istifads edilmisdir [2, 3].

Prinsipial texnoloji sxem asagidaki kimidir: xammal—xammalin qurudulmasi—
xammalin xirdalanmasi—statik rejimds hidroliz-ekstraksiya (T=85°C, hidromodul 1:20,
miiddot 60...180 doqige, fasilosiz garigdirma)—filtrdon kegirmo—(selliiloz+hidrolizat)-
hidrolizat-mohsul—»pH=3,5-0 qodar neytrallasdirma—neytrallagdirilmis hidrolizat-mahlul—
sentrafugadan  kecirmo—(mikrogel+sentrifuqat)-sentrifuqat—etanolla  ¢okdiirmo—(pektin
maddasi+su-spirt mohlulu)—(etanolun regenerasiyasi+sulu mohlulun buxarlandirilmasi)-sulu
mohlulun buxarlandirilmasi—oligasaxaridlor.

Xammal statik rejimdo 85°C temperaturda, 1:20 nisbatindo hidromodulda 60 daqigs
fasilosiz qarigdirtlir. Sonra bez filtrin komoyi ilo hiiceyro divarlart qaligi hidrolizat
mohlulundan ayrilir. Mohlul, sturukturu, molekulyar kiitlasi va fiziki-kimyavi parametrlori ilo
forglonan 3 fraksiyaya ayrilir. Bunlar sorti olaraq mikrogel, pektin maddolori vo oliqosaxarid
adlandirilirlar. Mikrogel tortu sturuktura malik suda sison polimer olub, sentrifugada 5000
dovr/dog. siirat rejimindos ayrilir. Suda hall olan komponentlar-pektin maddoslori 3 qat artiq
miqdarda etil spirti ilo ¢okdiirilir. Qaliq mohlulu buxarlandirmaqla asagi molekullu
komponentlar-oligosaxaridlor ayrilir. Hidroliz-ekstraksiyanin har gqeyds alinmis miiddati {igiin
comi fraksiya miqdart kimi hiiceyra divarinda olan hall olmayan kompleks-protopektin
miqdar1 gabul edilir.

Todgiqat naticalari vo onlarin miizakirasi

Miixtalif bitki mongali xammalda protopektin miqdarinin olmasi yalniz onun alinma
monbayindoan asili deyil, eyni zamanda alinma tisulundan da asilidir (cadval 1). Oksor xammal
iclin comi protopektin par¢alanmasi yiiksok temperatur va tozyiq olduqda diger metodlarla
miiqayisodo daha ¢ox olur. Burada yalniz patisson istisnaliq toskil edir. Pektin polisaxaridlorin
alinmasi tigiin on ¢ox istifado edilon hidroliz-ekstraksiya tisulu on asagi effektivlik niimayis
etdirdi. Xammal monbalarinds hiiceyrs divari miqdar1 da miixtalifdir vo protopektin miqdari
ilo tors miitonasiblikdadir. Bu va ya digar metodun pektin maddalarinin va oligosaxaridlarin
mikrogel ¢iximina dagiq tesir qanunauygunlugu miisahido olunmur. Yiiksok temperatur vo
tozyiq barads odobiyyatda onlarin galaktron tursusu halgolorinin azalmasina sobab olmasi ilo
bagli molumatlar vardir. Ancaq yiiksok temperatur vo tozyiq altinda hidroliz-ekstraksiya
metodunun totbiqi ekstraktlasdirma miiddotinin azalmasi hesabina qalaktron tursusunun
miqdarina manfi tosiri miisahido olunmusdur (codval 2).

Codval 1
Miixtalif hidroliz-ekstraksiya tisullar1 zamani protopektinin va hiiceyra
divarinin comi pargalanma giymatlorinin miiqayisasi

Comi protopektin pargalanmasi Hiiceyra divari
Xammal Statik | Yiiksok tozyigvo | Dinamik | Statik | Yiiksok tozyiq vo | Dinamik

rejim | temperatur rejimi rejim rejim | temperatur rejimi rejim
Qabaq 76,92 88,93 82,82 23,11 10,59 16,89
Qarabasaq | 33,74 76,76 64,58 64,51 20,36 35,04
Stifro 74,96 78,01 80,99 | 40,28 36,97 38,94
cugunduru
Y erkokii 80,97 81,08 81,95 51,54 40,87 50,03
Patison 65,92 67,05 71,04 58,00 58,04 62,06
Giil kalom | 50,02 50,12 63,92 70,96 69,05 70,89
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Qabaq cecoasi ti¢lin qalaktron tursusunun miqdar1 xeyli artir. Dinamik rejimda tursulu
hidroliz isulu totbiq etdikdo biitiin xammal ndvlori liglin qalaktron tursusu halgalorinin
miqdarini artirmaq imkani yaranir.

Codval 2
Pektin maddaslorinds galaktron tursusu halgalarinin efrilosma doracasinin miqdari
Qalaktron tursusu Efirlosmo doracasi
Xammal | Statik | Yiiksok tozyiq vo | Dinamik | Statik | Yiiksok tozyigq va | Dinamik

rejim | temperatur rejimi rejim rejim | temperatur rejimi rejim
Qabaq 65,22 74,93 78,02 85,77 82,09 84,03
Qarabasaq | 63,97 62,88 68,43 12,77 75,96 80,44
Stifro 75,89 77,95 82,33 | 39,99 37,07 39,18
cugunduru
Y erkokii 81,55 80,93 82,51 51,37 49,96 50,05
Patison 66,04 67,81 71,71 58,33 56,98 62,04
Giil kalom | 50,09 50,44 64,82 72,03 68,81 71,90

Todgigat naticasinde miiayyon edilmisdir ki, efrilogmo doracasini miiayyan edon
limitlogdirici faktor sorbast vo efirlosmis karboksil qrupudur. Ancaq qabaq cecasinds bu
parametr xeyli yliksokdir. Dinamik rejimdo tursulu hidroliz metodunun totbiqi galaktron tursu
halgoalorinin migdarini biitiin név xammal {iglin optimallasdirmaga imkan verir.

Efirlosmo dorocasi pektin maddolarinin totbiq sferasinin miioyyonedici parametridir.
Efirlosma doracasi 50%-i kegon pektin maddslori soyuqluq yaradiciligi vo stabillogdiricilik
gabiliyyatino gors jele-lukum, marmelad, zefir, konfyuter, yogurt, mayonez va s. istehsalinda
totbig edilir. Efirlogmo doracasi 50%-don asagi olan pektin maddoalori soyuqluq yaradici
gabiliyyats ancaq kalsium ionlar1 va digar ¢oxvalentli metallarin istirak etdiyi miihitde malik
olur. Bu pektinlor organizmdon agir metallari, toksinlori vo radionukleidlori ¢ixarma
gabiliyystino malik olduglari ti¢iin daha ¢ox tibbdos va aczagiliqda istifads olunur [4, 5, 6].

Mis va qurgusun ionlarina nazoron sorbsiya aktivliyini todgigq etmok tigiin mikrogel vo
pektin maddoalori niimunalori gotiiriilmiisdiir. Bunlar fiziki-kimyavi xassolorino goéra bir-
birindon segilon giill kolom vo yerkokiindon alinmigdir. Miiqayiso niimunasi {iglin
aktivlosdirilmis komiirdon istifado olunmusdur. Burada on yaxsi sorbsiya hacminin
yerkokiindon alinmis mikrogel vo pektin maddasins aid oldugu miioyyan edilib.

Codval 3
Miixtolif Gisullarla alinmis mikrogel niimunalarinin sorbsiya hacmi
Yerkokii mikrogeli Giil kalom mikrogeli Qabag mikrogeli
e 25 £ e g5 £ = g5 =
3 = RE [ =, RE [ =, RE ) =
E | & |J8E| =x & |Z8E| x & S8E| x £
<3 = 2 ED S = 2 ED S = 2 ED = -
5 | 227 g g |Z27 g s |27 g
@ = S a @ = S a @ = S a
cu® 125,04 | 106,80 | 152,05 | 107,32 | 100,87 | 117,98 81,73 70,96 85,03 | 51,40
Pb%* 551,07 | 501,64 | 646,22 | 190,74 | 161,38 | 226,45 | 220,60 | 124,41 | 299,02 | 150,11

Alinma metoduna goldikds iso niimunalorin sorbsiya gabiliyystinin optimallagdiril-
masina dinamik rejimdo hidroliz metodu imkan verir. Yiiksok tozyiq vo temperatur rejiminda
alinmig niimunolor agagi naticolor niimayis etdirmislor (codval 4).
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Codval 4
Miixtalif iisullarla alinmig pektin maddslari niimunalarinin sorbsiya hacmlori

Yerkokii pektin maddasi Giil kolom pektin maddasi Qabag pektin maddosi
SE e SE e SE e
o S g% = S s = S g's = =
= = > = o = > = o = > = o =1
2 e | §5 | = e | §5 | < e | E5| = | E
= = x @ g = xa £ = xd = =
kz g3 g g g3 g g 28 g
wn - = w - = wn =
28| © 28| © z5 | °
cu* 85,96 81,44 86,80 66,13 63,60 76,28 38,11 35,60 78,98 51,05
Pb** 323,04 277,41 533,98 162,03 150,10 | 190,46 | 124,32 107,55 | 219,58 | 150,06

Belaliklo, pektin polisaxaridlorinin alinmasinda yeni tsullarin totbigi  mogsadli
mohsulun ¢iximi vo parametrlorini optimallagdirmaga imkan yaradir.

Yiiksok tozyiq vo temepratur altinda hidroliz-ekstraksiya tosirino asaslanan metodun
totbiqgi istehsalatda enerji sorfinin azalmasina imkan yaradir. Dinamik rejimda vacib odur ki,
optimal parametr va xassalora malik yiiksok tomizlik doracasinds pektin polisaxaridlor alinsin.

Todgigatin elmi yeniliyi: Funksional qidalarin hazirlanmasinda 6lkemizds becarilon
bitki xammallarindan- torovez monsali pektin maddolorindon istifado edilmasi yeni
istigamotdir. Toravozlordon pektin maddolorinin alinmasinin optimal texnoloji rejiminin
statik, dinamik rejimlords vo yiiksok tozyig, hamg¢inin temperatur rejimlorindo dyranilmosi
todgigatin elmi yeniliyini toskil edir.

Praktik ohomiyyati: Todgigat nsticosindo optimal texnoloji rejim parametrlori
miioyyanlosdirilmisdir. Bu torovozlordon alinan pektinin miqdarina vo keyfiyyostino miisbot
tosir gostorarok praktiki shomiyyat dastyir. Oyranilon torsvez névlorinin respublikamizda okin
saholorinin genislondirilmasi, onlardan pektin alinmasi, eloca do istehsalat qaliglarinin pektin
istehsalina calb olunmasi magsadouygundur.

Yiiksok tozyiqg vo temperaturun tosiri altinda hidroliz-ekstraksiya iisulu, prosesin
stiratlondirilmasi hesabina enerji sorfinin azalmasina, keyfiyyotli mohsul alinmasina sorait
yaratmig olmasi ilo iqtisad1 somaraliliys malikdir.

Natica
Todgigat noticasinds protopektinin pargalanma prosesinin optimal parametrlarinin
aydinlagdirilmasi osasinda pektin polisaxaridlorinin alinma texnologiyasinin tokmillosmo
resurslarinin aydimlagdirilmisdir. Buna dinamik rejim, yiiksok tozyiq vo temperatur rejimini,
pargalanma mohsullarinin fasilosiz olaraq fraksiyalasdirilmasini, se¢ilmis torovoz xammalinin
ilkin islonmasini do aid etmak olar.
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V]IK 635.664. 292
C.I . Aovicezanosa
HUU Osowesoocmea

NCCIIEJOBAHMUE BJIMAHNWA UICTOYHUKOB 1 CITOCOBOB
[TOJIYUEHUMA IIEKTUHA HA EI'O I[IAPAMETPEI
PE3IOME

Knrouegvie cnosa: nonucaxapujibl, IEKTUHOBBIE BEIIECTBA, MPOTONEKTUH, MUKPOTEb,
TUAPOJIA3-IKCTPAKIMS, KJIETYaTKa, SKCTparupoBaHUE, TEXHOJOTHU-
YECKUUN PEXUM

B cratee aBTOp OTMEUaeT, 4TO HA KA4e€CTBO M CBOWCTBA IEKTMHOBOIO IOJMCaxapuia
BIIUSAET IIPOMCXOXKIACHHE HCXOMHOIO CBHIPbS, €r0 TEXHOJIOTMYECKHE W HHOXMMHUYECKHE
napaMeTphl, a TaKXke cocoObl TPOU3BOICTBA.

Ha xauecTBO M CBOWMCTBAa NEKTHHOBBIX IOJMCAaXapUIOB OKa3bIBAIOT BIIMSHHUE, Kak
IPOMCXOXAECHUE CHIPHEBOIO HMCTOYHUKA, €ro TEXHOJOTMYecKHe M OHOXMMHUYECKHe
noKasarenu, Tak U crnocod ux mnomydeHus. [lostomy, ans pa3paboOTKM HOBBIX METOJIOB
MOJIy4EeHHUs] NMEKTUHOBBIX IOJIMCAXapuIoB TpeOyeTcsl AeTalbHOEe M3y4eHHE KaK BHYTPEHHHUX
(BUA-TIpeIBapUTENbHAS TOITOTOBKA, CPOK U YCIIOBUS XPaHEHUS! PACTUTENBHOIO ChIPhS), TaK U
BHEIIHUX (PAKTOPOB (MPOJOIHKUTENBHOCTD MIPOIiecca THAPOIIN3 — HIKCTPAKLIUY - TeMIepaTypa
- 3HaueHne pH M KOHIEHTpanus TUAPOJIM3YIOLIEro areHTa), BIMSIOIMIMX Ha CTPYKTYpY,
(GyHKLIHMOHAJIbHBIE CBOMCTBA, (PU3MKO-XUMHUYECKHE U MOJEKYISIPHO—MAcCOBbIE HapaMeTphl
LIEJIEBBIX NTPOJYKTOB.

Ot mapaMeTpoB T'MAPOJIU3-IKCTPAKIUM MPOTOJIENITUKA PACTUTEIBHOIO CHIPbSI 3aBUCAT
OCHOBHbIE (PU3UKO-XMMHUYECKHE IapaMeTpbl IMEKTHMHOBBIX IOJINCAXapUIOB, TaKHWe Kak:
COZIEpKaHUE 3BEHBEB TIaJaKTyYpPOHOBOM KHCIIOTBI, MOHOCAXapUIHBIM COCTaB-MOJIEKYIApHas
Macca, CTENEHb 3TepU(PHUKAIMU, METOKCUJIMPOBAHUS U allETUIMPOBaHUSA. B cBs3u ¢ 3TuM,
LEIbI0 JAHHOTO HCCIIECNOBAHMS SBJIUIACH ONTHMM3allMs BBIXOJA U IIAPAMETPOB LIEJIEBBIX
NpOAYKTOB. JlaeTcs cpaBHUTENbHAS OLIEHKA CTIIOCOOOB MOJYUYEHHs EKTUHA MPU CTaTUYECKOM,
JUHAMHYECKOM pPEXHMMax U B PEXKUME BO3JACHCTBUA BBICOKOM TEMIEPATYpbl U JaBJICHUS.
IIpuMeHeHne MeTona THAPOJIN3-IKCTPAKIMKA TOJ BO3JAECHCTBHEM BBICOKOM TEMIEpPATypbl U
JIaBJICHUs [103BOJIACT CHU3UTH YHEPro3aTpaTsl IIPU IIPOU3BOACTBE LIEJIEBOTO MPOAYKTA.
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UDC 635.664.292
S.H.4digozalova
Scientific-Researh Vegetable-Growing Institute

STUDY OF THE EFFECT OF PECT SOURCES AND METHODS
OF GETTING ON PECTIN PARAMETERS
SUMMARY

Key words: pectin, extraction, vibrating effect, intensification, mathematical model,
differential equations

In article noted, that the quality and properties of pectin polysaccharide are influenced
by the origin of the raw material source, its technological and enochemical parameters, as
well as methods of production.

One of the ways to solve this problem is the production of pectin from pectin-
containing plant products. However, theoretical basis for the preparation of this substance,
especially on the basis of local vegetable products, has not been sufficiently studied. Complex
process model has not been developed, taking into account the membrane properties of
vegetable parts and the control of the extraction process. The purpose of research was to
substantiate the intensification of extraction process, to study the description of different
factors at some stages on the basis of a mathematical model. Developed model allows to
accelerate the process of mass transfer, reduce the cost of the final product, and justify the
factors that affect the improvement of quality.

Daxil oldu: 29.04.2022-ci il
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GONCO-QAZAX IQTISADI BOLGOSININ UZUM BAGLARINDA UZUM UNLU
YASTICASININ (PLANOCOCCUS VITIS NIET) YAYILMASI VO MONFI
TOSORRUFAT OHOMIYYOTLORI

Uziim baglarinda keyfiyyatli mahsul istehsal etmak diciin zararvericilara garsi miibariza
aparmaq Va onlarin vurdugu moahsul itkisini minimuma endirmak giiniin aktual talabidir.
Uziim unlu yasticast yayildigi iiziim baglarinda 20-60% moahsul itkisina sabab olur. Uziim
unlu yasticast iiziim tanayin biitiin yasil hissalari ila, hatta salximlarla qidalanaraq onlari
zodalayir. Zararverigi iiziim tanaklorinin govdasindan sira soraraq yapisqanvari madds ifraz
edir. Bu ifrazat kif gobaloklori ti¢iin alverisli qida miihiti oldugu iigiin onun iizaring diigiir vo
bitkinin tizarini qara hisa bonzar ortiikla ortiirlor. Zadalonmis yarpaqlar tokiiliiv, zoglar
yetismir, Qilalar iSa biiriisiib quruyur.

Acar sozlor: zararverici, kopanok, tirtil, pup, yumurta, preparat, tiziim tonayi, nasillor,
enoloji taqvim, mohsul itkisi, iziim unlu yasticasi, gils, salxim

Todgigat obyekti: Gonce-Qazax iqtisadi bolgesinin iiziim baglarinda {iziim unlu
yasticasinin (Planococcus vitis Niet) yayilmasi va fenoloji taqvimi.

Giris

Uziimgiiliik kond tosorriifat1 bitkilori arasinda xiisusi gokiya malik olmagla sonaye
ohomiyyatlidir. Uziim mohsulunun yiiksok qidaliq xiisusiyyatlori vo miialicavi ohomiyyatine
gora,habelo iqgtisadi cohatdon on golirli bir saha oldugu ii¢iin kond toSarriifatinin osas
saholorindon biri hesab olunur. Uziim baglarinda mohsul itkisino,mohsulun kemiyyst vo
keyfiyyatinin asag1 diismasina sabab olan amillori aradan qaldirmagq ti¢iin zararverici, xastalik
Vo alaq otlarina qarst miibarizo aparmaq giiniin aktual tolobidir.

Goanco-Qazax bolgasindo iiziim baglarinda yayilmis zorarvericilorin - bioekoloji
xisusiyyatlori tizro todqiqat islorinin aparilmasina baxmayaraq, yeni tosorriifatciliq soraitindo
0z akualigini saxlayir. Xiisusilo zorarvericiya garsi inteqrir miibarizo todbirlorinin islonib
hazirlanmasi ¢ox vacibdir.

Tocriibi hissa
Material vo metodika
Uziim unlu yasticas1 (Planococcus vitis Niet) respublikada {iziimiin baslica
zorarvericilarindon biri olmagla, har il bitkiys bdyiik zarar vurur. Uziim unlu yasticasi sorucu
ag1z aparatina malik olan, {iziimo an ¢ox ziyan vuran hogaratdir. Zararverici bazi illords tiziim
mohsulunun 60% itmasina sabab ola bilor. Yash disiciyi ovalvari olub una banzar ag ortiiklo
ortilmisdiir. Nohayatindo iki odod uzun sapvari ¢ixinti vardir. Sarimtil-gahvayi rongds
olmaqla uzunlugu 3-4 mm-dir. Kigik siirfolori 6z xarici goriiniisiine gors yetkin disiciya
banzayir. Uziim unlu yasticast Gonce-Qazax bolgasinds il arzinds 3 nosil verir. Uziim unlu
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yasticasinin yetkin disi ford, siirfo vo bazon do yumurta halinda tiztim tonayinin gabigi altinda
va dirak ¢atlarinda qislayir. Erkaklarine nadir hallarda tesadiif edilir.

Goance-Qazax bolgasinds son illor lizim unlu yasticasinin on ¢ox zaror vurmasina
Samux rayonu, Goy-gol rayonu, Samkir va Tovuz rayonunun tiziimliiklorinds tosadiif edilir.

Yasticanin tiziimliiklords zororli faaliyysti ondan ibaratdir ki, onun meyvenin saplagini
sormasi noticasinda gilo biirlisiir vo ya quruyur. Bununla belo, zadslonmis gilalor
zorarvericinin yapisqanl ifrazati ilo Ortiiliir, onun tzorindo qurum goéboaloklori goxalir va
belalikla, tiziim mahsulunun keyfiyyati asag: diisiir. Zodalonmis salximlarda sokorin miqdari
asagi distir.

Zororli foaliyyat bununla bitmir. Zodslonmis bitkinin yarpaqlar1 saralir, quruyur,
vaxtindan gabagq tokiiliir va naticads kollar ¢ilpaq galir.

Biitlin bunlar tiziim tonaklorinin zadalonmasina, moahsuldarligin xeyli asagi diismasing,
bozon iso timumu mohsulun 20%-o godor azalmasina sobob olur. Ocaq soklinds yayildig:
yerds mohsuldarliq 60% asag1 diisiir.

Uziim unlu yasticasi respublikanin miixtalif cografi néqtolorinds becorilon biitiin sortlart
sirayotlondirir. Buna baxmayaraq, ekoloji soraitdon asili olaraq sortlarin yoluxma doracasi
miixtalifdir. Mosalon, Tovuz rayonunda Tobriz sortunun salximlarinin sirayatlonma
intensivliyi miivafiq olaraq 8,0% vo 2,3 bal oldugu halda, Go6y-g6l rayonunda sortun
sirayatlonmasi 15% Vo 4 bal arasinda doyismasi miioyyon edilmisdir.

Sortlarin nisbi davamliligiin sababi har seydon oavval iglim soraitinin rolu ilo izah
edilmoalidir. Dafalorlo miisahido edilmisdir ki, {iziim unlu yasticas: o saholords ¢ox miqdarli
olur vo tizim kollarin1 qiivvatli siraystlondirir ki, homin {iziimlikklor daimi suvarilan
sahalordir. Qiivvatli siraystlonmis bitkilor asason cargolorin basinda vo ayaginda daha gox
miisahido olunur, ¢iinki suvarma zamani nomlik burada daha ¢ox saxlanir. Digar torafdan
yactica intensiv suratdo 0 yerlordo ¢oxalir ki, homin yerlords bitkilor qiivvatli inkisafi vo
yiiksok mohsuldarligi ilo foarglonir. ©ksine olaraq kollarin boy atmasi zaif olan va bitkilor
sudan korluq ¢okon tiziimliklords yastica zaif inkisaf edir. O, gévda iizorinds, gabiq altinda
toplanir va ¢ox nadir hallarda yasil hissalor tizorine kegir.

Uziim kolunun stamblarinda, 6lii gabiglarin altinda, dayaqlarda qislayan yash disilor
(stirfalor do) qislaya bilar. Aprelin tiglincii ongiinliiyiinde havanin giindslik orta temperaturu
13-15%S catdiqda yumurta qoymaga baslayirlar. Hor bir disi ford orta hesabla 50-80 odod
yumurta qoyur.

Birinci naslin yumurtalarindan g¢ixan stirfalori asas etibari ila ¢oxillik oduncaq tizarindo
inkisaf edir vo nadir hallarda yasil zoglarin asasinda olur. Ayri-ayri rayonlarda aparilan
miisahidolor gostorir ki, yasticasinin birinci nosil ¢ox miqdarli olmur.

Iglim soraitindon asil1 olaraq birinci naslin yumurtadan ¢ixan siirfalor ¢insi yetiskonliyo
godar inkisaf etmasi 30-35 giino basa catir.

Cinsiyyatca yetismis ikinci naslin disilori Gance-Qazax bolgasi soraitinds iyun aymin
ticiincili onglinliiyiiniin ortalarinda yumurta qoymaga baslayirlar.

Ikinci neslin yumurtadan ¢ixan siirfalori kolun yasil hissaloring, zoga, yarpaga vo ¢ox az
halda salxima darasir. Bu nasil birinci naslo nisbaton ¢cox miqdarli olmagqla siirfalorine yasil
zoglarmn asasinda va yarpaq tizorinds asanliqla tosadiif edilir.
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Codval 1
Ganca-Qazax bolgasindos {liziim unlu yasticasinin (Planococcus vitis Niet)
inkisaf fonoqgrammasi
Aylar va| Aprel May Iyun Tyul Avqust | Sentyabr | Oktyabr
OREUN b e e o poe e fu e e fnfmp | ofm
liklor
| + [+ [+ [+ |+

o
o
o
o

11 °lolo o0

Sorti isaralor: oo Yumurta: - - siirfo ; ++ Yetkin ford

Temperatur 20-25°S vo nomlik 47-50% olan zaman siirfolor intensiv suratds
gidalanirlar. Belo hal, adston Goncs-Qazax bolgasinda iyunun sonu va iyulun avvalinds
miisahido edilir. ikinci neslin siirfalori 25-30 giindon sonra cinsi yetiskonliys c¢atmagla
yumurta goyurlar. Belaliklos, ikinci naslin inkisafi 40-50 giindo tamamlanr.

Coxillik molumatlara osason Gonco-Qazax bolgosi rayonlarinda {iglincii naslin
disilorinin yumurta qoyma avqustun ikinci ongiinliiyiiniin sonu vo {i¢iincii ongiinliiyiiniin
avvalinds miisahids edilir. Bu naslin inkigafi asasen tonayin yasil hissalori, gisman isa ¢oxillik
oduncag: tizorindo gedir. Qidalanma yerindon asili olaraq bu noslin disilorinin qoydugqlari
yumurtalarinin miqgdar1 kasgin suratdo forglonir. Masalan, gils tizorinds yasayan disilor (orta
hesabla 160 odad) yarpaq tizorinds yasayan disilor (orta hesabla 75 adod) yumurta qoyurlar.

Bu dovrdo ilizim unlu yasticast ifraz etdiyi yapisqanli seho bonzor maddonin
movcudlugu asanligla miisahids olunur vo homin ifrazat yastica ilo zodoalonmis yasil zogun,
yarpagin va salximin sothini Ortiir.

Bu dovrdo disi fordlor sulu karbonlarla zongin olan siro ilo gidalanarag, badonlorinda
lazimi miqdarda ziilali maddolor toplayirlar ki, bunlarin bir qismi yumurtalarin amalo
golmasina sorf olunur. Sulu karbonlarin artiq hisasini iso rongsiz yapisqanli maye soklindo
xarico ifraz edir. Yapisqanli maye iiziim tonayinin, salximin, yasil zogunun vo yarpaqlarin
tizarina yapisaraq mohsul itkisina vo mohsulun amtaalik keyfiyyatinin asagi diismasina sobob
olur.

Alinmuig naticalor va onlarin tahlili

Quru budama zamani olds edilmis kiitlo tez bir zamanda baglardan konara ¢ixarilmali
Vo yandirilmalidir. Payizin sonu va qis dovriinds tiziim tonayinin gévdasinds olan 6lii gabiglar
tomizlonmolidir. Uziim qabigi 6lii gabigdan tomizlondikdon sonra havanmin temperaturu
miisbat+ 5°S oldugda ABC vo DHOK preparatlari ilo qis ¢ilomoasi aparilmalidur.

Yazda yasticanin 2-Ci Vo 3-cii noslinin kiitlovi siiratdo inkisaf etdiyi dovrde {iziim
tonoklori Bazinon -63, Arrovo vo Rogor preparatlari ilo dormanlanma aparilmalidir.

Yasil omaliyyatlar aparilarkon yasil kiitlo Vo tonok qiriqlari, kasilmis zoglar sahadon
konara ¢ixarilib yandirilmalidir.

Tadqiqat aparildigr illords iiziim baglarinda ekoloji tomiz mohsul slds etmok iigiin genis
yayillmis vo monfi tosorriifat ohomiyyatli zorarverici olan iiziim unlu yasticasina qarst
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miixtalif preparatlarin novbali sokildo dormanlanmasi aparilmisdir. Tocriibalar ti¢ variantdan
Vo dord tokrarda olmagla har tokrarda 12 odad iiziim tonoyi gotiiriilmiisdiir. Zararvericiys
qgars1 tocriibo variantinda Basinon 63 preparatinin 1.5 I/ha mosarif normasinda desrmanlanma
aparilmigdir. Cilomolordon 5-10-15-20 giin sonra on yiiksok texniki somoralilik 75,1%
olmusdur. Yeni tocriibo variantinda zorarvericilorin say1r 1,4 odoad oldugu halda, nozarat
variantinda bu gostarici 9,4 odod olmusdur. Ikinci etalon variantinda iso zorarvericiys qarsi
Rogor 2,0 L/ha (1000 litr su) masarif normasinda ¢ilomo aparilmisdir. Darmanlama aparilmis
etalon variantinda zororvericinin say1 5-ci giin 2 adad oldugu halda, nozarat variantinda bu
gostarici 2,4 adad olmusdur. Ugiincii nozarat variantinda heg¢ bir miibarizo aparilmamisdir.
Gostarilon dozalarda preparatlar bitkilords heg bir fitotoksiki tosir géstormomisdir.

Cadval 2
Darmanlamadan sonra o
Preparatin icilori Preparatin texniki
mosarif Zoforverictiorin sayl, somaraliliyi %-lo
S/N |  Preparatin adi odad
normasli, " " " "
L/ha Ginlor tizra Giunlor tizra
5 10 15 20 5 10 15 20
I Bazzinoninon 63 1,0 141 19 25 | 3,2 |851| 830|804 ]| 764
I Rogor 15 20| 31 41 | 51 | 782 | 723 | 67,9625
I | Nozarat i 04| 112|128 |136] - | - | - | -
dormansiz
Cadval 3
Tacriiba siaginda tacriibanin sxemi
SIN Variantlar Masarif normasi, L/ha 1 ngrarlar 3 7]
1 Bazinon -63 1,0 1 4 7 10
2 Roqor 1,5 2 5 8 11
3 Nozarot - 3 6 9 12

Preparatin bioloji samaraliliyi A.b.bota diisturu ilo hesablanmigdir.
(A—-B)*100
c=—"-—7"7—

Burada: C- preparatin bioloji somaraliliyi, %-lo
A - nazaratds zararvericinin say1 , adadlo
B- tocriiba variantinda zararvericinin say1 , adadlo
100 - faiza gevrilmo omsali

Natica
Tadqiqat aparildigi illords tiziim baglarinda ekoloji tomiz mahsul alds etmok tigiin genis
yayillmis vo monfi tosorriifat ohomiyyatli zorarverici olan iiziim unlu yasticasina qarst
miixtolif preparatlarin novbali sokildo dormanlanmasi noticasinds yiiksok texniki somarali
mohsul alds edilmisdir.
Darmanlama noticasi olaraq zararvericilorin say1 azalmis, istifado olunmus preparatlar
bitkilora heg bir fitotoksiki tasir gostormomisdir.
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YJIK 6837
I''I"Mameoos, P.P.Hceanoapos
Hayuno-Hccneoosamenvckuti Mncmumym
Sawumur Pacmenuti u Texnuueckux Pacmenuti

PACITPOCTPAHEHHOCTBH 1 HETATUBHOE 5KOHOMMWYECKOE 3HAYEHUE
BUHOI'PAJTHOM MYKHU (PLANOCOCCUS VITIS NIET) HA BUHOI'PAJTHUKAX
[STHIKA-KA3AXCKOT'O SKOHOMHYECKOI'O PAVIOHA
PE3IOME

Knrouesvie cnosa: Bpenutenu, ypoxkad,00pp0a, MECTUIUABI, BUHOTPA, SHII0, THUUHKA,
npenapar pacTeHUH, 3aluTa KaueCcTBO

s monydyeHusl KaueCTBEHHOW MPOAYKLIMU Ha BUHOTIPAJHUKAX HEOOXOAMMO CPOYHO
00pOThCA € BpEAUTENIMUA U MUHUMHU3UPOBATh MOTEPU ypokasi. BuHOTrpasHas MyKa BBI3bIBAET
20-60% moTeph ypokas HAa BUHOTPAJHUKAX. BpeauTens BBIISISICT JIMIKOE BEIIECTBO,
BBICACHIBAsI COK M3 cTe0Jield BUHOTPAAHBIX J03. DTOT CEKpEeT SBJSETCS MUTATENBHON Cpeion,
HOI[XO)IS[HIGI\/JI JIs1 TIJIECHEBBIX FpI/I6OB, MMO3TOMY OHHM MNONAJAOT Ha HCTO M IMOKPBIBAIOT
pacTeHHe YepHBIM IBIMOOOPAa3HBIM HalleTOM. [loBpekIeHHBbIC TUCThS OMAJal0T, MOOETH HE
PacTyT, IIOYKH CKPYUIUBAIOTCS U 3aCHIXAIOT.

UDC 6837
G.G.Mammadov, R.R.Isgandarov
Scientific-Research Institute of Plant Protection and Technical Plants

GRAPE FLOUR IN THE VINEYARDS OF GANJA-GAZAKH ECONOMIC
REGION (PLANOCOCCUS VITIS NIET) PREVALENCE AND NEGATIVE
ECONOMIC SIGNIFICANCE
SUMMARY

Key words: pests, struggle, grape, egg, silk, butterfly, ferment, drug

In order to produce quality products in vineyards, it is urgent to fight against pests and
minimize of the crop losses. Grape flour causes 20-60% of crop losses in vineyards. Pest
secretes a sticky substance by sucking the juice from the stems of grape vines. This secretion
is the nutrient medium suitable for mold fungi, so they fall on it and cover of the plant with a
black smoke-like coating.

Damaged leaves fall off, the shoots do not grow, the buds curl and dry.

Daxil oldu: 25.04.2022-ci il
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DOGUM PROSESI LONGIMIS INOKLORDO KESAR OMOLIYYATI

Moaqaloda dogum prosesi langimis inokKlaorda kesar omaliyyatinin apariimast gaydalart
Vo alimmug naticalor taohlil edilir. Goygdol, Samux va Somkir rayonlarinda dogum prosesi
longimis inoklordo kesar omoliyyati icra edilmisdir. Kesar omaliyyatimin aparilmasina
gostoris hamin heyvanlarda bogazlig miiddatinin 345 giinii ke¢masi olmusdur. Heyvan
sahiblorindan aldigimiz anamnez malumatlarina va kliniki miiayinalara asasan miiayyan edildi
ki, inaklorin dogum prosesi longimisdir. Diagnozu daqiqlasdirdikdan sonra heyvanin sol acliq
cuxurunda timumi qaydada amoliyyat sahasi hazirlayib, amaliyyata basladig. Sol acliq
cuxurunun markazinda, bel fagaralorinin yan ¢ixintilarindan 10 sm ventralda, taxminan 40 sm
uzunlugunda parakostal kasis apardiq. Qarin boslugunu agaraq, balalig buynuzunu amoliyyat
yarasindan bir gadar Konara ¢ixardigdan sonra kasdik. Olmiis anomal, mumifikasiya olunmus
Va haddon artiq iri balamt ¢ixarib, balalig buynuzunun icarisini bir nega dafa steril fizioloji
Mahlulla yuduq. Ciinki, balaligin icorisi tiind-Qohvayi rangdo maye ilo dolu idi. Balaligin
divarint ikimartabali Smiden tikislori ilo, peritonu vo azalolori isa adi palan tikisi ilo tikdik
(Vikril iplikl2). Sonda dariya fasilali diiyiimvari tikiglor (ipak iplikla) totbiq edib, amaliyyat
sona c¢atdirdiq. Omoliyyat yarasimi aerozol antibiotiklo islayib, heyvana azaloi¢i olaraq,
antibiotiklor da tayin etdik.

Acar sozlor: kesar omaliyyati, inoklor, bogazliq miiddatinin uzanmasi

Giris

Inoklords bogazliq miiddating bir ¢ox amillor tosir gdstars bilor. Bunlara heyvanin cinsi,
buzovun cinsiyyati, ekiz bala v otraf mithit amillori (yemlomo, otraf miihitin temperaturu, ilin
fasillari va s.) aid edilir. Qeyd edilon amillorin igarisinds bogazliq miiddatine an ¢ox tasir
edon heyvanin cinsidir. Molumdur ki, miixtalif cinsdon olan inoklorin bogazliq miiddstinds do
forglor mévcuddur. Mosalon, Holstinlords orta bogazliq miiddoti 279 giin, Saroledo 287 giin
zebu molazlorinds iso 296 giin toskil edir.

Eyni cins torkibindo miixtslif bugalarla mayalandirmanin 6zii do bogazliq miiddatinin
uzanmasina va distosiyanin (¢atin dogus) yaranmasina sobab ola bilor [1-3]. Bunlardan basqa,
inaklords bogazliq miiddatinin diizglin qeydiyyata alinmamasi, bogazligin diagnostikasinin
sohv aparilmasi va gozlanilon dogum tarixinin do Sohv olmasi hallar1 da miisahids edilo bilar
[4].

Inoklordo bogazliq miiddotinin real olaraq uzanmasi, asasen hormonal (hipatalomo-
hipofizar vo boyrokiistii vozilorin disfunksiyalar1) tonzimlonmanin pozulmasi, balanin ana
batninds 6lmasi va anomal balanin inkisafi ilo bagli olur. Belo hallarda, xiisusan do anomal va
ya 0lii bala olduqda, doqiq diagnostikadan sonra heyvanda siini abort yaratmaq yolverilondir
[4-6].

Siidliik cins inoklords do anomal bala vo balanin mumifikasiyasi sobsbindon bogazliq
miiddati uzana bilir. Tabii ki, belo hallarda heyvanda dogum prosesinin yaxinlasmasina
dolalat edon olamatlor goriinmiir.
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Ancaq oksor todgiqatcilar [4, 7, 8], dogum prosesinin yaxinlasmasini tasdigloyan
olamatlorin  olmamasint  hipofiz vo boyrokiistii vozilorin  foaliyystinin  pozulmasi ilo
osaslandirirlar.

Bogazliq miiddati uzanmis inoklordo balanin mumifikasiyasi istisna olmagqla, sarbast
dogum da ola bilor. Belo hallarda hotta buzov saglam dogulsa belo, yasamaq gqabiliyyati
olmur. Bels buzovlar dogumdan darhal sonra vo ya 48 saat miiddstinds talof olurlar [5, 9, 10].

BoOyrokiistii  vazilorin anomaliyalarindan basqa, klonlasdirma yolu ilo buzovlarin
alinmasi va balaligdan konar bogazligin olmasi da bogazliq miiddstinin uzanmasina sabab ola
bilar [3, 6, 11].

Kesar amoaliyyati laparohisterotomiya {isulu olub, qarin divari va balaliq kesiglari ilo
balanin ana batnindon ¢ixarilmasidir. Omoliyyat1 osason distosiya (¢otin dogus) zamani icra
edirlor. Ciinki bu zaman balan1 mamaliq yardimi ilo ¢gixarmaq miimkiin olmur.

Inoklorda kesar omoliyyatinin aparilmas: iigiin miixtolif giris iisullari mévcuddur.
Bunlara sol torofdo ayaqiistii voziyystds paralyumbal seliotomiya, sag torofdo ayaqiistii
vaziyystdo paralyumbal seliotomiya, sol torofdo yami iisto paralyumbal seliotomiya, sag
torafds yani {isto paralyumbal seliotomiya, yani iisto orta ventral seliotomiya, yani {isto ventral
paramedian seliotomiya vo ayaq iisto sol ¢opino seliotomiya iisullari aiddir. Qeyd edilon
corrahi girig Gsullarinin hor birinin miisbat vo monfi cahatlori méveuddur. Hansi tisulun tatbiq
edilmasi isa, distosiyanin ndviindan, inayin Vvoaziyystindon, otraf miihit goraitindon,
komoakgilarin olub-olmamasindan va carrahin se¢imindon asili olur.

Kesar omoliyyatina gostoriglori ana vo fetal faktorlara ayirirlar. Ana gostoricilori
dedikdo, yetkinlik yasina ¢atmamig diiyslorin bogazligi, canaq deformasiyalari, balaliq
boynunun tam acilmamasi, balaligin burulmasi, balaligin cirilmasi, su ekizi, bogazliq
miiddatinin uzanmasi vo dogum gabagi parez basa diistiliir [12, 13].

Tocriibi hissa
Material vo metodika

GoOygo6l, Samux vo Somkir rayonlarinda, tosarriifat soraitinds bogazliq miiddati uzanmig
inoklor tizorinds kesar amoliyyati icra edildi. ©moaliyyata calb edilmis inoklor Hostino-Friz
malozlori olmagla, 6-8 yasinda idilor. ©moliyyatdan avval heyvanlarda dogum olamatlori
miisahido edilmirdi. Anamnez molumatlarina vo kliniki miiayinalors osaslanaraq (Draminski
cihazi ilo USM-lo miiayino daxil olmagla) bogazliq miiddotinin 321 giindon ¢ox olmasi agkar
edildi. Homginin, heyvanlarda hoyati vacib sistemlarin, iirok-damar, tonoffiis sistemlarinin va
selikli gisalarin vaziyyati miayino edildi. Miiayinolor zamani fizioloji norma hiidudlarindan
konarlagmalar agkar edilmadi. Bunlardan basqa, rektal miiatino apararaq, balanin yerlogsmasini
vo digor orqanlarin da vaziyystini milayino etdik. Rektal milayino zamani balanin heg bir
reaksiya vermodiyini vo horokotsiz oldugunu askar etdik. Belaliklo, hor ii¢ inokds dogum
prosesinin longimasi geyds alindi.

Kesar omoliyyatina baglamaq ti¢iin avvalco timumi tolobloro uygun olaraq, sol acliq
cuxurunda omoliyyat sahosi hazirladiq. ©vvalco heyvani dozgahda tosbit etdik. Sonra
nahiyani avvalca isti su va sabunla isladikdon sonra, tiikklor qirxildi, sonra amaliyyat sahasine
iki dofa yodun 5%-Ili spirtli moahlulu totbiq edildi.

Anesteziyada Kkosis xotti boyunca 0,5%-li novokain mohlulu ils infiltrasyon keyitmo,
2%-1i lidokain mohlulu ilo paralyumbal keyitmo vo ozaloigi olaraq, 1 ml ksilazin mohlulu
inyeksiya edildi.

Corrahi amaliyyat vo onun aparilma gaydasi
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Aseptika vs antiseptika qaydalarina uygun olaraq, omoliyyat sahasi sol acliq ¢uxurunda
hazirlandi. Sol acliq ¢uxurunda, bel fogorslorinin yan c¢ixintilarindan 10 sm ventralda
uzunlugu toxminan 40 sm olan, parakostal kosis apardiq. Darini vo dorialtt toxumalar
kosdikdon sonra, qarinin xarici vo daxili ¢op ozalolorini, qarinin kondslon azalasini imkan
daxilinds kiit iisulla ayirib, peritonu agdiq. Bundan sonra xiisusi sixicilarla (yara garmaqlari
ila) periton va azalalor doriys tosbit edildi. Magsad amaliyyat zamani balaliga daha sarbast
giris alds edilmasi idi.

OwValca balaligin divarini allo miiayins edib, onun yerlosmo mévqeyini aydinlagdirdiq.
Omoliyyata calb edilmis inoklordon birinds balalig burulmus vaziyystds, ikincidos
iltihablagsmig, tciinciido iSo nisbaton normal moévqgeds idi. Tabii ki, burulmus balalig
amoliyyata calb etmomisdan avval onu yerino gaytarmaq lazim goldi. Hor {i¢ halda balaligin
divarin1 bir gadar amoliyyat yarasindan konara ¢ixarib, ehtiyatla agib (toxminan 40 sm),
assistentin komayi ilo balani xaric etdik. Kesar amaliyyat1 ilo ¢ixarilmis buzovlardan biri
mumufikasiya olunmus, digari haddan artiq boyiik (toaxminan 70-75kq) va 6lii, liglincii isa sag
¢ixarilmasina baxmayaraq, 3 saatdan sonra talof oldu. Hor {i¢ halda balani ¢ixardigdan sonra
balaligin igorisini steril izotonik mohlulla yuduq. Balaliq kosisindo ganaxmanin olub-
olmamasini yoxladigdan sonra, onun divarina ikimartobali vikril iplikdon tikislor salindi.
Bundan sonra balalig1 qarin bosluguna gaytarib, azalalari va peritonu birlikds, sorulan steril
poliglikol iplikls tikdik. Sonda dariya ipak iplikls fasilali sads ditytimvari tikislor totbiq edildi.
Omoaliyyat yarasinin iizorina aerozol antibiotik ¢ilandi.

Omaliyyatdan sonraki 14 giin miiddstinds heyvanmn timumi voziyyatina vo amoliyyat
yarasina nozarot edildi. Onu da geyd etmok lazimdir ki, amasliyyatdan sonra heyvana giindalik
olaraq, 7 giin middatindo 500mq/kq seftriakson oazoloigi olaraq, inyeksiya edildi. Heyvan
sahiblorino maslohat gordiik ki, heyvanin saxlanma, baslonma vo yemlomo soraitini
yaxsilagdirsin. ©maliyyatdan 20 giin sonra hor {i¢ heyvanda amoliyyat yaralar1 tam sagalmas,
inoklorin timumi voziyyati iso gonastboxs idi.

Natica
Aparilmig tadgigat naticasinde malum olur ki, dogum prosesi longimis inoklordo kesar
omaliyyatinin aparilmasi gostorislidir. Ancaq, belo inaklords balanin sag qalmasi ehtimali ¢ox
asagidir. Ona goro do heyvanin bogazliq miiddstinin doqiq geydiyyatinin aparilmasi vo
dogum vaxti ¢atmis, ancaq dogum alamotlori olmayan heyvanlar barado baytar hokimlorino
vaxtinda miiraciat edilmolidir.
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YJIK 619: 616-085
T.b.Uckenoepos, HA.Mycaes
Aszepoatiodcanckuti I'ocyoapcmeennvlil Aepaphuiii Yuusepcumem

KECAPEBO CEYEHHUE V¥ KOPOB C 3AJIEP2)KAHUEM PO/IOB
PE3IOME

Knouesvie crosa: KECAapCBO CCUCHUC, KOPOBLI, ITPOJIOHTallusl CTCIIBHOCTU

B crarpe aHamu3upyroTCs MNpaBuiia NPOBEIACHHUS KecapeBa CEUYEHUS Y KOpPOB C
3aIep’)KKOM pOJIOB U MOJydeHHbIE pe3yabTarhl. B I'eitrensckom, CamyxckoMm u [llamMmkupckom
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pailoHax KopoBaM C 3aJE€p)KKO poOJIOB ObUIO MPOBEIACHO KecapeBO cedyeHHe. 3aka3 Ha
KecapeBo ceueHue ObUT 345 nHeld OEpeMEHHOCTH Yy O3THUX JKMBOTHBIX. Ha ocHOBaHUM
AHAMHECTUYECKUX JAHHBIX M KIMHUYECKHX OCMOTPOB, IOJYYEHHBIX HaMH OT BIIAJIEIIbLIEB
YKUBOTHBIX, YCTAHOBJIEHO, YTO IpOLiEcC OTena y KOpoB 3araHyicd. Ilocie moarBep:kaeHUs
JIMarHo3a Mbl MOJATOTOBUJIM OINEPALIMOHHOE ITOJIE B JIEBOW TOJIOJHOM SIMKE M MPUCTYNHIN K
onepauuu. B LeHTpe JIEBOM TOJIOJHOW SIMKH BBIITOJHSJIM MMAPAKOCTAJIbHBIA pa3pe3 IJIMHON
okosio 40 cm, Ha 10 cM BeHTpalibHEE OT JATEPAIbHBIX BBICTYIOB IOSCHUYHBIX IO3BOHKOB.
BcekpbiBanu  OprOIIHYIO TIOJIOCTH W pacceKald pOr MAaTKH, OTTSHYB €€ HEMHOIro 3a
ONEpAlMOHHYI0 paHy. Mbl yaamuiu MepTBOr0, HEHOPMAaJbHOT0, MyMU(GUIUPOBAHHOTO U
Ype3BBIYAIHO OOJIBIIOTO TEIEHKA U HECKOJIBKO pa3 MPOMBUIA BHYTPEHHIOK YacTh pOTa MaTKU
CTEpUJIbHBIM (DPU3HOJIOTHYECKUM pacTBOpoM. [loToMy, 4TO BHYTpHU MaTKu Oblia OOHapy»KeHa
TEMHO-KOpPUYHEBas KUAKOCTh. CTEHKY MaTK{ MbI CIIMBAJIM JABYXpsiAHbIMU 1Bamu [1IMuena,
a OPIOIIMHY U MBIIIIBI - OOBIYHBIMU CKOPHSIOHBIMU IIBaMU (HUTHIO Bukpui). B koHie Ha
KOXY CTaBWJIM MPEPHIBUCTHIC Y3JI0BATHIE MIBHI (IIIEJIKOBAs HUTh) U 3aKOHYMIINA Orneparuio. Mbl
o0OpabaTbIBalid OMEPAIMOHHYIO paHy a3pO30JbHBIM aHTHOMOTHKOM W BBOAMIN aHTHOMOTHKHU
’KUBOTHOMY BHYTPHUMBIIICYHO.

UDC 619: 616-085
T.B.Iskandarov, N.A.Musaev
Azerbaijan State Agrarian University

CAESAREAN SECTION IN COWS WITH PROLONGET PREGNANCY
SUMMARY

Key words: caesarean section, cows, prolongation of pregnancy

Article were analyzed the rules for caesarean section in cows prolonget pregnancy and
the results obtained. In Goygol, Samukh and Shamkir regions, cows with delayed births
underwent caesarean section. The order for caesarean section was 345 days of gestation in
these animals. Based on the anamnestic data and clinical examinations received by us from
the owners of the animals, it was found, that the calving process in cows was delayed. After
confirming the diagnosis, we prepared the operating field in the left hungry fossa and
proceeded to the operation. A paracostal incision about 40 cm long was made in the center of
the left hungry fossa, 10 cm ventral from the lateral projections of the lumbar vertebrae.
Abdominal cavity was opened and the uterine horn was dissected, pulling it slightly behind
the surgical wound. We removed a dead, abnormal, mummified and extremely large calf and
washed the inside of the uterine horn several times with sterile saline. Because a dark brown
liquid was found inside the uterus. Also sutured the uterine wall with double-row Schmiden
sutures, and the peritoneum and muscles with ordinary furrier sutures (Vicryl thread). At the
end, intermittent knotted sutures (silk thread) were placed on the skin and the operation was
completed. We treated the surgical wound with an aerosol antibiotic and administered
antibiotics to the animal intramuscularly.

Daxil oldu: 29.03.2022-ci il
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BOZi MIKROELEMENTLORIN QUSLARIN FiZiOLOJI YETISKONLIYINO VO
HEMATOLOJI GOSTORICILORINO TOSIRININ OYRONILMOSI

Hor bir mikroelementin migdar: miixtalif bolgalorin torpaginda va bitkilarinda dayisir.
Homin elementlaorin cox hissasi insan va heyvan organizminda askar edilmisdir.

Mineral maddalari heyvanlar va elaca da quslar asasan yemla va miiayyan migdarda su
ilo alirlar. Torpagda va suda bu va ya digar mikroelement az vo ya ¢oxdursa, homin miqdar
bitkilorda 6z aksini tapr.

Yem payinda mikroelementlorin migdarinin normadan az olmasi, eloCo da catmamast
heyvandarliga vao qusculuga ziyan vurur. Onlarin béyiimaSini Vo inkisafini longidir,
Mohsuldariigini asagr salir, miixtalif nov xastoliklora qarsi miigavimat qiivvasini azaldr,
mahsulun keyfiyyatina manfi tasir géstorir.

Hoar bir orqganizmin normal boyiimaSi Va inkisaft ti¢iin homin orqanizm miitomadi olaraq
lazimi migdarda mineral maddalor almalidr.

Kond tasarriifatt heyvanlarimin va quslarin yemlondirilmasinda mikroelementlardan
selen, sink, kobalt vo basqalar: asas yer tutiur. Belo ki, heyvanlar va quslar biokimyavi sarait
Nozoro alinmagqla, geyd olunmus mikroelementlorlo alava yemlandirildikda moahsulun
keyfiyyati yaxsilaswr, bu da oz novbasinda insanlarin gidalanmast iigiin béyiik ahamiyyata
malikdir.

Acar sozlor: kobalt, sink, selen, torpaq, bitki, migdari, tayini

Giris

Kimyavi elementlor, mineral duzlar, ionlar, kompleks birlogsmolor va iizvi maddolor
soklinda canli alomin torkib hissasi olub, gida rasionunun asas hissalorindon biri kim giindalik
qida normasinda gabul edilmalidir.

Torpaqda bir ¢ox elementlar ¢ox ciizi miqdardadir. Onlar mikroelementlor adi altinda
xususi qrup toskil edir. Mikroelementlor orqanizmds faiz miqdarina gors az olsalar da, bitki,
heyvan vo insanin hoyatinda ¢ox miihiim fizioloji vo biokimyoavi rol oynayir. Onlar
fermentlorin, hormon vo vitaminlorin torkibino daxil olmagla, onlarin tasir mexanizmini
tonzim edarak, organizmin funksional proseslorinds istirak edir. Torpagda mikroelementlarin
miqdar ilo bitkinin vaziyysti vo mohsuldarligi, heyvan vo insan saglamligi arasinda six
olagenin oldugu miiayyan edilmisdir [5].

Yer gabiginda rast golinon 88 elementin 60-dan ¢oxu insan vo heyvan organizminda
vardir. Normal organizmds kimyovi elementlorin miqdar1 sabit olur, artiq miqdari va
catismazligl bir sira xoastoliklorin amalo golmasina sabab olur. Mineral maddoslor hiiceyra
protoplazmasinin vo bioloji mohlullarin asas torkib hissasi olub, organizmds gedon biitiin
hoyati proseslords istirak edir. Mikroelementlorin organizmdos gatismazligi zamani fizioloji
proseslords hayati shamiyyatli maddalarin sintezi getmir vo organizmds ¢atin sagalan xaste-
liklor, hatta bob xassali sislor omala golir. Belo ki, molibdenin ¢oxlugu podaqgranin inkisafina,
Xyodun c¢atigmazligi heyvan vo insanda zob endemiyasi xoStoliyinin yaranmasina gotirib
cixarir. Borun izafi ¢oxlugunun miisahids edildiyi otlaglarda mal-qaranin otarilmasi pnevma-
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niyani, asab pozgunlugunu téradir. Yem payinda sinkin ¢atismamasi zamani boyiima Vo inki-
saf dayanir, dori va tiik ortiiyii (quslarda lalok) pozulur, toxumluglar atrofiyaya ugrayir [1].

Mikroelementlorin torpaqda ¢atismamasiheyvanin mohsuldarligini asagi salir. Hazirda
fiziologiya vo basqa elm sahalorinds torpagq vo canli orqanizmlordo mikroelement toskilivo
formalarinin 6yranilmasing, onlarin canli orqanizmlarin inkisafina tosirinin arasdirilmasina vo
torpagda mikroelementlorin tanzimlonms yollarimin tadgigins boyiik diqqst yetirir.

Mineral maddoalordon, o ciimlodon mikroelementlordon somorali istifado etmok tigilin
miixtalif qrup heyvanlarin onlara talabatini, yemlorin torkibinda homin maddslorin miqdarini,
miixtolif heyvan vo qus novlori liglin yem paylarina mikroelementlorin hansi tisul va
normalarla slava etmak lazim oldugunu bilmak ¢ox vacibdir.

Azorbaycanin miixtalif bolgalorinds heyvanlar tiglin zoruri olan mikroelementlar-selen,
kobalt, molibden, mis, sink, mangan, yod, domir vo basqalar1 yer sathindo barabor
paylanmamigdir vo hor il onlarin miqdar1 doyiso bilir. Umumiyystlo, hor il, hor bir
mikroelementin miqdar1 miixtalif bélgalorin torpaginda va bitkilorinds dayisir.

Kimyovi elementlorin o, cimlodon sinkin, kobaltin va selenin torpaq amalo gotiran
suxurlardan bitkilors, bitkilordon heyvan organizmins, heyvan mohsullar1 ilo insan
organizmins kegdiyi yol biogeokimyavi gida silsilesini toskil edir [3].

Periodik sistemdo olan hor bir elementin organizmds ¢ox vacib fizioloji rolu vardir.
Homin elementlorin ¢ox hissasi insan vo heyvan organizminds askar edilmisdir.

Mineral maddalori heyvanlar va eloca do quslar asasan yemls vo miiayyan migdarda su
ilo alirlar. Torpaqda vo suda bu va ya digor mikroelement az vo ya ¢oxdursa, hamin miqdar
bitkilordo 6z oksini tapir. Yem payinda mikroelementlorin migdarinin normadan az olmasi,
elocada ¢atmamasi heyvandarliga vo qusguluga ziyan vurur.

Bels ki, onlarin boyliimasini vo inkisafin1 longidir, mohsuldarligin1 asagi salir, mixtolif
nov xastolikloro qarst miiqavimot qlivvasini azaldir, mohsulun keyfiyyotino monfi tasir
gostorir. Ona gora do heyvanlarin vo quslarin mohsuldarligini yiiksaltmok {igiin mineral
maddalarin tatbigi vo onlardan diizgiin, somarali istifads edilmoasinin boyiik shomiyyati vardir.
Hor bir organizmin normal bdyiimasi Vo inkisafi ticiin homin orqanizm miitomadi olaraq
lazim1 miqgdarda mineral maddslor almalidir [2].

Tadgigat:n material: va metodikas:

Samux rayonunun qusguluq tosaorriifatlart olan orazisinin ot bitkilorinda, donli
bitkilorindo eyni zamanda quslara verilon yemlordon niimunslor gétiiriilorok sinkin, kobaltin
Vo selenin miqdari toyin edilmisdir.

Hematoloji gostaricilor mikroskopiya vo Sali isulu ilo toyin edilmisdir. Selen
mikroelementinin miqdart fluorimetriya iisulu ils, sink vo kobalt iso timumi gobul edilmis
tisullar ils toyin edilmisdir.

Almmis naticalor homin mikroelementlars fors, bego Vo toyuqlarin tolabati ilo miiqayiso
edilmigdir. Miioyyan olundu ki, quslarin kobalt, sink vo selen mikroelementlorino tolobati
norma daxilinds tam 6donilmir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi vo praktik shamiyysti, biogeokimyavi ¢atmamasi soraitindo
kobalt, sink vo selen mikroelementlorinin cavan quslar (fora va bega) liglin stimullasdirict
dozalar miioyyan edilmisdir.

Kond tosorriifatt heyvanlarinin vo quslarin yemlondirilmasindo mikroelementlordon
selen, sink, kobalt va basqalari asas yer tutur. Bels ki, heyvanlar va quslar bigeokimyavi sorait
nozoro alinmaqla, qgeyd olunmus mikroelementlorlo olavo yemlondirildikdo mohsulun
keyfiyyati yaxsilasir, bu da 6z novbasinds insanlarin gidalanmasi ti¢iin boyiikk shomiyyato
malikdir.
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Selen mikromiqdarda orqanizmin biitiin toxumalarinda olur. Goziin torlu gisasinda
fotosignallarin noql olunmasinda istirak edir. Immun sistemin aktivliyini artirmagla,
toxumalarda siglorin inkisaf siiratini tormozlayir.

Miiayyan olunub ki, kobalt eritositlorin amalo golmasi {igiin osas faktor olmagla,
bilavasito gan amalo gotiron orqanlarin funksiyasina tosir gostorir, hemoglabinin sintezini
tezlosdirir.

Kobalt maddslor miibadilasing, eloca do organizmin bdyiima Vs inkisafina, ¢oxalmasina
tosir gostarir. Kobalt asason azslods vo garaciyards olur [1].

Yem payinda sinkin ¢atismamasi zamani boyiimoa Vo inkisaf dayanir, dori votiik Ortiiyii
(quslarda lalok) pozulur, toxumluglar atrofiyaya ugrayir.

Miixtalif mikroelementlorin torpagda miqgdar:t eyni olmur. Azarbaycanin torpagi onda
olan mikroelementlorin miqdarina goro sorti olaraq dord qrupda birlosdirilir. Torpagin
aqrokimyovi  xassolorinin ~ Oyronilmasi  bitkilorin, heyvanlarin vo quslarin  mineral
qidalanmasinin tonziminin perspektivlorini acgir. Eyni zamanda, Azorbaycanin miixtolif
bolgalarinds organizmin miixtalif Kimyavi elementlors talobatin eloca do hamin elementlarin
normalarint miiayyan etmoys imkan verir.

Torpaqda ayri-ayri mikroelementlorin ¢atmamasi vo haddon artiq ¢ox olmasi bitki
yemlorindo onlarin miqdarina va nisbatina tosir edir. Bu da, 6z ndvbasinds kimyavi
elementlorin heyvan organizmins daxil olmasina asasli suratdo tosir gostarir.

Kimyoavi elementlorin, o ctimlodon selen, sink va kobalt mikroelementlarinin torpaq
amala gotiron ¢uxurlardan torpag va su vasitasilo bitkiys, bitkidon heyvan organizmino, hey-
van mohsullari ilo iss insan organizmins kecdiyi yol biogeokimyavi gida silsilosini toskil edir.

Selen modo-bagirsaq sistemindon yaxsi sorulur. Bitki yaglari qobul edilon zaman
gidanin torkibinds olan selenin 60-0%-o goadari sorulur. Heyvan mongali mohsullarin gabulu
zamani iso Selenin ancaq 25%-i sorulur. Ona gors ki, heyvan ziilallar ilo selen birlosmolori
¢atin pargalanir [6].

Organizmda selenin miibadilasinin pozulmasi zamani miixtalif xastaliklor amala galir.
Selenin miqdar1 az olan zonalarda yeni dogulmus korpa va cavan heyvanlarda (quzularda,
coskalarda, buzovlarda) ag ozalolik Xostoliyi askar olunmusdur. Selen an ¢ox deonizds olan
arzagq mohsullarinda (daniz kalomi va sairs), eyni zamanda valomirda, garabasaqda vo zeytun
yaginda, donuz piyindo askar olunub. Selen, sink vo kobalt mikroelementlarinin
biogeokimyavi gida silsilosi miihitin geokimyavi soraitindon vo organizmlorin tolobatindan
asili olaraq doyisir [4].

Qeyd olunmus mikroelemontlorin organizmin fizioloji funksiyalarina tosirinin, eloco do
heyvandarliqda vo qusculuqda islodilmasinin boazi masalalori 6yronilmomis galir vo bolgalor
nozors alinmagqla onlarm asasl suratdo 6yranilmasi vacib masalolordan biridir.

Samux rayonunun quscguluq toeSorriifatlart olan orazisinin ot bitkilorindan, donli
bitkilorindon, eyni zamanda quslara verilon yemlordon niimunalor gotiirtilorak sinkin, kobaltin
Va selenin miqdari toyin edilmisdir.

Selen mikroelementinin miqdari fluorimetriya tisulu ils, sink vo kobalt isa imumi qobul
edilmis tisullar ils toyin edilmigdir.

Alimmis naticalor hamin mikroelementlors fars, bega va toyuglarin tolobati ilo miiqayiso
edilmisdir. Miiayyan olundu ki, Samux rayonunun qusculuq teSarriifatlar yerlogon arazisinin
ot bitkilorinin, danli bikilorinin vo quslara verilon yemlorin torkibindo kobalt, sink va selen
mikroelementlorinin miqdart normadan azdir, fars, be¢o Vo toyuqlarin hamin mikroelement-
lora tolobati tam 6donilmir.
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Qeyd olunmus rayonun arazisinin 1 kq ot bitkilarinin, danli bitkilorin va quslara verilon
yemlarin torkibinds 0,7-2,3 mq kobalt, 0,5-2,4 mq sink vo 16-18 mkq selen olmasi miioyyon
edilmisdir vo bu da quslar ii¢lin normadan azdir.

Qeyd olunanlar1 nozars alaraq, Samux rayonunun qusguluq tosarriifatlarinda fors, bego
Vo toyuqglarin kobalt, sink, selen mikroelementlorinin miixtalif dozalarda olavs
yemlondirilmasi, stimullasdirict dozalarin toyin olunmast zoruri hesab edilir. Quslarin yem
payma qeyd olunmus mikroelementlor miixtolif dozalarda oslave edilorok stimullasdirici
dozalar miiayyon edilmisdir. Cavan quslarin (fors, be¢o) yem payina 1 kg yemo 1,5 mq kobalt
xlorid (CoCly), 2 mq sink sulfat (ZnSO,) va 18 mkg natrium selen (Na,SIO3) slavs etdikds
onlarin diri ¢akisini 12-15 % artiraraq, boyiimos Vo inkisafa stimullasdirici tosir gostarir.

Yemlomo payma stimullagdirici dozalar olave edilmis foralords yumurtalama
miiddatinin nazarat qrupa nisbaton 8-12 giin tez baslamas1 miioyyan edildi. Bu da asasselenin
rolu yaxin olmasi ilo olagoedardir. Nozarot qrupa quslara nisbaton yem payima qey olunan
dozalarda mikroelementlor slavs edilmis qrup quslarda eritrositlorin migdar1 0,3-0,5 min/mkl,
hemogqlobinin miqdar1 iss 0,3-0,4% ¢ox olmusdur.

Mikroelementlorin quslarin diri ¢akisina, boylimo Vo inkisafina stimullasdiric1 tasiri
homin mikroelementlarin organizmin ferment sistemino, metabolizm va eyni zamanda asas
anabolizm proseslarinag tasiri ilo slagolidir.

Natica

Samux rayonunun qusculuq toSorriifatlari yerlogon orazisinin ot bitkilorini, donli
bitkilorin vo quslara verilon yemlorin torkibinds kobalt, sink va selen mikroelementlarinin
miqdari normadan azdir, fora, be¢o Vo toyuglarin hamin mikroelementlora talobati tam
odanilmir. Fora vo begoalorin yem payint 1 kq yema 1,5 mq CoCly, 2 mgq ZnSO4, 18 mkq
Na,SeOs olavs etdikdo, onlarin diri ¢akisini 12-15% artiraraq boytima, inkisafa vo cinsiyyat
yetiskonliyina stimullasdirici tasir gostarir.

Mikroelementlorin gqeyd olunmus dozalari 6yrondiyimiz hematoloji gostoriciloro monfi
tasir gostarmir.
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N3YUYEHUE BJIMAHMA HEKOTOPBIX MUKPOSJIEMEHTOB HA
OU3NOJIOI'MYECKUE U TEMOTOJIOIT MYECKUE ITOKA3ATEJIN ITTUL]
PE3IOME

Knrouesvie cnosa: mouBa, MUKPO3JIEMEHTBI, ONTUMAJIbHAS /1032, MITULA, (PU3uOIOoTHYeC-
KHe€ MoKa3aTeIu

KonuyecTBO KaXI0ro MHUKpPO3JIEMEHTa BApbUPYETCS B IMOYBE U PACTEHUSIX Pa3HBIX
PEruoHOB. BOJIBIIMHCTBO U3 ATUX JIEMEHTOB HAXOJUTCS B OPraHU3MeE YeJIOBEKa U )KUBOTHBIX.

MunepasnbHbie BEIIECTBA )KMBOTHBIC, a TAK)KE MTHIIBI, OOBIYHO, MOIYYalOT ¢ KOPMOM H
OTIpEeIeTICHHBIM KOJIMYECTBOM BoJbl. Ecniu B mouBe U Boje OyneT MEHbIe Wi OOJIbIIe ITHX
WIH IPYTUX MUKPOSJIEMEHTOB, TO 3TO KOJIMYECTBO OYJET OTPA)KEHO B PACTCHHUSIX.

HenocraTok, a Takxke HeXBaTka MHKPOIJIEMEHTOB B KOpMaX, MPUBOAHWT K ymepOy
JKUBOTHOBOJCTBA M NTULEBOACTBA. J{JI1 HOPMAJIBHOT'O pOCTa U Pa3BUTHUS KaXKJI0I0 OpraHu3ma
HE00X0IMMO, 9TO0 3TOT OPTaHU3M IOIydall HY)KHOE €My KOJMYECTBO MUHEPAJIOB.

Cenen, HMHK, KOOANBT U APYTrue MUKPOIJIEMEHTHI SIBIISIFOTCSI OCHOBHBIMH MHI'PEIUEHTA-
MU JUTsI pa3BeACHUS KUBOTHBIX U NTHUIL. TakuM 00pa3oM, KOT/aa >KUBOTHBIE M MITHIBI KOPMATCS
VIOMSHYTBIMA MHUKPODJIEMEHTAMH C Yy4eTOM OHOXMMHUYECKHX YCIOBHUH, YIy4IIaeTcs
KauyeCcTBO IIPOJYKTa, YTO, B CBOIO OYEPE/b, UMEET OOJIbIIOE 3HAUECHUE I TUTAHUS JIFOIEH.

UDC 636. 5
V.l.Farzaliyev, Y.X.Behbudova
Azerbaijan State Agrarian University

STUDY OF IMPACT OF SOME MICROELEMENTS ON FIZIOLOGICAL
AND HEMOTOLOGICAL PARAMETRS OF BIRDS
SUMMARY

Key words: cobalt, zynk, selen, oil, plant, definition, amount

Amount of each microelement varies in the soil and plants of different regions. Majority
of these elements can be found in the organism of the human and animals. Animals and as
well as birds usually get mineral substances via forage and in the certain amount of the water.
If there will be more or less amount of such mineral substances in the soil or water, this will
be reflected in plants.

Insufficiency of the mineral substances in the seeds result in negative impact to cattle
shall hinder growth and development, decreasesproductivity,resistance against different types
of diseases and neqatively affects the quality of the products. Thus, correct and efficient usage
of mineral substances has important role in increasing productivity of animals and poultry.

For normal growth and development of every orqanism, it’s important that this
organism of mineral substances. Selenium, zynk, cobalt and others are important ingredients
for the breeding of animals and poultry.

Thus, when the animals and poultry feed on the mentioned microelements in
consideration with their biochemical conditions, quality of the poducts improves which, in its
turn, is crucial for human nutrition.

Daxil oldu: 16.03.2022-ci il
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SAPO SEOLIT KATALIZATORUNUN ISTIRAKI iL® YAG FRAKSIYASININ
[ZOPARAFINSIZLOSDIRMS PROSESININ TODQIQI

SAPO seolit asasli katalizatorun istifads olunmast il> asag axicilig temperaturlu,
yiiksak ¢iximlt maQsadli yag mohsulunun alinmast ticiin istifads olunan fraksiyanin (280°C-
g.s) izoparafinsizlasdirilmasinin temperatur rejimi 350-400 °C oldugu miiayyon edilmisdir.
Xammalin tazyiq va verilma hacmi siiratinin tasiri askar edilmisdir 2.0 MPa-dan asag tazyiq
vo 1.0 saat™ hacmi siirat asagi axiciliq temperatur ilo xarakterizo olunan mohsulun yiiksok
Moahsuldarligina koémak etmigdir.

Agar sozlor: yag franksiyalari, SAPO, seolit, axiciliq temperaturu, mahsullarin ¢iximi

Giris

Katalitik parafinsizlogsdirma vo izoparafinsizlosdirmo - yaglarin vo dizel yanacaglarinin
axiciliq temperaturunun asagi salinmasma yonaldilmis sonaye hidrokatalitik proseslordir.
Katalitik parafinsizlogdirmo, xammalin n-parafinlorinin segici hidrokrekingi hesabina asagi
temperatur xiisusiyyotlorini yaxsilasdirmaga imkan verir [1-4]. N-parafinlorin yiingiil
karbohidrogenlora godar pargalanmasi naticasindo magsadli mohsulun nisbaton asagi ¢iximi
prosesin ¢atismazligidir. Parafinsizlogsmo katalizatorlarinin asas komponenti, bir gayda olaraq,
mikroporlu seolitlordir [5-8]. Belo seolitlor bir 6l¢iilii kanallar sistemino vo on karbonlu -
SAPO-41, SAPO-11, ZSM-22, ZSM-23 - vs ya kigik on iki karbonlu tsiklo - SAPO-31-5
malikdir. On vo ya on iki karbonlu tsikldon ibarat olan kanallarin agizlarinin dlgilori 4-dan 7
A-a godor doyisir [8]. Onlar uzun zoncirli n-parafinlorin hidroizomerlosmasi reaksiyalarina
qars1t yiiksok selektivlik gostoron katalizatorlarin aktiv komponentloridir [9-11]. Bu
reaksiyalar  yaglarin  izoparafinsizlogmasi  proseslori ii¢lin  mogsadli  oldugundan,
izoparafinsizlosdirmoa katalizatorlarinin torkibinds bu seolitin istifadasinin perspektivli oldugu
ehtimal edilir.

Bu isdo SAPO seolit asasli katalizatorun istiraki ilo yag fransiyalarinin alinmasi {igiin
istifado olunan 280 °C-s.q fraksiyasinin izodeparafinlogdirmo prosesinin gostoricilori todqgiq
edilmisdir.

Tacriibi hissa

[zoparafinsizlosmo prosesi axin reaktoru ilo laboratoriya qurgusunda hoyata
kegirilmisdir (sokil). Hidrogen silindrdon (1) “asagi axin” reduktor (2) vasitssilo nasos (4)
torofindon 6l¢ii  biiretindon  (3) verilon xammalla qarisdirilmaq {iglin -~ verilmisdir,
qarigdirildigdan sonra qaz qarisigr reaktora (6) daxil olmusdur. Reaktorda tozyiq manometr
(5) ilo idara olunmusdur. Qaz-mahsul qarisig1 su soyuducusunda (7) soyudulmus vo yiiksok
tozyiqli separatora (9) gondorilmisdir. Separatorda (9) ayrilan qaz reaksiya mohsullari siizgac
(8), “yuxar1 axin” reduktor (12) va rotametr (13) vasitasilo atmosfers buraxilmigdir.
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Sokil. Izoparafinsizlesdirmo axin qurgusunun sxemi:
1 - hidrogenli silindr; 2 - reduktor (yuxar1 axin); 3 - biiret; 4 - yiiksok tozyigli nasos; 5 -
manometr (sistemds hidrogenin tozyiqi); 6 - reaktor; 7 - su soyuducusu; 8 — siizgac; 9 -
yiiksok tozyiqli separator; 10 - asagi tozyiqli separator; 11 - manometr (yiiksok tozyigli
separatordan bosalmaya nozarat); 12 - reduktor (asag1 axin); 13 - rotametr; 14 - niimuna
gebuledicisi; 15 - klapan (hidrogen girisi); 16 - klapan (xammalin todariikii); 17 - klapan
(nasosun yuyulmasi); 18 - klapan (yiiksak tozyiqli separatordan bosaltma); 19 - klapan (asag1
tozyiqli separatordan bosaltma).

Verilon reaktorda hidrogen tozyiqi (12) "yuxari axin" reduktor torofindon saxlanilmis
vo onun sorfi rotametr (13) ilo olgiilmiisdiir. Yiiksok tozyigli separatordan asagi tozyiqli
separatora yiikiin bosaldilmas1 prosesina manometr (11) vasitasilo nozarst edilmisdir. Maye
katalizatin niimunosi asagi tozyiqli separatora (10) verilmigdir. Axmlar klapanlar (15-19)
vasitosilo doyisdirilmigdir.

Reaktorun daxili diametri 19 mm, hocmi 85 sm-dir. 15 sm* hocmindo olan katalizator
niimunasi reaktorun markazino yerlosdirilmisdir. Sinaq zamani reaktor ii¢ zonali elektrikla
qizdirilan sobanin i¢inde olmasi katalizatorun izotermik rejimini tomin edirmisdir. Prosesin
temperaturu katalizator tobagosine yerlogdirilmis termociitiin komayi ilo nozarst edilmsidir.
Sistemdoki tozyigo tonzimlayici ilo nozarat edilmisdir.

Sinaqdan avval reaktora slavs edilmis katalizator har morhalodo miivafiq olaraq 1 vo 3
saat saxlanilmagla temperaturun 250 va 400 °C-a godor yiiksaldilmasi ilo hidrogen axininda
azaldilmisdir. Barpa marhalasindon sonra reaktor ilk is temperaturuna godar soyudulmus va
toyin olunmus nisbatlordo xammal va hidrogen todariikii ilo sinaqlara baslanmisdir. Hor is
temperaturunda, xammal verildikdon 1 saat sonra araliq (analiz edilo bilmayon) niimuno
gotiirlilmiis, bundan sonra magsadli nlimunanin 3 saat boyunca yigilmasi hayat kecirilmisdir.
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Proses soraitinin izoparafinsizlosmo parametrlorins tosiri asagidaki sortlor altinda tadqiq
edilmisdir: Tozyiq, 0.8-2.0 MPa; xammalin verilmo hocmi siirati (v), 1.0 saat™; temperatur
aralig1 - 220-400°C. Reaksiya sortlorinin proses parametrlorins tasirini 6yranarkon tozyiq 0.8-
2.0 MPa araliginda doyismis, v-nin giymoti 0.7-2.5 saat™ olmusdur. Xammal kimi vakuum
gazoylu hidrokreking mohsullarindan ayrilmis 280 °C-q.s fraksiyasindan istifads edilmisdir.

Katalitik sinaqlar zamani oldo edilon biitiin izoparafinsizlogsdirmo mohsullart yiingiil
karbohidrogenlorin ayrilmasi moagsadilo sabitlosdirmoys moruz qalmisdir. Stabillosdirmo
95°C temperaturda vo 1 mbar qaliq tozyiqde 1 saat orzinds firlanan vakuumlu
buxarlandiricida aparilmisdir.

Xammalin fiziki-Kimyavi xiisusiyyatlori agagida verilmisdir:

Gaostarici Olgma. Onlgrns
naticasi iisulu

Kinematik 6zliiliik, temperaturda mm?/s: ASTM 445

20 °C 14,3

40 °C 7.9

50 °C 6,3

Tursu say1, 1 q yag ii¢lin mq KOH 0,009 QOST 5985

Suda hall olunan tursularin va golovilarin torkibi Yoxdur QOST 6307

Mexanik ¢irklarin torkibi, % Yoxdur QOST 6370

Qapali tigelds alovlanma noqtssi, °C 125,5 ASTM D93

Axma noqtasi, ° C 10.5 ASTM D97

Azotun migdari, ppm Yoxdur ASTM 5823

Kiikiirdiin miqdar1, ppm Yoxdur ASTM 3120

Aromatik karbohidrogenloarin torkibi, ¢okisi % 0,18 IP 391/95

Sixlig, kq/m3 834,2 QOST 3900

Fraksiya torkibi, °C:

NK (gaynamanin baglangici) 225

5% 254

10 % 279

20 % 297

30 % 308

40 % 314 ASTM D2887

50 % 337

60 % 343

70 % 359

80 % 373

90 % 386

95 % 405

Rang <0,9 ASTM 1500

280°C-q.s fraksiyasinda praktiki olaraq tursular, galovilar, kiikiird vo azot birlogmalori,
homginin aromatik karbohidrogenlor yoxdur. Bundan olava, tamamilo rongsiz olmasi ilo
forglonir. ©dabiyyat molumatlarina [12] asasan, izoparafinsizlogsdirma xammalinda karbon
atomlarinin say1 C15—Csp olan karbohidrogenlor n-parafinlorin iimumi kiitlasinin toxminan
30% toskil edir.
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Naticalarin miizakirasi

Izoparafinsizlosmanin sortlori proses parametrlorine shomiyyatli doracods tosir gostarir.
Tapsiriq ¢orgivasindo SAPO seolit osasli katalizatorda aparilan izoparafinsizlogdirma
prosesinin yerina yetirilmasino temperaturun, tozyigin vo xammalin verilma siiratinin (v)
tosiri Oyronilmisdir.

Coadval 1 va 2-do gostarildiyi kimi, proses temperaturunun artmasi parafinsizlosdirilmis
mohsullarin ¢iximin azalmasina vo onlarin axiciliq temperaturunun azalmasina sabab
olmusdur. Temperaturun artmast hom mogsadli hidroizomerlosmo reaksiyalarinin, hom do
hidrokreking yan reaksiyalarinin siiratinin artmasina sabab olmusdur; homginin magsadli va
yan reaksiyalar xammalin axiciliq temperaturunun azalmasma sabob olmusdur, lakin
hidrokreking reaksiyalarinin nisbotinin artmasi moaQgsadli moahsulun ¢iximmin azalmasina
sobob olmusdur. Izoparafinsizlosmo zamani tozyigin 2.0-don 0.8 MPa-dok azalmasi
mohsullarin ¢iximin artmasina sabob olmusdur (cadval 1 vo 2). Bundan slavs, 330 °C-don
yuxari temperaturda tozyiqin azalmasi daha asagi axiciliq temperaturu olan mohsullarin
istehsalina komok etmisdir (codval 3 vo 4). Beloaliklo, asag1 tozyiq asagi axiciliq temperatur
ilo xarakterizo edilon mohsulu daha yiiksok mohsuldarligda aldo etmoaya imkan verir, yani
sec¢ilmis somaralilik meyarma uygun olaraq, izoparafinsizlosmo prosesinin yerina
yetirilmasine miisbot tosir gostarir.

Codval 1

Miixtalif tazyiglordo SAPO katalizatorunun istiraki ilo izoparafinsizlosdirma
reaksiyasinda moahsulun ¢iximinin temperaturdan asililigi, MPa: 0.8 ; 1.5 ; 2.0. Reaksiya
sortlori: v=1.0 saat™, Ho/xammal = 500/1 nl/I

Temperatur, °C
Toazyiq, MPa 250 300 350 400
0.8 - 96 85 75
1.5 - 97 81 67
2.0 - 95 83 71
Codval 2

Miixtolif tozyiglordoe SAPO katalizatorunun istiraki ilo izoparafinsizlosdirmo
reaksiyasinda mohsulun bohran ndqtesinin temperaturdan asililigi,, MPa: 0.8 ; 1.5 ; 2.0.
Reaksiya sortlori: v=1.0 saat™, Hy/xammal = 500/1 nl/I

Temperatur, °C
Tozyiq, MPa 250 300 350 400
0.8 - 22 41 74
1.5 - 20 40 69
2.0 - 18 40 63
Codval 3

Mohsullarin ¢iximinin miiayyan verilmo hacmi siiratindo SAPO katalizatorunun istiraki
ilo izoparafinsizlosdirmo reaksiyasinda temperaturdan asiliigi, saat™: 0.7; 1.0 ; 2.5. Reaksiya
sartlori: 1.5 MPa , H, / xammal = 500/1 nl / |

Hocmi siirat, saat™ 550 BOOTemperatur, C350 400
07 : 85 75 oo
1.0 - 93 89 70
25 : 95 A o
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Codval 4

Mohsullarin ¢iximinin béhran ndqtesinin xammalin miioyyan verilmo hocmi siiratinda

SAPO katalizatorunun istiraki ilo izoparafinsizlogsdirmo reaksiyasinda temperaturdan asililigi,
saatt: 0.7; 1.0 ; 2.5. Reaksiya sortlori: 1.5 MPa , H, / xammal = 500/1 nl / |

1 Temperatur, °C

Hocmi siirat, saat 250 300 350 400
07 - 37 41 2
1.0 - 27 38 o
25 : 14 2 22

Prosesin eyni temperaturunda xammalin verilmo siirotinin artmasi mohsullarin
¢iximinin artmasina va onlarin axiciliq temperaturunun yiiksalmasina sabob olmusdur (cadval
3 vo 4). Yoni onun artimi prosesin darinliyinin azalmasina gatirib ¢ixarmigdir. v-nin 1.0-dan
2.5 saat™-o godor artmast izoparafinsizlesdirme prosesini daha yiiksok temperaturlara kegirso
do, axiciliq temperaturunun nisbatine vo parafinsizlogdirilmis mohsulun ¢iximima demok olar
ki, he¢ bir tosir gdstormemisdir. v-nin 1.0-den 0.7 saat’-o godor azalmasi bu nisbatin
pislosmasina va izoparafinsizlogsmo prosesinin samarsliliyinin azalmasina sobab olmusdur.
Bunun sobobi, v-nin asag1 qiymaotlorinin katalizatorla xammalin tomas vaxtinin artmasina, bu
da yan hidrokreking reaksiyalarinin artmasina sabab olmusdur.

Natica
Beloliklo, SAPO katalizatorun istiraki ilo izoparafinsizlosdirmo prosesini hayata
kegirarkon, axiciliq temperaturu monfi 45°C vo daha asagi olan (axiciliq temperaturnun
bohran noqtesi 57°C vo daha yiiksok) parafinsizlosdirma mohsullar1 alds etmok iigiin 350-
400°C temperatur tolob olunur. 1.5 MPa-dan asagi tozyiqdon istifado prosesi daha asagi
temperaturda aparmaga imkan vermisdir vo mohsullarin daha yiiksok ¢iximini tomin etmisdir.
Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki, tozyiqin azalmasi katalizatorun sabitliyino manfi tosir
gostara bilor; belaliklo, izoparafinsizlosdirmo prosesindo daha asagi tozyiglordan istifadanin
miimkiinlityli olave aragdirma talob edir. Xammalin hocminin verilma siiratinin giymoti 1.0
saat™ asag1 axiciliq temperaturu olan izoparfinsiz mohsullarin alinmasi tigiin on yaxst hesab
edilo bilor. v-nin 0.7 saat’-o goder azalmasi asagi sortlogon mohsullarin mohsuldarliginin
ohomiyyotli doraceds azalmasima sebob olmusdur, 2.5 saat™-o godor artim iso daha yiiksok

proses temperaturunun istifadasini talab etmisdir.

ODOBIYYAT

1. Kanyctun B.M. K Bompocy o mnpou3BoJCTBE THMIPOKPEKHMHroBbix Macen B OAO
“TAHEKO” /B.M.Kanyctun, A.H.XapmamoB, E.H.3abenunckas// Mup nedremnpo-
nykToB. BectHuk HedTsHBIX KoMmanuii. 2010. Ne 7. C. 16-18.

2. Deldari H. Suitable catalysts for hydroisomerization of long-chain normal paraffins. //
Applied Catalysis A: General. 2005. V. 293. P. 1-10.

3. Akhmedov V.M., Al-Khowaiter S.H. Recent advances and future aspects in the selective
isomerization of high n-alkanes // Catalysis Reviews. 2007. V. 49. P. 33-139.

4. Elangovan S.P., Hartmann M. Evaluation of Pt/MCM-41//MgAPO-n composite catalysts
for isomerization and hydrocracking of n-decane. // Journal of Catalysis. 2003. V. 217.
P. 388-395.

2 (85) 2022 33



Xabarlar macmuoasi

5.

10.
11.

12.

Lysenko S.V., Kryukov 1.O. and eth. Mesoporous aluminosilicates as components of gas
oil cracking and higher-alkane hydroisomerization catalysts. // Petroleum Chemistry.
2011. V. 51. P. 151-156.

Konnov S.V., lvanova I.I. and eth. Hydroisomerization of n-alkanes over Pt-modified
micro/mesoporous materials obtained by mordenite recrystallization. // Microporous and
Mesoporous Materials. 2012. V. 164. P. 222-231.

Liu D., Quek X. and eth. Mesostructured TUD-1 supported molybdophosphoric acid
(HPMo/TUD-1) catalysts for n-heptane hydroisomerization. // Catalysis Today. 2009. V.
147S. P. 51-57.

Chester A.W., Derouane E.G. Zeolite characterization and catalysis: A Tutorial. Springer,
2009. 358 p.

I'epacumoB JI.H., ®anee B.B. u ap. Kartamusaropel Ha ocHoBe meonura ZSM-23 B
mpouecce H30,Z[eHapa(1)HHH3aLII/II/I MaCJIIHOI'O ChIpbs / Karamus B IMPOMBIINIJICHHOCTH. -
2013. Ne 1. C. 26-34.

RU2018130526A Crioco6 noay4deHuss KOMIIOHEHTOB 0a30BbIX Maced.

Pozdeev V.A., Safronov S.P. and eth. Catalytic hydrogenation of fatty acid methyl esters
/I Russian Journal of Applied Chemistry. 2012. T. 85. Ne 2. C. 261-266.

KazakoBa JLII., Kpeitn C.D. OHU3MKO-XMMUYECKHE OCHOBBI MPOU3BOJCTBA HE(TSHBIX
Maces M.: Xumus, 1978. 320 c.

VJIK 661.665.565

D.A.I'yceunosa, K. M. Aeazyceunosa, 3.U.Ilaxmapos, C.V.babaes
Asepbatiocanckui I'ocyoapcmeennulil Ynusepcumem
Hegmu u I[Ipomvluinennocmu

VICCJIEJOBAHUE ITPOLIECCA U30JIEINAPA®UHU3ALIMN MACJITHONU
OPAKIHMHU B [NIPUCYTCTBUUN HEOJIMTHOI'O KATAJIM3ATOPA SAPO
PE3IOME

Kniouesvie cnosa: Qpaxuus macna, SAPO, neonut, TemnepaTypa TEKy4eCTH, BBIXOJ
POJTYKTOB

Hcnonp3oBaHue KaTanuzaropa Ha ocHoBe 1eonutra SAPO mo3Boiuio ycTaHOBUTH, YTO

npu usoaenapapunuzanuu ¢ppakuun (280 °C-k.K.), UCHOIb3yeMOH IS TOJIYYCHHS Macia,
TEMIIEpAaTypPHBIM PEKUMOM, OOECIEUYMBAIOIIMM BBICOKMIM BBIXOJ II€JIEBOIO MPOAYKTA C
HU3KOM TemmepaTypod TekyudectH, sBisiercs 350-400°C. BpIsBiI€HO BIMSHHUE JaBICHUS U
00BbEMHON CKOPOCTH TI0/Ia4YH ChIpbsi: HU3KO0e aaBienue 2.0 MIla u o6bemuast ckopocts 1.0 '
CIOCOOCTBYIOT BBICOKOMY BBIXOJY MPOJYKTA, XapaKTEPU3YIOIIETOCS HU3KOW TeMIepaTypon
3aCTHIBAHMS.
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RESEARCH OF ISODEWAXING PROCESS OF OIL FRACTION IN THE
PRESENCE OF SAPO ZEOLITE CATALYST
SUMMARY

Key words: fractions of oil, SAPO, seolite, pour point, yield of product

Temperature regime of isodewaxing of the fraction (280°C b.p.) used to obtain low flow
temperature, high-yield target oil products using SAPO zeolite-based catalyst determined to
be 300-450°C. The effect of the pressure and feed rate of the raw material found: pressure
below 2 MPa and feed rate of 1 h™contributed to the high productivity of the output, which is
characterized by low flow temperatures.
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YAG FRAKSIYALARININ QOLOVI TULLANTILARINDAN NAFTEN
TURSULARININ AYRILMASI VO ONUN SSASINDA EFIRLORIN SINTEZI

Mbaqalada yag fraksiyalarmin qalovi ilo tomizlonmasi ilo naften tursularinin ayrilma
tisulu isloanmisdir. Miixtalif niimunalor gotiiriilmiis, optimal sarait tapilmigdir vo yiiksak (95-
98%) tomizliklo naften tursusu ayrilmisdir. Tomizlonmis neft tursusu asasinda bir sira
toramalor sintez edilorak, onlarin tatbiq sahalori aragdiriimisdir.

Agar sozlor: galovi tullantilari, naften tursusu, yag fraksiyalari, halledicilor, efirlor, allil
sira spirtlor, asillosmo reaksiyasi, asqarlar

Giris

Neft emali zavodlarindan alinan galovi tullantilar1 hal - hazirda somorali istifads edilmir
Vo ¢ox hallarda istehsalat tullantilart olaraq kanalizasiya sistemina, doniz vo su hovzalaring
atilir. Mosolon, yag distillatlarindan ayrilan neft tursular1 ocaq mazutlarina slave olunaraq
yandirilir vo ya onlardan Kkasici dozgahlarda soyuducu agent - emulsol kimi istifado edilir.
Noticada, qiymatli neft naften tursulari, neft karbohidrogenlari, natrium hidroksid mahlulu
dénmodon itir, su hovzasi ¢irklonir, canli alomin, xiisusilo do Xazar donizinds nars baliglarin
mohv olmasi tohliikosi artir [1].

Neft fraksiyalarindan naften tursularimin ayrilmasi mogsodouygundur. Ciinki, neft
fraksiyalarim torkibinds naften tursulart oldugda, onlarin totbiq sahasini mohdudlagdirir.
MDB dovlatlorinds ¢ixarilan neftlor arasinda Azarbaycan neftlori naften tursulari ilo daha
zongindir. Bu neftlordo naften tursularinin miqdart 1,67 vo boazi neftlordo 3%-o godor
olmasina baxmayaraq, hazirda bu miqdarin 30%-0 Qodori, xiisusilo kerosin-gazoyl
fraksiyalarindan alinan naften tursulari somarali istifads olunur. Qeyd edok ki, neftds olan
naften tursularinin 60%-don ¢oxu neftin yag fraksiyalarinda toplanib. Hal-hazirda bu iri
molekullu tursular1 yag distillatlarindan tam ayirmirlar vo somoroli istifado olunmur. Naften
tursularinin neft mohsullarindan ayrilmast natrium golovisinin sulu mohlulu ilo aparilir.
Noaticoda naften tursularinin kolloid sulu mahlulu amals galir ki, buna da zavod tacriibasinds
golovi tullantilari, prosesesa isa galovilosdirma deyirlor.

Qolovi tullantilarinda tokcoa naften tursularinin natrium duzlart deyil, hamg¢inin
karbohidrogenlor, fenollar, gotran vo digar qarisiglar da olur. Naften tursularinin molekul
¢okisi artdigca goalovi tullantilarindaki bu qarisiglar daha ¢ox olur. Qalavilosdirma prosesine
tosir edon digor amil golovi mohsulunun konsentrasiyasidir. Konsentrasiya artdiqca qolovi
tullantisina kegon sabunlagsmayan maddoalorin miqdari da artir.

Qolovilosdirmani hidroliz prosesi do miirokkablosdirir. Naften tursularinin natrium
duzlarinin su mahlulunda hidrolize ugramasi naticasinds galovi va tursu amals golir. Xiisusilo
do yag distillatlarin1 goalovi vasitasilo neytrallasdirdigda oan davamli emulsiya omolo galir.
Cotin ayrilan emulsiya iki bir-birinds qgarsiliql hall olan mayelar (yag-su) garisiginda omolo
golir ki, bu halda biri (yag) o birindo (suda) paylanan vo asili voziyystdo olan kigik
damcilardan ibarot olur. Naften tursularinin natrium duzlarinin istiraki ilo karbohidrogenlorlo
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su ilo emulsiya amalo gatirdikds, damcinin sathinds ikili elektrik gati yaranir. Burada, uzun
karbohidrogen zancirlori olan naften tursusu anion rolunu, galovinin metali isa anion rolunu
oynayir. Lakin asas mosalo bu halda karbohidrogen damlalar1 torkibinds karbohidrogen olan
ionlar1 adsorbsiya etmosidir [2].

Naften tursulart formulu C,Hz,20, olan birlogsmolordir. Naften tursularinin osas
monbayi Binogadi, Ramana, Bibi-Heybot, Sabungu, Balaxan1 va s. yataqlardan ¢ixarilan Baki
neftidir. Neftin orta vo yiiksok fraksiyalarindan ayrilan tursularin asasini1 naften tursular togkil
edir. ©dobiyyatdan molumdur ki, [2] naften tursularini ilk dofo 1874-cii ildo Eyxler kerosin
fraksiyasin1 qolovilorlo tomizloyarok miioyyon etmisdir. Naften tursular1 neftin orta
fraksiyalarinda mdvcud olur, asason kerosin-qazoyl fraksiyasinda kigik molekullu, yag
fraksiyasinda iso yiiksokmolekullu naften tursularina rast golinir. Neftin gatran-asfalt
hissasindo oksigendon bagqa kiikiird vo azot saxlayan asfaltogen tursulart da vardir.Holo
onlarin qurulusu miisyyan edilmomisdir [2].

Son illar naften tursularina olan maraq giindon-giins artmigdir. Nazors alsaq ki, avvallor
ona tullant1 ad1 verilib, ¢iinki, fraksiyalarin torkibinds olmasi xosagalmaz hesab edilir. Ancaq
naften tursular1 asasinda bir sira praktiki - shamiyyatli mohsullar alindig: tigiin, ona talabat
daha ¢oxdur. Nozoro alsaq ki, neft tursular1 asasinda alinan efirlor, duzlar va s. toromalori bir
sira mithiim ohamiyyat dasiyib, plastifikator, modifikator, inhibitorlar kimi genis totbiq
saholorina malikdirlor. Daha genis tothiq saholorine malik birlogsmalor miirokkab efirlor olub,
onlar doymus, doymamis vo halogen atomu saxlayan birlosmolordir hansi ki, onlar da yiiksok
reaksiya qabiliyyatino malikdir.

Naften tursularinin miirokkob qlikol efirlorini almagq tg¢iin ilk 6nco naften tursularinin
yiiksok reaksiya qabiliyyetli xlor anhidridlori alinmigdir. Naften tursularinin xloranhidridlsri
PCl; ilo asagidaki reaksiya tizro alinmisdir:

3RCOOH + PCl3 — 3RCOCI + P05 + 3HCI (1)

Sintez edilmis xloranhidrid vakuum altinda qovulduqdan sonra fraksiyalara ayrilmigdir.
Daha sonra alinmis naften tursularinin xloranhidridlorinin etilenqlikolla asillosmo reaksiyasi
asasinda mono-, bis - efirlorinin alinmasi asagidaki sxem iizro aparilmigdir:

RCOCI+HOCH,-CH,OH—RCOOCH,-CH,0OH 2
RCOCI+HOCH,-CH, OH—-RCOOCH,-CH,00R (3)

Qalovi tullantist hesab edilon natrium naftenatin 1, 2, 3 — trixlorpropan toluolun istiraki
ilo 105-110 °C tempetaturda qarsiliqh tosiri ilo naften tursusunun dixlorpropan efirlorinin
sintezi hoyata kegcirilib:

R-COONa + CH,CI-CHCI-CH,C1 — CH,CI-CHCI-CH,OOCR + NaCl 4)

Ovvalca dixlorpropan efirlorinden dehidroxlorlagsma ilo avvalco 2 - xlor propen alinib,
sonra isa naften tursularinin efirlori alinib (KOH istirakiyla):

CH,CI-CHCI-CH,00CR — CH»=CCI-CH,-OOCR — CH=C-CH,O0CR (5)
-HCI -HCI

Alinmus efirlor epoksid qatranin modifikatorlar1 kimi toklif edilos bilor [3].

Neft vo naften tursularinnan istifads artdiqca, onlar osasinda yeni efirlorin do sintezi
artirdi [4]. Onlar asasinda daha ohomiyyatli tisullarin aragdirilmasi, kerosin-qazoyl fraksiyasi-
nin naften tursularindan doymamis miirokkab efirlorin alinmasi genis viisot tapib. Distillo
olunmus naften turglarinin orta fraksiyalarindan, qaynama baslangici 105-110°C araliginda
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olan allil vo propargil efirlori sintez edilib. Bu efirlorin sintezi quru vs sulu olmagla 2 iisulla
alinir:

RCOONa + CH,=CH-CH,Cl —» RCOOCH,-CH=CH, + NaCl (6)

RCOONa + CH=C-CH,Cl —- RCOOCH,-C=CH + NaCl (7

Yuxarida gostarilonlor allilxloridin vo propargilxloridin gaynama temperaturlarna yaxin
bir temperaturda aparilib vo ¢ixim 85-90 % toskil edib. Birinci tisul ilo alinan efirlarin rangi
tiind-gahvayi rongds idi vo bu iisulun ¢atismayan cohati idi. Buna ssbob kimi yiiksok
temperatur soraitindo reaksiyanin gec getmosidir. Gostorilmis gatismayan cohotlorin aradan
qaldirilmast moqsadilo naften tursularinin natrium duzlarinin alinmasi sulu halledicidon
istifado etmoklo aparilmigdir. Naften tursularinin sintez edilmasi, allil vo propargil efirlori
poladlarin korroziyasina qarst ingibitorlar kimi toqdim olunub. Naften tursularinin
efirlosmoasine katalizatorun tipinin aydinlasdirilmast yoniindo do todqiqatlar aparilmisdir.
Reaksiyan1 birli va ikili spirtlorlo sulfat tursusu, kation miibadilo gatran1 olan KU-2 va ion
mayelori katalizatorlar1 istirakinda aparilib. Miiayyan olunub ki, KU-2 Kkation doyismo
qatraninin istirakinda efirlosmo reaksiyasi daha asag1 temperaturda yani, 70-80°C-do bas verir.
Yiiksok gostaricili katalizatorlarin istiraki ilo naften tursularinin birli vo ikili spirtlorlo
efirlosmosi zamani asagidaki efirlor alinir:

R-COOH + OHCH,-CHCI-CH;z — R-COOCH,-CHCI-CHj (8)
R-COOH + CH3-CH(OH)-CH,Cl — RCOOCH(CH3)CH,Cl 9)

burada, R-naften radikalidir.

Kimyavi aktivliys malik olduglar1 i¢iin  tizvi kimyada karbon tursularinin
xloranhidridlori genis totbiq olunur. Onlar molekullarinda miitoharrik hidrogen atomu olan
birlosmalorlo, doymamis karbohidrogen vo onlarin téromalarilo kondenslosmo reaksiyasina
rahat daxil olur. Eyni aktivlik tursularin xloranhidridlerine do aiddir. Xloranhidridlordon 2 —
alliloksibutanol -1 va 2 — propargiletanol — 1 ila tasiri naticasindo doymamus efirlor alinib:

R-COCI + HOCH,CH,0CH,CH=CH; — R-COOCH,CH,0CH,CH=CH, + HCI  (10)

R-COCI + OHCH,CH,0CH,C=CH — R-COOCH,CH,0CH,C=CH + HCl (11)

Naften tursularinin hallogenli efirlori 3 tisulla alinmisdir. Birincisi naften tursularinin
xlor vo brom atomlart saxlayan spirtlorlo qarsiliqh tosirino osaslanir. Bu iisulda katalizator
kimi KU-2 katalizatorundan istifads olunub. Mogsadli mohsulun ¢iximi1 70% toskil edir. ikinci
metod natriumnaftenatlarinin 2, 3 — dixlor va 2,3 — dibrompropenls qarsiligli tesirindon alinir.
Mogsadli mohsulun ¢iximi1 85%-dir. Ugiincii metod naften tursularinin xloranhidridlorinin
xlor vo brom atomu saxlayan allil sira spirtlori ilo qarsiliqh tasirino osaslanir vo mogsodli
mohsulun ¢iximi1 75 % toskil edir. Xlorlu va bromlu efirlor eyni zamanda naften turslarinin
B, v — dihalloidpropil efirlorinin dehidroxlorlagsmasi ilo alinib:

R-COOH + HOCH,;CX=CH; — R-COOCH,;CX=CH, (12)
R-COONa + XCH,CX=CH; — R-COOCH,CX=CH, (13)
R-COCI + HOCH,CX=CH; — R-COOCH,CX=CHj, (14)

burada, X=Cl, Br [4].

Eksperiment metodikas:

Qoalovi tullantilarindan sabunlagsmayan maddolarin gismon ayrilmasi artiq NEZ-do
onlarin ¢okdiiriilmasi zamani bas verir. Qoalovi tullantilarindan sabunlasmayan maddalarin
soffaf neft mohsullari ilo yuyulmasi tisulu da praktiki hallini tapmamisdir, ¢iinki, bu zaman
par¢alanmasi miimkiin olmayan mohkom emulsiya omolo golir. Biz golovi tullantilarinin
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yagsizlagdirilmasi tsullarmi isloyib hazirladiqda asagidaki taloblorin yerina yetirilmasinin
vacib oldugunu nazards tutmusuq:

Holledici elo se¢ilmoalidir ki, ham emulsiyani yaxs1 pargalasin, hom goalovi tullantilarinda
pis hall olsun, ham dos sabunlasmayan maddslari (yanacaq ve yag karbohidrogenlari) yaxsi
hall etsin. Ilk ©6nco natrium naftenatlarin  forgli halledicilordo hollolma gabiliyyati
yoxlanilmigdir. Apardigimiz ¢oxsayli todgiqgatlar naticasinde miiayyan edilmisdir ki, natrium
naftenatlar tokco suda deyil, homginin spirtds, efirdo yaxsi, tsikloheksan, petroleyn efiri
ekstraksiya benzinlorinds pis, aseton, metiletilketon benzolda gisman hall olurlar. Natrium
naftenatlarin sulu mohlulunu tsikloheksan, petroleyn efiri vo benzolla galxaladigda méhkom
emusiya amalo galir. Bu magsad ti¢iin aseton daha uygundur. Apardigimiz todgigatlardan belo
noticoys golmisik ki, arasdirdigimiz ¢oxsayli desolyublizatorlar (deemulqgator) kimi aseton-
benzol qarisigi daha effektivdir. Bu tsulla yag qolovi tullantilarinin yagsizlasdiriimasi
asagidaki kimi aparilmisdir:

Owvalco yag goalovi tullantilarinin sulu mohlulu qatiligi 35-40% alinana qoador buxarlan-
dirtlir. Daha sonra alinan kiitlo uygun miqdar asetonla vo benzolla qarisdirilir. Aseton-benzol
qarisiginin golovi tullantilarina nisbati genis hadds doyisdirilorak (0,2:1 nisbatindon 1:1
nisbatina kimi) optimal nisbat (1:1) miioyyon edilmisdir. Yag qolovi tullantilarindan
sabunlagmayanlarin ekstraksiyasi genis 20-40°C temperatur hoddinds, asetonun benzola
nisbati iso 10-50% (hac.) haddinda tatbiq edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, binar qarisigin-
asetonun benzola nisboti 25:75, binar halledicinin yag qolovi tullantilarma nisbati 1:1,
qarigdirma miiddoti 8-10 dogigo oldugda vo ekstraksiya prosesini 40°C-do apardigda naften
tursularinin tomizlik doracasi 95-98%-o catir. Ayrilmis karbohidrogenlorin keyfiyyot gostori-
cilori miiayyon edildikdon sonra onlar1 ya sonaye yaglarina qatirlar, ya da konsistent siirtgii
yaglarina dispers faza yaratmaq {igiin istifads edirlor. Su-aseton mahlulundan natrium duzunu
qat1 50%-li NaOH qolovisi vasitasilo ¢okdiirtirlor. Bu zaman naften tursularinin natrium duzu
70-75%-1i almir. Codvaldo kerosin-qazoyl fraksiyalarmin naften tursularinin  binar
halledicilorlo tomizlonmasinin maddi balansi verilmigdir. Verilmis temperaturlarda asetonun
benzola nisbati artdiqca golovi tullantisinin yagsizlagdirma doracasi vo eyni zamanda naften
tursularinin tursu odadi avvalca artir, sonra iso azalir. Bu hal onunla izah olunur ki, asetonun
benzina nisbati artdiqca (aseton:benzol=20:80; 25:75; 30:70) benzolun binar hoalledicida
miqdart azalir vo golovi tullantisinda olan biitin karbohidrogen kiitlasini ekstraksiya edo
bilmir homginin asetonun hamist qolovi tullantisinda olan biitiin karbohidrogen kiitlasini
ekstraksiya edos bilmir, ¢iinki, asetonun hamisi galovi tullantisinin suda mahlulunda hall olur.

Codval
Binar holledici ilo (aseton-benzol) yag galovi tullantilarinin tomizlonma soraiti
Aseton : benzol, % (hocm
Gostoricilor 20:80 | 25:75 | 30:70 | 20:80 | 25:75 | 30:70 | 20:80 | 25:75 | 30:70
Temperatur, °C 20°C 30°C 40°C
1. Tursu adadi, mq KOH/q
-lizvi hisso 141,3 | 45,3 |128,0 | 51.8 | 143,33 | 140,2 | 167,7 | 162,1 | 159,5

-tomiz naften

155,6 | 162,1 | 160,6 | 162,2 | 166,6 | 1651 | 1755 | 178,2 | 176,1
tursulari

2. Qoalovi tullantilarina géra miqdari, %(kiit.)
-naften tursular1 | 5,02 54 4,9 5 490 | 4,85 4,9 490 | 491

;ggié‘lzﬁ"hld' 023 | 03 | 021 | 029 | 022 | 024 | 015 | 0,23 | 0,23
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Cadvalin davamu:
3. Uzvi maddoloro géro miqdari, % (kiit.)
-naften tursulart1 | 80,3 |[81,3 |793 861 |[975 |954 |942 |972 |928

-yag karbo- 19,7 18,7 |206 |139 |25 4,7 16,0 |29 7,2
hidrogenlori

Tomiz halda alinan tursular sarimtil soffaf saman rongli birlogsmolordon ibarat olaraq
asagidaki xassalora malikdir: tursu adodi; 170,2 mgq KOH/q; (pjo), g/sm* 0,9485; (néo)
1,4892; (V0. ) 12,01 mm’fs; (v, ), mm?/s 5,56; sabunlasma ododi; 198,8mq KOH/q;
tomizliyi 98,02% (kiit.)

00°

Natico
Aparilmis todgiqatlarin noticasi olaraq geyd etmok lazimdir ki, yag fraksiyalarinin
golovi tullantilarindan tomizlomokls yiiksok tomizliys malik (95-98%) naften tursulari ayrilir.
Yiiksok tomizliklo ayrilmis naften tursulari asasinda miirokkob efirlor sintez edilmisdir.
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BBIZIEJIEHUE HAOTEHOBBIX KUCJIOT M3 IMEJIOYHbIX OTXOL0B
MACIJIAHBIX ®PAKIIMN U CUHTE3 5®HNPOB HA X OCHOBE
PE3IOME

Knrwouesvle cnosa: 1menodnple OTXO0/Abl, HapTEHOBAs KHCIIOTA, MAclsSHbIC (paKIIHH,
pPacCTBOPUTENHN, CIOXKHBIE J3(HUPHI, CHUPTH AUTHIBHOTO psja,
peaKIus OIKUCIICHHS, IPUCATKH

B cratbe pazpabotan crnoco0 BbIIeTICHHsS] HAPTEHOBBIX KHCIOT MIETOYHONH OUYMCTKOM
MAaCJISTHBIX (ppaKIuii. BeITM 0TOOpaHbl pa3TUvHbBIE TIPOOBI, HAlICHBI ONITUMAIBHBIE YCIIOBHS U
Obula BbIZICTICHA HaTEHOBas KHUCIOTA C BBICOKOM CTemeHblo uuCTOTHI (95-98%).
CHHTE3upOBaH PsIJT IPOU3BOHBIX HA OCHOBE OUYHUINCHHON HE(PTIHONH KHCIOTHI M HCCIIETOBAHO
UX PUMEHEHHE.
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SEPARATION OF NAPHTENIC ACID FROM ALKALI EFFLUENT OF OIL
FRACTIONS AND SYNTHESIS OF ETHERS BASED ON PROCESS
SUMMARY

Key words: alkali effluent, naphthenic acid, oil fractions, solvents, ethers, allyl series
alcohols, acidification reaction, additives

Research encompasses separation of naphtenic acids by the method of purifying oil
fractions with alkali. Various sample results have been collected, optimal conditions have
been found and naphtenic acid the high purity (95-98%) have been purified and separated.
Based on purified naphtenic acid, several derivatives have been synthesized and its
application domains were investigated.
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BITKi YAGLARINDAN ISTIFADO ETMOKLO ALTERNATIV MOTOR
YANACAQLARININ ALINMASI PROSESININ TODQIQI

Borpa olunan xammalin motor yanacagi komponentlarina, neft-kimya mahsullarina vo
s. emall proseslorinin inkisafi miihiim texnoloji vo ekoloji vazifodir. Niimuna olarag, olein
tursusu modelindan istifada etmaklo bitki yaglarinin (pambig, giinabaxan va gida sanayesinda
istifado  olunan bitki yaglarimin qarisiglary) yag tursularina katalitik  yolla benzin
karbohidrogenlaorina gevrilmasi mexanizmi tadgiq edilmisdir. Tomiz vakuum gazoylu ilo emal
edildikda benzol fraksiyasimin moahsuldarligini miigayisa edak. Proses Omnikat-210P va
Tseokar-600 kimi Sonaye katalizatorlari, homginin katalitik sistemlor kimi onlarin
halluazitlorlo garisiglarindan istifads etmaklo todqiq edilmisdir. 5% bitki yagindan ibarat
vakuum gazoylu katalitik kreking prosesindan istifada edilmisdir.

Acar sozlor: olein tursusu, bitki yaglari, katalitik kreking, halluazitlor, reaksiya
mexanizmi, katalizator, Omnikat-210P, Tseokar-600

Giris

Neft ehtiyatlarinin = getdikco artan catismazligi alternativ  enerji  monbalarinin
axtarilmasinin tocili ehtiyacini dikto edir ki, bu giin onlarin arasinda hom kifayat godor vo
alverisli resurslara, ham do onlarin istehsali tiglin nisbaton gabaqcil texnologiyalara goéra
aparic1 yer bioyanacagqlara moxsusdur.

Ikinci nosil bioyanacaqlarm alinmasinda aparici tendensiya mdvcud yanacaq nagli
sistemindon vo neft emali zavodlarmin (NEZ) infrastrukturundan istifado etmoklo bitki
monsoali oksigen torkibli xammaldan yiiksok keyfiyyatli motor yanacaqlarinin genis miqyash
istehsali texnologiyasinin yaradilmasidir. Bu proseslorin osasin1 hom qarisiq xammalin (bitki
yaglari, piylor vo neft dizel fraksiyasinin hidrotomizlomo vo hidrokreking qurgularinda
(“Yasil dizel”) hidrotomizlonmasi, ham do benzin fraksiyasini va/vo ya oleinlori (“Yasil
benzin”, “Yasil olein™) oldo etmok {iglin qazoyl fraksiyalarinin bitki xammali ilo qarigiginin
birgo krekingi toskil edir [1-7].

Odobiyyat monbalarinin tohlili neft fraksiyalart vo bitki xammali qarisiginin katalitik
krekingi zamani benzin istehsalinda istifado olunan katalizatorlarin osas sinfini ayirmaga
imkan verdi. ©sason bunlar giiclii tursu yerlori vo miixtolif mosamoliklori olan sintetik seolit
torkibli katalizatorlardir. Bitki yaglarinin, eloco do onlarin neft fraksiyalar ilo qarisiglarinin
birgo emal1 proseslorinds an ¢ox 6yranilon katalizator HZSM-5, HZSM-10, HZSM-12 (5-12
halgali seolitlor adlanir) [ 8, 9].

Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki, bitki yaglarinin katalitik kreking prosesi zamani
alinan benzinlordo aromatik karbohidrogenlor yiiksokdir. Bu, yiiksok temperaturun tosiri
altinda olein fragmentlorina ¢evrilon vo sonradan aromatik karbohidrogenlorin omala
galmasina sobab olan bitki yaglarinin trigliserid molekulunda bir, iki v ya ii¢ qosa alags ilo
doymamis yag tursularinin yiiksak torkibi ilo izah edils bilar.
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Yaranan benzinlorin keyfiyystino dair miiasir standartlarin taloblori onlarin tarkibindoki
aromatik karbohidrogenlorin miqdarint ¢aki tizra 42%-don (Avro-3) vo 35%-don (Avro-4 vo
Avro-5) c¢ox olmamaqgla mohdudlagdirir. Buna goro do, benzin fraksiyalarinin alinmasi
proseslorindo xammalin bitki névlarinin calb edilmasins dair todqgiqatlar ya onun sonraki
birlosmolori ilo yiiksok dadli benzinin alinmasina, yaxud neft vo bitki xammali qarisiginin
birge krekingi zamani yaranan benzinin torkibinds aromatik karbohidrogenlorin miqdarini
miimkiin oldugda azaltmaga imkan veran Katalitik sistemlorin axtarisina yonaldilmisdir.

Bu isdo vakuum qazoylu qarisiginin bitki yaglari ilo kreking edilmasi tigiin katalizator
Kimi tomiz formada vo tobii halluazit nanoborucuqlar qarisiginda olan sanaye kreking
katalizatorlar1 Omnikat-210P vo Tseokar-600 tadqiq edilmisdir.

Halluazit digar aliiminosilikatlarla miiqayisads yiiksak Al/Si nisbatine malik kaolinit gil
minerallar1 ailasine aiddir va asasan i¢i bos boru qurulusuna malikdir.

Halluazitlor borulara biikiilmiis aliiminium vo silisium oksidlarinin tobagalorindan
ibarotdir. Silisium tobogoasi borunun xarici sasthindo, aliiminium toboagesi iso liimenin
(¢uxurun) daxili sathino aiddir [10-12]. Borularmn xarici diametrlori 40-100 nm arasinda
doyisir va orta doyari 70 nm-dir [13, 11]. Daxili liimenin (guxurun) diametrlori 10-50 nm va
orta hesabla 20 nm-dir [13]. Borunun uzunluglari 0,5 ils 2,0 um arasinda dayisir [10].

Halluazit tobagosinin xarici vo daxili toraflorinin forgli kimyovi qurulusu halluazit
nanoborucuglarina digar nanoborucuglarda olmayan unikal xiisusiyyatlor verir. Halluazitin
xususiyyatlorindon biri do borularin daxili vo xarici toroflorinde miixtalif sath vo kimyovi
xuisusiyyatlorin olmasidir [14]. Aliminium va silisium oksidlari forgli dielektrik vo ionlasma
xtisusiyyatlorina malikdir. Bu borular xaricdon va ya igariden segici sokilda doyisdirila bilar,
bu da karbohidrogen krekingindas faydali ola bilar.

Eksperimental hissa

Halluazit nanoborucuglar1 80-150 mz/q arasinda doyison yiiksok xiisusi sath sahasino
malikdir, buna géra do bu minerallar 0,02-0,68 mol/kq arasinda ¢ox yiiksak kation miibadilasi
gabiliyyatino malikdir [11]. Nemlonmis halluazit nanoborucugqlar tobagolorarasi mokana asagi
molekulyar ¢okili maddslori adsorbsiya eds bilir [11, 15, 16]. Molekulyar ¢okisi 300 g/mol-
dan yuxar1 olan makromolekulyar maddslorin udulmasi asason borularin daxili liimenino
yiiklanma yolu ilo bas verir ki, bu da agir karbohidrogenlarin emalinda xiisusi maraq dogurur
[10, 17-19].

Halluazit nanohissaciklorinds aliiminium oksidin yiiksok olmasi sobabindon tursu
segmentlarinin mévcudlugu karbohidrogenlarin krekingino sobab olur. Bu asidik yerlor
Kimyovi baglarin heterolitik parcalanmasini kataliz edir ki, bu qeyri-sabit karbokatsiyalarin
amoala galmasina gotirib ¢ixarir ki, bu da zoncirvari yenidan qurulmalara va pf-alinma vo ya
hidrid ionlarmin 6tiiriillmoasi yolu ilo C-C baglarinin par¢alanmasina moruz qalir. Biitiin bu
proseslor yiiksok reaktiv radikallarin vo ionlarin amolo galmosine komok edir ki, bu da
kreking prosesini daha da siiratlondirir [20].

Bitki yaglarinin yag tursularmin benzin seriyasinin karbohidrogenlorinoe katalitik
gevrilmasi zamani onlarin ¢evrilmo mexanizminin Gyranilmasi model olein tursusu
niimunasindan istifado etmoklo aparilmigdir. Olein tursusunun katalitik kreking prosesi 490-
510°C temperaturda, 1-20 saat™ kiitlovi qgidalanma siiratindo (MSPS) axin laboratoriya
qurgusunda aparilmisdir.

Omnikat-210P  katalizatorunda olein tursusunun Kkatalitik krekinq prosesindon
mohsullarin torkibinin todqiqi gosterdi ki, xammalin katalizatorla tomas miiddstinin artmasi
ilo olein tursusunun gevrilmasi mohsullarinda asason aromatik birlogsmolor var, n-parafin
birlosmolori yoxdur, olein vo naften karbohidrogenlorinin migdar1 miivafiq olaraq 0,71 vo
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0,62 % agrliq toskil edir. MSPS-nin 10 saat™-o gedor artmasi ilo katalizati terkibinds n-
parafinlor meydana ¢ixir vo olefin vo naften karbohidrogenlorinin miqdari artir.

Xammalin katalizatorla tomas miiddstinin azalmasi da yaranan aromatik birlogsmalorin
torkibino tosir gostorir. Benzolun torkibi 3,18% kiitloys Qodor azalir, miixtalif benzol
toromolorinin {imumi torkibi bir godor artir - 30,24% kiitlo. MSPS-nin artmasi poliniivali
aromatik birlogsmalorin do azalmasina sabab olur.

Alman katalizatin torkibindo MSPS-nin 20 saat™-o godor artmasi parafin, olein vo
tsikloparafin birlosmalarinin migdarini shamiyyatli doracods artirir. Aromatik birlogmalarin
torkibi 56,57% kiitloys godor azalir, MSPS 1-10 saat™ ilo iso 94,37-91,54% Kkiitlo toskil edir.
Aromatik birlogsmalarin torkibi asasan alkilbenzollarla tamsil olunur (cadval 1).

Codval 1
Olein tursusunun krekingi zamani amalo galon alkil benzollarin torkibi
Katalizator
Alkil  benzollarin  torkibi, Omnikat-210P | Omnikat-210P + halluazit
kiitlo %. Xammalin kiitlovi gidalanma doracasi, saat™
1 10 20 1 10 20

Metil benzol 1,8 2,01 |255 1,3 1,50 2,81
1,2 dimetilbenzol 2,27 3,14 |6,64 6,26 8,82 14,68
1,3 dimetilbenzol 1,05 1,12 | 2,62 1,35 1,54 3,72
1,2,3-trimetilbenzol 0,30 0,55 | 3,05 2,55 2,7 3,02
1,2-dietilbenzol 6,16 7,66 |916 7,32 7,65 8,20
1-etil-2-metilbenzol 3,06 4,68 |6,18 4,85 4,41 5,37
1-metil-3-propilbenzol 5,95 583 38,30 4,65 4,95 5,47
1-metil-2-(2-propenil)benzol | 5,36 525 |38 4,05 3,08 2,68
Umumi: 25,95 30,24 | 42,3 32,33 34,65 45,95

Olds edilon molumatlar aromatik birlosmalarin amalo galmosi mexanizmini iki marsrut
tizra toklif etmays imkan verir: karbohidrogen zoncirinin asason karbonil grupuna nisboton a-
movqeyindo C atomu ilo baglanmis hidrogen atomunun istiraki ils tsikllogsmasi, adoton yiiksok
aktivlik niimayis etdirir, eloco do yag tursusu molekullarinin qosa rabitosino (Diels-Alder
reaksiyasina asason) miinasibatdo osason P-movqeyindo C-C rabitolorinin pargalanmasi
zamani omoala golon olefin karbohidrogenlorin garsiligl tosiridir.

Bu, oksigenatlarin aromatizasiyasinin deoksigenlogsmodon ovval bas vera bilacayini
gostarir vo bu, bir karbonil qrupunun olmasi ils olveriglidir.

Halga baglandiqdan sonra karbonil qrupu tautometriya zamani katalizatorun tursu
yerlarinda enol formasima c¢evrila bilor ki, bu da 6z névbasinds susuzlasdirila va 0-ksilen
omolo goatirmok figiin daha da dehidrogenlosdirilo bilor vo ya halqa baglandigdan sonra
miivafiq alkil benzollar1 yaratmaq tigiin dekarboksillosma va dehidrogenlosmao bas vers bilar.

Xammalin katalizatorla tomas vaxtinin azaldilmast uzun zoncirli karbon zancirlarinin
parcalanma reaksiyalarinin vo amolo golon benzolun payinin azalmasma vo miivafiq olaraq
alkil-benzollarin paymnin artmasma sobab olur. Bu fakt Omnikat-210P-nin halluazitlorlo
qarisigindan katalizator kimi istifads edildikds do tasdiglonir.

Todgiqatlar gostormisdir ki, halluazitlorlo Katalitik sistemlordon istifado edildikds
aromatik birlogsmalorin amolo golma mexanizmi asason birinci marsrut tizra gedir.

Omnikat-210P katalizatorunun halluazitlorlo garisigindan istifado edarkan amola golon
o-ksilenin miqdar1 hotta MSPS = 1 saat™-do daha yiiksok olur vo 6,26 % kiitlo togkil edir. 20
saat™ torkibinds o-ksilen 14,68%-o godor artir.
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Tseokar-600-iin katalizator kimi asagi kiitlovi gidalanma dorocolorinde (1 saat™)
istifadasi olein tursusunun aromatik birlosmoalora demak olar ki, 100% ¢evrilmasina gatirib
cixarir. Katalizatin torkibinds parafin, olefin va sikloparfin birlosmalori yoxdur.

Yaranan alkil benzollarin torkibi daha azdir vo politsiklik aromatik birlosmalorin torkibi
Omnikat-210P katalizatoru va onun halluazitlorlo garisigindan istifado edorkon bir godor
yiiksokdir.

MSPS=1 saat’-do smaqdan kecirilmis katalizatorun torkibino halluazitlor slavo
edildikda, amals galon alkil-benzollarin miqdar1 nozaragarpacaq doracads artir, amalo golon
politsiklik aromatik birlosmalorin miqdar1 iss azalir.

Tseokar-600/halluazit qarisigmin  istifadoesi  benzolun omolo  golon  aromatik
birlosmoaloarinin torkibinin azalmasina sabab olur.

Tseokar-600-don temiz formada vo halluazit ilo MSPS = 20 saat™-do istifado edildikdo,
n-parafinlorin vo olefinlorin miqdar1 artir vo karbohidrogen qazlarinin torkibi oasason
doymamus birlosmolorlo (etilen, propilen) tomsil olunur.

Omnikat-210P vo Omnikat-210P/halluazit katalizatorlarindan istifads etilen krekinginin
oamoala goalon gazlarinin torkibinin nozaragarpacaq dorocods azalmasina, eyni zamanda amolo
galon propilenin miqdarinin artmasina sobab olur.

Todqigatin novbati morhalasinds torkibindo 5% kiitlo miqdarda bitki yaglarinin
(pambig, giinobaxan, hamg¢inin gida sonayesinds istifado olunan bitki yaglarinin qarisigi) calb
edilmokls vakuum qazoylunun katalitik krekinq prosesi aparilir. 480-520 °C vo MSPS = 22,0
saat™ temperatur diapazonunda axin laboratoriyasi qurgusunda hoyata kegirilmisdir.

Tullant1 bitki yaglarinin vakuum qazoylu ilo 5%-li qarisi@inin katalitik kreking
prosesinin material balans1 2-Ci cadvalds verilmisdir.

Codval 2
Istifada olunmus bitki yaglarmin 5%-li vakuum gazoylu ils qarisiginm 480-520 °C
temperaturda katalitik krekinqg prosesinin maddi balansi

Katalizator
Omnikat- | Omnikat-210P Tseokar-600 Tseokar-600+
Xammalin novi 210P + halluazit halluazit

Proses temperaturu, °C
480 |500 |520 |480 {500 [520 {480 |500 |520 |480 |500 |520

Alinmisgdir, kiitlo %

Vakuum qaz yagi 95 (95 (95 |95 (95 |95 |95 (95 (95 |95 |95 |95
Bitki yagi 5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 [5 |5
Qabul edilib, kiitlo %

Cy4-0 Qodor gazlar 13,0(14,5|18,6 (13,5|15,0|19,5|13,5|15,7 19,2 |14,4|16,8 | 20,1

Benzin fraksiyasi nk-- 39 8146,3 (41,6 40,0(47,5|42,6 |39,8 |46,8 44,4 | 40,8 49,4 |45,1

200°C

;;;ggl qaz yagt 200- |10 5163 |48 155063 |41 |175(7.0 |45 |186/6.8 [4.0
AGir qaz yag1 26.9(27.4/29.0(25.8(25.9(282(24.1253(25.9(21,2 (21,8250
Koks 27 29 (34 (26 |28 (32 [28 |30 |35 |26 |27 |33
ftkilor + su* 24 (26 |26 |26 |25 (24 |23 |22 |25 |24 [25 |25

Doniisiim, kiitlo %. 54,5163,7 (63,6 |56,1 65,3 65,3 /56,1 |65,5|67,1|57,8 68,9 |68,5

OBA)enzm telin. segicilik, |71 5123 0165.4(71,3|73.0(65,2 720|715 [66.2| 71,0 [72,0 66,0
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Natica

Olds edilon molumatlarin tohlili belo naticays galmays imkan verir ki, katalitik kreking
prosesinin temperaturunun 480°C-don 500°C-o godor artmasi ilo benzin fraksiyasinin
mohsuldarliginin artmasi1 tendensiyast var. Bu soraitdo gaz vo benzin fraksiyalariin
hasilatinda artim vo agir qazoylun torkibinds azalma askar edilmisdir. Eyni zamanda, tomiz
vakuum qazoylunun emali zamani alds edilon malumatlarla miigayisada 500°C temperaturda
benzin fraksiyasinin mohsuldarliginda artim 0,7-1,4% toskil edir vo an boyiik artim halluazitli
katalitik sistemlordo miisahids olunur.

Benzin fraksiyasinda an kigik artim Omnikat-210P vo Tseokar-600 katalizatorlar ti¢iin
istifado edilmis bitki yaglariin qarisigindan (daha agir torkibo malik olan) istifads edildikds
miisahids olunur (0,7-0,8% kiitla). Bununla bels, katalizatorun torkibina halluazitlorin slava
edilmasi benzinin mohsuldarligini bir gadar artirmaga imkan verir (kiitlosi 1% -2 godar).

Ononovi Katalitik kreking benzinlari ilo miiqayisado 500°C-ds istifado edilmis bitki
yaglar1 ilo vakuum qaz yagi qarisigmin katalitik kreking prosesindo aldo edilon benzin
fraksiyalarinin keyfiyyat gostoricilori Q.9liyev adina Neftayirma zavodunda slds edilonlor 3-
cii cadvalda verilmisdir.

Codval 3
Katalizatorlardan istifado edarok vakuum qazoylu tullanti bitki yaglari ilo katalitik kreking
prosesindan benzinlarin fiziki vo kimyavi xassalori
Omnikat-210P (), Tseokar-600 (I1) vo onlarin halluazitlorlo garisiglart (IA, I1A)

Kataltik kreking (If;ta'rzat(‘l’lr) N
Gostaricilor benzini (Q.Oliyev P =
adma BNZ) ngugm_ qa;oylu + istifado ?dll-
mis bitki yaglarin 5% qarisig
1 2 3 4 5 6
20 °C-do sixlig, kg/m® 726,2-738,9 739,0 | 738,2 | 737,0 | 736,4
Fraksiya torkibi, °C:
gaynamanin baglangici 35-38 37,0 37,0 37,0 35,0
Eyni zamanda 10% distillo edilir 50-70 68,0 60,0 55,0 50,0
50 % ---- 104-115 115, 112,0 | 106,0 | 105,0
90 % ---- 185-190 190,0 190,0 | 185,0 | 183,0
gaynamanin sonu 195-205 205,0 202,0 | 200,0 | 200,0
Yod say1 12/g 30-50 40,2 44,0 451 490
Tursulug mq KOH/ 100 sm° 0,30-1,50 0,99 0,93 0,95 1,07
Doymus buxar tozyiqi, kPa 38,6-54,2 43,1 45,0 46,1 47,4
Faktiki qagranlarm konsentrasiyasi, 0,95-2.1 1,60 1,52 1,54 1,47
mq/100 sm
Kiikiirdiin torkibi, kiitlo %. 0,012-0,016 0,011 0,011 | 0,011 | 0,011
Mis 16vha sinagi + + + + +
Karbohidrogen tarkibi, kiitlo %-lo:
n-parafinlor 15,0-30,0 21,45 18,93 | 17,34 | 144
izoparafinlor 20,0-30,0 24,30 2540 | 24,7 27,6
naftenlor 7,0-16,0 6,30 7,65 7,12 7,65
olefinlar 15,0-18,0 17,90 19,42 | 19,54 | 20,85
aromatiklor 23,0-30,0 30,05 28,60 | 31,30 | 29,50
benzol 1,8-3,2 1,85 1,34 2,05 1,65
Oktan say1 90-91 91 91 91,5 91,5
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Codval 3-don goriindiiyii kimi, vakuum gazoylunun tullant1 bitki yaglari ilo garigiginin
katalitik krekinq prosesi zamani alinan benzin fraksiyalarmin keyfiyyot gostaricilori anonovi
katalitik kreking benzinlarinin keyfiyyat gostaricilori ilo demok olar ki, eynidir. Bununla bels,
onlar bir az daha agir fraksiya va daha atirli karbohidrogen torkibina malikdirlor.

Belo ki, aparilan todgiqatlar zamani bitki yaglarinin katalitik krekinq prosesino calb
edilmasinin miimkiinlityli askar edilmisdir. Miisyyon edilmisdir ki, vakuum qazoylunun
torkibino 5%-1i bitki yaglar1 olavs edildikds, yaranan benzinin ham istismar, hom do ekoloji
keyfiyyatinin eyni vaxtda yaxsilasmasi ilo benzin fraksiyasinin mohsuldarligi artir. Eyni
zamanda, sonaye katalitik kreking katalizatorlariin torkibina halluazitlorin olave edilmosi
benzin fraksiyasinin torkibindoki aromatik karbohidrogenlorin miqdarimi 1,4-1,8% Kkiitlo
azaltmaga imkan verir.
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Asepbatioscanckuii I ocyoapcmeennulil Ynusepcumem
Hegmu u I[Ipomvruwnennocmu

NCCIEAOBAHMUE ITPOLIECCA TTPUOBPETEHUSA AJIbTEPHATUBHBIX MOTOPHBIX
TOIUINB C UCITOJIb3OBAHUEM PACTUTEJIBHBIX MACEJI
PE3IOME

Kntouegvie cnoea: OJeWHOBas KHUCIIOTa, PACTHTENbHBIC Macia, KaTAIUTHYCCKUN
KPEKWHT, TaJUIya3WTbl, MEXaHHM3M pEaKIUH, KaTajiu3arop,
Owmmnukar-2101I1, [{eokap-600

Bo306HOBIIEMOE CBHIPHE UCHOJIB3YETCSI B KOMIIOHEHTaX MOTOPHBIX TOIUIUB, MPOIYKIUI
HepTexumMuu H  T.0. Pa3paboTka TEXHOJOTMUYECKHMX HPOLECCOB SBISETCA  BaKHOU
TEXHOJIOTMYECKOM M JKOJOTrM4YecKor 3amaded. Hanmpumep, Ha MOAEIN OJEMHOBOM KHCIIOTHI
U3y4eH MEXaHU3M KaTaIUTHYECKOW KOHBEPCUU PACTUTEIBHBIX Macels (CMecel pacTUTENIbHBIX
Maces, HMCIHOJIb3YeMBIX B XJIOIKOBOM, TOJICOJTHEYHON W THIIEBOH MPOMBINUICHHOCTH) B
OCH3MHOBBIE YIJIeBOOPO/Abl. CpaBHUM INPOU3BOAUTEIBHOCTh OEH30JBHOM (pakuuu Hpu
00paboTKe YHCTHIM BaKyyMHBIM Taszoiiem. Ilpomecc wu3ydeH ¢ HCHOJIb30BAaHUEM
IIPOMBINUIEHHBIX KaTanu3aropoB Tuna OmuukaT-210I1 n [{eokap-600, a Takke ux cMmecei ¢
rajjlyasuTaMd B  KayecTBe  KaTAIMTUYECKUX  cucTeM. Mcrmonb3oBaics — mpolecc
KaTaJIUTHYECKOTO KPEKMHIAa B BAKYYMHOM Ta30ilsie, cCocTosImeM U3 5% pacTUTEIBHOTO Maca.
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INVESTIGATION OF THE PROCESS OF PURCHASING ALTERNATIVE
ENGINE FUELS USING VEGETABLE OILS
SUMMARY

Key words: oleic acid, vegetable oils, catalytic cracking, halluazites, reaction
mechanism, catalyst, Omnikat-210P, Tseokar-600

Renewable raw materials are used in motor fuel components, petrochemical products,
etc. The development of processing processes is an important technological and
environmental task. For example, the mechanism of catalytic conversion of vegetable oils
(mixtures of vegetable oils used in cotton, sunflower and food industries) into gasoline
hydrocarbons were studied using the oleic acid model. Let's compare the productivity of
benzene fraction, when treated with pure vacuum gas. The process has been studied using
industrial catalysts such as Omnikat-210P and Tseokar-600, as well as its mixtures with
halloysites as catalytic systems. Vacuum gas catalytic cracking process consisting of 5%
vegetable oil has been used.

Daxil oldu: 25.04.2022-ci il

2 (85) 2022 49



Xabarlar macmuoasi
UOT 622. 361. 2. 504. 06.

M.I. Mammadova®, A.T.Mammadova?,
A.N.Mammadova®, P.N.Quliyeva

LAMEA Gonca Bélmasinin Bioresurslar Institutu,
Ganca 5., H.9liyev pr., 419,
mehriban.mammadova54@ mail.ru

2Ganca Déviat Universiteti

Ganca ., H.Oliyev pr., 429
aynur-memmedova-47@mail.ru

XANLAR GILININ KIMYOVI ANALIZI VO TERMOQRAFIK TODQIQI

Tikinti vo keramik materiallar istehsali sahasinda an ¢ox odadavamli gillordon va
kaolinlardon istifada olunur. Gillardon keyfiyyatli tikinti materiali alinmasit maqsadi ilo
Xanlar gilinin ham fraksiya va kimyavi tarkiblori tayin edilmis, hom da termografik analizi
aparimisdir. Gillorin qizdirilmasi, qurudulmasi Vo yandirilmast zamani istilik proseslarinin
xtisusiyyatlori va intensivliklori termiki analiz aparilmaqgla miiayyonlagdirilmisdir.

Acar sozlor: gil, temperatur, ¢oki doyismasi, zaman, ¢okinin doyisma siirati, endoeffekt,
termiki analiz, kimyovi analiz, fraksiya torkibi

Giris

Respublikanin Qoarb regionundaki gilli materiallar dord sinfo boliintir: koalinlor, gillor,
stixurlar, gilli slaneslar. Gillor 6zlari do bir nego néve ayrilir: Cokma gillar, daniz gillari vo
dagvari gillor. Cokmo gillor asinma gabiginin gilli vo basqa mohsullarinin yuyulub, daginmasi
Va su hovzalarinda ¢okdiiriilmasi naticasinda amala galir. Daniz gillari gilli materialin donizds
¢Okmasi naticasindo omolo golon siixurlardir: sahilyan1t vo dorinsu zona gillorina ayrilir.
Dagvari gillor suda islanmayan dasabanzor kaolinit gilloridir. Osason miixtalif ¢alarli ag vo
boz, bozon zaif ¢ohray1 vo bandvsayi rongli, gabigvari sinmasi olan qgeyri-plastik vo bozan zoif
plastik six siixurdur. Dagvar1 gillor odadavamli olub, marmar vo miixtolif saxs1 momulati
istehsalinda igladilir [19, 20, 21].

Odadavamli gillor- odadavamli materiallar (korpic, tigel, tokma qumlarinin sementi vao
keramika) istehsalinda islonen vo odadavamliligi 1580° C-don yiiksok olan suda islanmayan
plastik gillordir. Odadavamli gillarin torkibinds koalinit, montmorillonit, illit, bozilorinds iso
diaspor vo basqa minerallar {istiinliik togkil edir. Gillarin odadavamlilig1 onlarin tarkibinds
illit vo basqa qarisiqlayli minerallarin miqdarinin artmasi ilo azalir vo oksino, koalinitin
miqdart artdiqca ytiksalir.

Tikinti vo keramik materiallar istehsali sahasindo on ¢ox odadavamli gillordon va
kaolinlardan istifads olunur. Odadavamli gillar, kaolinlor asasan kaolinit (Al,O3, SiO,, 2H,0)
qrupu minerallarindan (dikkit, nakrit vo S.) Vo az miqdarda basqa minerallardan ibarotdir [1,
22].

Miixtalif yataqlardan gotiiriilmis gillorin Kimyavi torkiblori bir-birindon asasli surotdo
farglanirlor. Ancaq buna baxmayaraq eyni saciyyavi xiisusiyyatlora malikdirlor [3].

Gillarin torkibinds homiga SiO,, Al,O3 vo H,O olur. Biitiin gillords az migdarda Fe,Ca,
Mg, Ti, Na, K va s. metallarin duzlar1 vo ya oksidlori olur. Gillarin ¢ox oksariyyatinds
miixtolif miqdarda iizvi birlogmalar ds olur. SiO,-in miqgdarimin ¢ox olmasi gilin plastikliyini
azaldir. Al,03 migdariin ¢ox olmasi iso gillorin odadavamliligini vo plastikliyini, momulatin
IS0 mohkamliyini artirir. Domir birlosmalori gilin odadavamliligini asagi salmaqla onun
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keyfiyyatini pislosdirir, momulata agiq qurmizi rong verir. Gillorin torkibindaki golovi
metallarin miqdarinin ¢ox olmasi iso onlarin galiblonmasini pislegdirir, odadavamliligini
azaldir. Odadavamli gillordo homginin u¢ucu maddslor olur. Bunlar ssason fiziki nomlik,
kristallagma suyu, kiikiirdlii birlosmalor, karbonatlar va s. ibaratdir [2, 11, 12].
Yandirilmis gillor torkiblorindoki Al,O3-lin miqdarina osason asagidaki sinifloro

boliintirlar.

Al,O3-in migdar1 45%-don ¢ox olduqda yiiksok aliiminium oksidi

Al;03- in miqdar1 35-45% olduqda yiiksok asasliql.

Al;03- in migdar1 28-35% olduqda asasi xassali

AlyO3- in miqdar1 14-28% olduqda yarim tursu xassali olur.

Tocriibi hissa
Torafimizdon Xanlar gilinin fraksiya vo kimyavi torkiblori analiz edilmisdir [4, 5, 10,
13]. Homginin, Xanlar gili 110°C-do sabit ¢aki alinana gador qurudulmus va nomliyi 7,2%,
5% -li suspenziyasinda Ph=7,2 olmusdur [14, 16].

Codval 1
Xanlar gilinin fraksiya torkibi
Nimu- | Numu- Fraksiya torkibi, %
ol SZ; +5mm | +2,5mm | +1,125mm | +0,63mm | +0,2mm | +0,imm | -0,mm
Xanlar 1 2,70 1,31 1,68 5,45 56,20 22,02 10,64
gili 2 2,86 1,24 1,32 1,98 57,60 21,41 9,58
3 2,3 1,28 1,45 5,85 54,96 21,31 10,32
orta 2,80 1,28 1,48 5,76 56,91 21,58 10,18
Codval 2
Xanlar gilinin kimyovi torkibi
Tullanti- | Nimuna Kimyavi torkibi, %
nin adi say1 Si0, | Fe,0; | Al,O; | TiO, | CaO | MgO z R,O SO; | KKK
1. 54,5 5,0 15,9 0,2 53 3,3 4,0 04 | 11,2
Xanlar 2. 52,3 59 17,2 0,2 54 3,4 4,2 0,6 | 110
gili 3. 54,6 52 16,3 0,2 55 3,1 3,7 0,4 | 10,8
orta 53,8 54 16,5 0,2 54 3,3 4,0 05 | 11,0

Buradan goriiniir ki, odadavamli gillorin fraksiya vo kimyavi torkiblori onlar
saciyyalondiron asas gostoricilordondir [6, 7, 17].

Kimyavi analizlorin naticalori vo kozortmads kiitlo itkisino osason todgiq etdiyimiz
Xanlar gilinin yarim turs xassali sinfo monsub oldugunu miioyyan etmok olar. Osasan rang
verici oksidlorin miqdaria gors orta sinfo uygundur.

Keyfiyyatli tikinti materiali alinmasi imkanini tadqiq etmok magsadi ilo Xanlar gili hom
kimyovi, hom doa termogqrafik analiz edilmisdir [8, 9, 15].

Kiitla itkisinin temperaturdan aslililigini doagiglosdirmok vo qizdirma zamani gildo bas
veran doyismoalori miioyyanlogdirmokdon 6trii gilin diferensial termiki analizi aparilib.

Termografik analiz 0-1000°C temperatur intervalinda isloyan derivatografda, korund
butalarda, TG-200mq /200mm, DTG-500 mq/250mm, qizdirma siirati Vt=1OOC/d9q, Vyc=2
mm/dag rejiminds aparilmigdir.
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Cadval 3
Xanlar gilinin termiki analizinin naticalori
Nimu- | | -endoeffekt Il -endoeffekt I11-endoeffekt IVendoeffekt
nanin Kiitla itkisi Kiitla Kiitla itkisi Kiitla
adi | T°C T°C itkisi T°C T°C itkisi
mq % mq % mq % mq %
Xanlar | 120 | 9,0 | 2,02 | 419 | 1580 | 3,55 | 550 | 22,2 | 499 | 995 | 36,0 | 8,09
gili

Miisahido olunan endoeffektlor kiitlo itkisi ilo olagodar olaraq fiziki namliyin,
kristallasma suyunun, CO, Vo habelo iizvi birlogsmolorin ¢ixmasi ilo izah olunur. Fiziki
nomliyin ¢ixmasi 80-150°C, kristallasma suyunun va iizvi birlosmolorin sixmasi 540-650°C-
do, karbonat va digor birlosmolorin parcalanmasi iso 765-995°C-do tamamlanir. Bu proseslor
asagida gostorilmisdir.

I-  Endoeffekt- fiziki nomliyin ¢ixarilmasi temperaturu, yoni qurutma rejmini
xarakteriza edir.

I1- Endoeffekt- kimyovi olagoli suyun ¢ixarilmasi temperaturlarini  gostormoklo
kristallik gofosin parcalanmasini xarakterizo edir.

I1l- Endoeffekt- karbonat vo sulfatlarin parcalanma temperaturlarmi gostormoklo
bisirmo rejimini xarakterizo edir.

IV- Endoeffekt- prosesin qurtarmasini xarakterizo edir.

Endotermiki effekt odadavamli gillords, eloco do Xanlar gilinds susuzlagma prosesinin
getmasi ila izah olunur.

Xanlar gilinin termoqrammasi asagidaki sokilda verilmisdir:

Sokil. Xanlar gilinin termoqrammast

Noatica
Keyfiyyatli korpic alinmasi, ilk névbado qurutma rejiminin diizglin aparilmasindan
asihidir. Odur ki, gillarin bu temperatur rejimina godor qizdirtlmasi ¢ox ehtiyatla apartlmalidir.
Kristallik suyun ¢ixarilmasi vo sonraki proseslor boyiik siiratlo aparila bilor. Aparilan
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todgigatlar nsticasinds miioyyon edilmisdir ki, tikinti materiallar1 almaq tgiin gillorin
termoqrafik analiz tisulu ilo diizglin temperatur rejiminin se¢ilmasi vacibdir.
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CHEMICAL ANALYSIS AND THERMOGRAPHIC RESEARCH OF KHANLAR CLAY
SUMMARY

Key words: clay, temperature, wetto, weight time, thermical analysis, chemical analysis,
endoeffect, speed of chanching weight, fractional composition.

Most refractory clays and kaolin are used in the production of construction and ceramic
materials.

Based on Khanlar clay matter have been determined chemical and thermographic
features for making it as the construction material. Also burning, reconstruction of during
energy processes and were noted the intensively thermical analysis.
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GORANBOY RAYONU AGCAKOSND YATAGI BARIT TULLANTISININ
DOLDURUCU KiMi ISTIFADSSININ TODQIQI

Elmi maqalada Qarb bolgasinin Goranboy rayonu Agcakand yatagr barit tullantisinin
xassalori arasdiriimisdir. Niimunalarin fiziki-mexaniki xassalari, elaco da onlarin fraksiya,
kimyavi vo mineraloji tarkiblori dyronilmisdir. Alinan naticalora asasan miimkiin totbiq
sahoalari miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: barit, fraksiya torkibi, fiziki xassalor, kimyavi torkib, sixliq, xiisusi ¢oki

Giris

Tabii ehtiyatlardan daha ¢ox istifado olundugu miiasir dévrde tobistin miihafizasi vo
tobii ehtiyatlardan somorali istifado olunmasi mithiim ohomiyyat kasb edir. Dovriimiiziin on
mithiim sosial vo iqtisadi problemlorindon olan otraf miihitin miihafizosi artiq biitiin
basariyyatin an global problemlarindan biridir [1, 2].

Bu giin diinyanin aparici sirkotlori otraf miihitin qorunmasi tizro elmi cahatdon
asaslandirilmis iqtisadi taloblari 6n plana ¢akir va istehsal proseslorinds elm va texnikanin son
nailiyyatlorini totbiq edir Ki, otraf miihitin ¢irklonmasinin qgarsis1 alinsin, xammala gonaot
edilsin, hom do tokrar istehsala ¢okilon xarclor ilkin emala ¢okilon xarclordan az olsun.

Molumdur ki, respublikanin Qarb regionu O6ziiniin tobii sorvatlorinin zanginliyi ilo
godim zamanlardan moshurdur. Burada yerlogon Sonaye miiossisalorinin uzun illor foaliyyati
naticosindo toplanan kiilli migdarda (200 miIn tona yaximn) tullantilar bolgonin ekoloji
tarazligin1 pozmusdur. Regionlarin inkisafi haqqinda milli proqramlarin hoyata kegirilmasi
yerli xammal vs tullantilarin innovativ texnologiyalarla islonmosi ilo miimkiindiir. Odur ki,
tullantisiz vo ya az tullantili sonaye saholori yaradilmaqla yanasi, sonaye, moisat tullantilarin
tokrar emali texnologiyasinin iglonmasi giiniin aktual problemlorindandir.

Hal-hazirda AMEA Gonco Boélmasinin Ekologiya vo Tobii Ehtiyatlar Institutunun
“Tullantilarin aragdirilmasi vo todqiqi” laboratoriyasinda 2021-ci ilo aid elmi-todqiqat isindo
Goranboy rayonu Agcakond yatagi barit tullantisinin todqiqi tizro arasdirmalar aparilib.

Sonayenin miixtolif saholorinds genis totbiq olunan sulfatli dolduruculardan olan barit
holo do lazimi saviyyads Oyronilmomisdir. Barit istehsal edon on boyiik 6lkalor Rusiya
Federasiyasi, ABS, Ingiltoro, Fransa, Almaniya vo Italiyadir. Tocriiboloro osason askar
olmusdur ki, baritin tobii soraitdo omolo golmosi miixtalif fiziki-kimyavi vo geoloji
faktorlardan asilidir [3, 4, 6].

Barit vo viterit yataqlart moanss etibarilo 4 néva ayrilir: 1. Hidrotermal 2. Metasomatik
3.Cokmo 4. Asinma yataqlari.

Barit filizlorino damarvari, linzavari, layvari vo yuvalar formasinda, bazan do sopinti
soklinda rast galinir. Mineral amolagalma xiisusiyyatino goéra barit filizlori monomineral vo
kompleks birlosma halinda olur [7].

Azorbaycanin barit yataqlarinin dyranilmasi asrimizin 30-cu illorindon baslamisdir.
1911-1913-cii illorde Covdar, Samkir vo digor barit yataqlar ayri-ayr1 sanayegilor torofindon
vohsicasina istismar edilirdi. Azorbaycanda osas barit yataqlari Tonasen, Caykond, Azad,
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Bayan, Quscu, Covdar, Zoylik, Goranboy, Somkir yataqlaridir. Bu yataglar osason eyni
mineroloji torkiba malikdir. Minerallardan barit, kvars va kalsit daha genis yayilmigdir [3, 5].

Barit sonayenin miixtalif saholorinds totbiq edilir. Kimya sanayesinds ondan miixtalif
duzlar vo barium-sulfatdan istehsalatda yiiksok novlii ag rong vo fotokagizlar hazirlanmasinda
istifado edilir. Cokdiiriilmiis barium-karbonatdan keramikada, xiisusi siisolor hazirlanmasinda,
barium-xlordan kond tesarriifatinda, barium-azotdan pirotexnikada, barium-kiikiirddon dori
sonayesinds, barium-oksidindon sokar sonayesinds (sokar tomizloms isindo), habelo optiki
stisalor hazirlanmasinda va digar sahalords genis istifado olunur. Onun hatta asagi keyfiyyatli
noviindon Sonayenin basqa saholorinds do istifado etmok miimkiindiir. Bunlarla yanasi o,
doldurucu kimi divar kagizlarinin va linoleumun istehsalinda, homginin lak-boya sanayesinda
genis istifado olunur [6]. Neft sonayesinds do barito ¢ox boyiik ehtiyac var: ondan neft vo
qazcixarma islarinds istifado etmok tigiin gil mohlullar ilo qarigdiraraq agirlagdirict mahlullar
hazirlanir ki, bu da quyularda qaz partlayislarinin vo ugmalarin qarsisimt alir. Tikinti
sonayesinds isa baritdon malalama vo tizgokma islorinds (xiisusan rentgen cihazlari olan
yerlordo) va diger sahoalords istifads edilir [10].

Barium-sulfatdan “barit horras1” alinir vo fizikada rentgen siialarinin qarsisini almaq
moqsadils istifads olunur.

Homginin baritdon yiiksok keyfiyyatli kagizin, eloco do polimer materiallarin
yanmasinin qarsisini almaq va istiliya davamliligini artirmaq moaqsadi ilo doldurucu kimi do
totbig etmok olar [5, 8].

Tocriibi hissa

Todqgigat islorinin aparilmasimma baslamazdan Onco istifado olunan xammal vo
tullantilarin xassalorinin, kimyovi torkiblorinin dyronilmosi mithiim shomiyyat kosb edir.
Molumdur ki, qeyri-iizvi doldurucular ndviino sulfatlar da daxildir. Bunlardan polimer
kompozisiya materiali (PKM) alinmasinda doldurucu kimi istifado etmok miisyyon elmi
maraq dogurur.

Bu noqteyi-nozordon todqiqat islorinin aparilmasi iiciin Goranboy rayonu Agcakond
yatagi barit tullantis1 todqiqat obyekti kimi gotiiriilmiis vo bu tullantinin fraksiya, kimyavi vo
mineroloji tarkiblari elocads fiziki xassalari todqiq olunmusdur.

Yuxarida qeyd edilonlori nozero alaraq doldurucularin denaverlik torkibi onlardan
hazirlanmis momulatin keyfiyystino ¢ox miisbat tosir gostordiyini bildirmok olar. Tocriibi
islorin naticasinds torafimizdon miioyyon edilmisdir ki, xammal donavarlik torkibina gora:

Yiiksok dispersli-fraksiya torkibi 0,01 mm olan -85%

-Dispersli -0,01mm olan -60%

-Qaba dispersli -0,01mm — 40-85% olur.

Xammal no qodar dispersli olarsa, o qadar do plastikliyi artar.

Tadgiqat aparmaq tgiin avvalco Agcakond yatagi barit tullantistnin fraksiya torkibi
toyin edildi. Ik ndvbado barit tullantilart quruduldu, sonra ENDA —ETS -1410 markal1 oloklor
dosti 1ilo alondi.

Oloklarin dlgiisii: Ne5; No2,5; Ne1,25; Ne(,63; Ne0,315; Ne(,2; Ne0,1 (mm).

1 sayl codvaldo Goranboy rayonu Yuxar1 Agcakond yatagi barit tullantisinin fraksiya
torkibinin naticalari verilmisdir.
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Cadval 1

Agcakond yatagi barit tullantisinin fraksiya torkibi

Material Fraksiya torkibi, %
Oloklorin 6l¢iisti, mm | 5 25 | 1,125 | 0,63 | 0,315 | 0,2 | 0,1(ist) | 0,1(alt)

Agcakand yatag 536 | 641 | 1257 | 3027 | 19.42 | 962 | 1060 | 579
barit tullantis1

Codvaldon goriindiiyii kimi, Agcakond yatag: barit tullantis1 fraksiya torkibino gors iri
daslar sinfino aiddir.

Tadqiq olunan barit tullantisinin fiziki-mexaniki xassolorindon sixliq, su udma, té6kmao
sixliq, xtisusi ¢oki, moesamolilik vo diger keyfiyyot gostoricilorinin miioyyanlosdirilmasi
molum iisullara asaslanaraq aparilmisdir [13, 14].

2 sayli codvaldo Agcakond yatagi barit tullantisi niimunosinin fiziki xassalorinin
naticalori verilmisdir.

Codval 2
Agcakond yatagi barit tullantisinin fiziki xassolori
o c—- o— o o\o o =) —_ .‘_T « -
Materialin ad1 M 2- <. | B ) o < = = | '&E o & X
= =2 | < et S a2 o o X E | .
E3 | EZ|2L|28 5 |3°| E |~n8° |8 M
"o (8% 2°| 7| 2|8 & |22 |EZ| U
ElZ & |© B | = Z |FE =
Agcakond
barit tullantis1 | 4,15 2,1 233 /091 |16 |9 1,56 | 2,07 2,01 | 8,63

2 sayl codvoldon goriindiiyii kimi, Agcakond yatagi barit tullantisi irilik modulunun
giymatino gors iri daglar sinfino aiddir.
Aparilan elmi-tadqiqat islori naticasinds barit tullantisinin  fiziki xassolori arasdirilmig
vo onlara asaslanaraq miimkiin olan tadbiq sahalori miioyyonlogdirilmisdir.
Isin aparilmasinda ilkin vo son mohsullarin yoxlanilmasinda molum metodlar va 8735-
65;5382-23 sayl Dovlot Standartlarindan istifade olunmusdur [13-17].

Agcakand yatagi barit tullantzsinin - kimyavi va mineraloji analizlarinin naticalori

Toadqiqat isindo istifado etdiyimiz barit tullantismin kimyavi vo mineraloji torkibi
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Geologiya vo Geofizika Institutunun Analitik
Moarkazinds 6yronilmisdir.

Aparilan todqiqatlarin naticalori codval 3 va 4-do verilmisdir.

Cadval 3
Agcakond yatag barit tullantisinin kimyavi torkibi, %

=
5%lolol|l S| &l & o ol &8l ol d —
g.-« & =) g\. Q ON @) Q = Q c C?\. < O —~
EE|lzZz |2 | @ ||| | X |0 |F | =22 |0 >~
= e
Z
b7
= | ™ - o~ o o) o) o) o ™ o 5] o © ©
s§l 8|8 |2 | T8 F|e|l«e|8g|l8|8|g|8|%
aa S| o ) A o ) o -~ o o o s} o ©

Qeyd: Y77 —950°C temperaturda ucan komponentlorin migdarin bildirir. Kristallik su -18,16.
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Codvaldon goriindiiyii kimi, barit tullantisinin asas torkib hissasi barium oksiddon va
SOs-don ibaratdir. Niimunodo diger komponentlordon forqli olaraq, SiO,—nin miqdari
yetorincadir. Bu da tadqig olunan xammaldan doldurucu kimi istifado edilmosi inkanini
osaslandirir.

Barit yatagi tullantisinin mineraloji analizlorinin naticalori cadval 4-ds verilmisdir.

Codval 4
Agcakond yatagi barit tullantisinin mineraloji torkibi, %
Niimunenin SiO, CaS0O4 BaSO, Didor aarisialar
sorti ad1 (a-kvars) (anhidrid) (barit) gor qansiq
Barit tullantisi 6 4 88 -

Codval 4-don goriindiiyii kimi, barit tullantisinin torkibi 88% BaSO,-don, ibarotdir.
Homgini numunanin tarkibinds SiO, —in miqgdari ¢oxluq toskil edir.

Codval 3 vo 4-do verilon naticalarin tohlili bir daha onu demoys asas verir Ki, todgiq
olunan tullant1 polimer matrisli kompozisiya materiali alinmasinda doldurucu kimi istifads
oluna bilor [11, 12].

Noatica

Aparilan elmi-tadgiqat isinde Qorb regionunun Goranboy rayonu Agcakond barit
tullantisinin fraksiya torkibi dyronilib. Malum olub ki, tadqiq olunan tullanti qurutmaya orta
Vo yiiksok hassasliglidir, granulometrik tarkiblorina gors iri daslar sinfins aiddir.

Barit yatagi tullantisinin fiziki xassoalori, kKimyavi vo mineraloji torkibi todqiq edilorak
totbiq saholori arasdirilib. Miiayyan olunub ki, barit tullantisindan texniki magsadlor ii¢iin
istifado olunan kompozitlor alina bilor. Bu iss regionun ekoloji durumunun yaxsilagdirilmasi
ilo yanas1 miioyyon igtisadi Somaranin olds olunmasina sobob olacag.
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M.T.Hlapugosa, 3.M.I aosxucuesa, C.JI. I'acanos, I'.FO.Kypbarosa
HUncmumym Sxonoeuu u Illpupoonvix Pecypcos
Tanoorcurnckoeo Omoenenus HAHA

M3YUYEHUE CBOMCTB, KAK HATIOJIHUTEJ, BAPUTOBOI'O OTXOJA
AT JOKAKEH/ICKOI'O MECTOPOXAEHMA 'EPAHBOMCKOI'O PANOHA
PE3IOME

Kniouesvie cnosa: 6aput, GppakiMOHHBIN, COCTaB, (PU3NYECKHE CBOMCTBA, XUMUUECKUI
COCTaB, INIOTHOCTb, YAEIbHBIA BEC

B cratbe wuccnenyroTcss  CBOMCTBA  OAapUTOBBIX  OTXOJOB  ATJ/IXKAaKEHJCKOTO
mectopokaeHus ['epanOoiickoro paiioHa 3amagHoro peruoHa. HM3ydensl ¢u3uko-
MEXaHUYECKHUE CBOICTBa, (QPAaKIMOHHBIM XUMHUYECKMH W MHUHEPAJOTHUYECKUH COCTaBbI
JaHHbIX 00pa3moB. Ha oOCHOBaHMM TMOJNYYEHHBIX HKCHEPUMEHTANBHBIX PE3YJIbTaTOB
OIIpeIeNIEHbl BO3MOKHBIE 00JIACTH UX UCIOJIb30BAHUS.

UDC 541
M.T.Sharifova, E.M.Hajiyeva, S.L.Hasanov, G.Y.Gurbanova
Institute of Ecology and Natural Resources of Ganja Branch of ANAS

STUDY OF FEATURES OF THE UPPER-AGJAKEND BARITE DEPOSIT OF
GORANBOY DISTRICT AS THE FILLER
SUMMARY

Key words: barite, fractional composition, physical properties, chemical composition,
density, specific gravity

In article were examined the properties of barite waste from the Agjakend deposit of the
Goranboy region of the Western region. The physico-mechanical properties, also its chemical
and mineralogical composition of the samples have been studied. Based on the experimental
results obtained, the areas of its use are determined.
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ARDIC BITKISINDON ALINAN EFIR YAGININ XROMATOQRAFIK
METOD iL® ToDQIQI

Maqalada ardic bitkisindon miixtalif ¢ixim nisbatinda, ekstraksiya tisulu ilo efir yaginin
alinmast prosesi tadqiq edilmisdir. Tayin edilmis optimal variantda ardicin meyvasi 300 q,
halledici isa 300 ml gotiiriildiikda 26 ml efir yagr ayrilmisdir. Bioloji-aktiv maddalarla zangin,
miialica ahamiyyatli ardic meyvasindan alinan efir yag fiziki-kimyavi va xromatografik metod
ilo todqiq edilorak torkibi Gyronilmisdir. Ardic bitkisinin miialicavi xiisusiyyatina asasan
alinan efir yagi tibbdo vo kosmetologiyada miixtalif torkibli moalhamlarin, lasyonlarin
hazirlanmasinda tatbiq edilir.

Acar sozlar: ardic bitkisi, efir yagi, sesquiterpenoid, sedren, xromatoqrafiya

Giris

Miiasir dovrde Kimya Sanayesinin qarsisinda duran on miithiim masalalordan biri tabii
sarvatlordon samarali istifado olunmasi vo xammala gonast, straf mithitin qorunmasi magsadi
ilo sonaye vo maisot tullantilarinin tokrar emal prosesidir.

Bitkilor yiiz illordon bori insanlarin bir ¢ox ehtiyac sahalorina cavab vers bilon vo
miixtoliflik gdstoron mitkommoal bir quruluslu tobii sorvatdir. Biitiin diinyada vo 6lkomizdo
bitkilor uzun zamandir xalq arasinda ¢ay, adviyyat, atriyyat, xastaliklorin miialicasinds totbig
edilon molhom va dormanlarin hazirlanmasinda istifado olunur [1-3].

Bitkilorin mikroorganizmlorinin insan saglamligi tiglin vacib olan xiisusiyyatlori 1926-c1
ildon laboratoriyalarda arasdirilmaqdadir. Son illords xiisusilo mikrob sleyhins vasito kimi
istifado olunan va eyni zamanda dori xastaliklorinds vo doriys qullugda tatbig olunan sintetik
torkibli maddaslorin oks tosirlorinin daha ¢ox olmasi vo orqanizmin miigavimat gostormasi
kimi soboblor tobii bitki torkibli tibbi preparatlarin Gnomini daha ¢ox artirmisdir [4-6].

Tibbin ayri-ayr1 saholorindo mithiim shamiyyst kasb edon bioloji-aktiv maddoalorlo
zongin olan modoani, yabani va dorman bitkilori hamiso digget markazinds olmusdur. Ciinki
belo birlogsmolor farmakalogiyanin asas sahasi olan dorman formalarinin alinmasinda miithiim
yer tutur. Tobii ehtiyatlardan vo onlardan alinmis bioloji-aktiv maddalordon miialicovi
ohomiyyatli yaglarm, malhamlarin, kosmetik vasitslorin vo s. alinmasi, onlarim totbig edilmasi
hal-hazirda aktual problemlordandir.

Umumdiinya Sohiyyo Taskilat: (UST) hesabat vermisdir ki, miialico magsadils istifado
olunan dorman bitkilarinin say1 20000-o yaxindir. 1940-c1 ildon xammal kimi tobii bitkilordon
alinan efir yaglari dorman, qgida, striyyat vo kosmetologiya kimi bir ¢ox sonaye sahslorindo
istifado olunmaga baslanmisdir. Xiisuson antimikrob xassslori todqiq edilmis vo miihiim
naticalar oldo edilmisdir [7-10].

Bitkilorin torkibinds olan bioloji aktiv birlosmalorin boyiik bir qrupunu efir yaglari
toskil edir. Efir yaglarni — bitkilor torofindon hasil edilon, onlarin xarakterik atrini
formalagdiran, torkiblori asason terpen vo terpenoidlordan ibarst olan ¢oxkomponentli ugucu
tizvi maddolor qarisigidir. Basqa sozlo efir yaglart sado alifatik vo tsiklik terpenoidlarin
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(xlisusan, mono- va seskviterpenlorin), onlarin spirtlarinin va ketonlarinin, benzoy tursusunun
Vo fenilpropanin téromolori ilo miisayist olunan garigigindan ibarotdir.

Diinya aqrar-sonaye kompleksindo efir yagi sonayesi an golirli sahalordan biridir. Efir
yagi florasina 3000-0 yaxin bitki novii daxildir. Son 40 ilds diinya yag istehsalinda efir
yaglarinin istehsali ildo 50 min tondan 250 min tona yiiksaldi. Bu 300-5 yaxin madani va
yabani novda biton efir bitkilori torofindon istehsal olunur. ©On ¢ox efir yaglar tropik vo ya
subtropik bitkilordon olds edilir vo yalmiz bir nego (kesnis, anis, nano Vo basqalar1) daha
miilayim enliklords becarilir [11].

Tocriibi hissa

Bitkilorin yarpaglarindan, ¢igoklorindan vo meyvalarindan efir yaglari miixtolif iisullarla
alinir: su buxar1 vasitasilo qovma; mexaniki tisulla; tizvi halledicilorlo ekstraksiya; enflorenj
tsulla. Bu dsullarin totbigi emal olunan bitkinin morfoloji-anatomik qurulusundan,
tobistindon vo efir yaginin torkibindon asilidir. Ardic bitkisinin (Juniperus communis)
meyvasinin holledici istiraki ilo ekstraksiyasi aparilmigdir.

Ekstraksiya efir yaglarinin yilingiil {izvi halledicilorlo ayrilmasi tisuludur. Efir yaglari
tobiatino vo xassalorine gora miixtalif yilingiil vo ugucu {izvi maddoalords yaxsi hall olur. Bu
isul holledicinin buxarlanmasina vo sonra kondensasiyasina vo hslledicinin buxarinin efir
yaglarin1 udmaq qabiliyyatina asaslanir. Proses iki marhaloda aparilmigdir: komponentlarin
ardic bitkisinin meyvasindan faktiki ayrilmasi vo halledicinin ayrilmasi.

Ardic bitkisinin ektragent (izvi halledici) olaraq etil spirtinds ekstraksiyasi osasinda efir
yaginin alinmasi prosesi vo alinan efir yaginin xromotoqrafik metodla torkibi todgiq
edilmisdir.

Adi ardic hamisoyasil, ikievli, iynayarpaqli kol bitkisidir. Gilameyvalari avval yasil,
yetisdikdon sora gara-yasil rang alir. Meyvasi adaton ikinci ilds yetison bitkidir.

Ekstraksiya tisulu ilo ardic meyvoalorindsn efir yaglari almaq tigiin ozilmis bitki meyvaosi
ilk olaraq halledici ilo qurguda qarigdirilmisdir. Alinmis qarisiq ekstraktorda 78-80°C
temperaturda 5 saat miiddatinda halledici vasitoasilo ekstraksiya edilir. Sonra filtrasiya prosesi
aparilir. Filtrat distillo qurgusunda yag va holledici fraksiyalarina ayrilir. Coadval 1-ds todgiq
edilmis ekstraksiya va distillo prosesinin rejim parametrlori vo material balans1 verilmisdir.

Cadval 1
Ekstraksiya prosesinin material balansi
Ekstraksiya prosesi
scammal Holledici Tempée— Vaxt, Ekstraksiyadan
ratur, C | saat sonra
No Bitkinin adi Cokisi, | Nimuna | Cokisi, - - Ekstrakt, | Qaliq,
qr ml ml qr
N | Ardic meyvasi 200 Etil spirti 200 78-80 6 220 150
(Juniperus communis)
N | Ardic meyvasi 300 Etil spirti 300 78-80 6 460 245
(Juniperus communis)
N | Ardic meyvasi 200 Etil spirti 400 78-80 6 530 174
(Juniperus communis)
Distillo prosesi
Ne | Qaynama baslangici, °C | Cixim, ml Holledici, ml Efir yag1, ml Qalig, ml
N 73 197 180 15 23
N 75 248 246 26 106
N 76 390 386 21 148
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Ardicin meyvasinin miixtalif gixim nisbatinds ekstraksiya tisulu ils efir yaginin alinmasi
proseslori 3 variant {izro todqiq edilmokls, alverigli optimal variant miisyyon edilmisdir.
Miioyyan edilmisdir ki, ardicin meyvasi 300 g, halledici isa 300 ml gétiiriildiikds, ekstrakt 70-
78°C temperaturda qovuldugdan sonra 26 ml efir yagi ayrilmisdir.

Efir yaglarinin orijinalligin1  toyin  etmayin on sado {sullar1 organoleptik
xtisusiyyatlorini (rong, soffafliq, qoxu, dad) vo fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorini (sixliq,
stiasindirma omsali, kinematik 6zliiliikk, pH) miioyyan etmokdir. Alinan efir yagmin fiziki-
kimyavi xassoalori miixtalif metodlarla todqiq olunmusdur vo alinan naticalor codval 2-do
togdim edilmisdir.

Codval 2
Efir yaginin fiziki-kimyavi gostaricilari
Ne [Rongi | Soffaflign | Qoxu Sixlig, |Stiasindirma [Kin, dzlilik, | pH Brix Optik ABS
va dadi [20°C, omsali, 20°C, doracasi | sixlig, |(absorbans
g/sm’ 20°C mm?/s 25°C,°Bx | D 6lemo)
N1 |Yasil | soffaf |spesifik |0.9769| 1.3645 1.741 4.25 0.5 5 0.959
N2 [Yasil soffaf | spesifik | 0.8162 1.2356 1.631 5.12 0.1 6 1.155
N3 | Yasil | soffaf |spesifik |0.8445| 1.2564 1.625 6.31 1.5 7 1.211

Cadvaldan do goriindiiyii kimi, efir yaglarinin sixligr (QOST ISO 279-2014 [12]) bir
gayda olaraq birdon azdir. Siiasindirma omsali (QOST ISO 280-2014 [13]) demok olar ki,
biitiin yaglar tigiin sabit 6l¢tidadir (codval 2). Stiasindirma amsalinin giymatine goérs, yagda
miioyyan komponentlorin istiinliik toskil etdiyini mithakima etmak olar. On yiiksok qirtlma {ig
qosa rabitoli alifatik terpenlorin yiiksok torkibino malik yaglar {iglin, on asagisi iso tritsiklik
terpenlor tiglin xarakterikdir.

Efir yaglarinin torkibini miisyyon etmok {i¢ciin adoton xromatoqrafik iisullardan istifado
olunur. Efir yaglarmin tobiiliyini vo torkibini miioyyon etmok figiin enantioselektiv qaz
xromatoqrafiyasi istifado olunur ki, bu da mansayinin kimyomarkerlori kimi xidmat eda bilon
yag komponentlorinin  diastereomerlorinin  nisbatini  toyin  etmays imkan verir.
Xromatoqrammalar efir yaglarinin torkibini vo ya biitiin komponentlorinin paylanmasinin
toforriiath "xoritosini", efir yagimimn hoqiqgiliyini vo tobiiliyini miioyyon etmoys imkan verir.
Terpen birlogmolorinin (mono-, seski-, diterpenlor) miirokkob qarisiglarinin tohlili iigiin
timumi tsul iso qaz xromatoqrafiyasidir. Qaz xromatoqrafiyast — xromatografik metod
grupudur va harokatli faza gaz voziyystindadir (qaz vo ya buxr vaziyystinds olur) [6, 11].

Terpenoidlorin  gaynama temperaturu 150 ilo 350°C arasindadir. Qaz-maye
xromatoqrafiyanin istifadesi miirokkob ¢oxkomponentli qarisiglarin, o ctimladon efir
yaglarinin torkibinin toyini ii¢iin miqdar nisbotinin boliinmosinin dyranilmasi ticiin effektli
metoddur [14]. Ardic meyvasinin (Juniperus communis) efir yaginin komponent torkibi
AutoSystem XL (PerkinElmer) alova qarst ionlagdirma detektorulu xromatoqrafinda qaz
xromatoqgrafiya metodu ilo toyin edilmisdir. Ardic meyvasinin ekstraksiyasindan alinan efir
yaginin xromatoqrafiyadan kecirilmosi iiciin uzunlugu 100 m olan nazik kvars kapilyar
kolonkada (diametri 250um x 0,5 um), efir yaginin (0.001mkl) 6lciili niimunasi 250°C
temperaturda buxarlandirilir. Daimi olaraq bu borudan axan dasiyict qazin (helium) tosiri
altinda buxar soklinds olan efir yag1 boru vasitasilo harokat edir. Eyni zamanda, kolonkanin
temperaturu 3-4 doraca/daq. siiratlo 500°C-don 200°C-» yiiksalir.

Efir yaginin komponentlori maye faza {iglin miixtolif adsorbsiya xiisusiyyatlorine
malikdir, buna gora do efir yagimin torkibinds olan maddalorin kolonka boyunca harakaot siirati
bir-birindan forglonir. Noticade komponentlor kolonkadan ayri-ayri maddslor soklinds ¢ixir.
Efir yaginin analiz miiddatinin adi vaxt1 30-40 dagigodon ¢ox deyil. Miiasir texnikada tok bir
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madds 3-7 saniys arzinds Ssarbast buraxila bilir. Belsliklo, analiz zamani yiizo godar madda
askar edilo bilor. Bu maddolor miixtalif tisullarla deteksiya edilir.

Xromatoqrafik analiz naticasindo xromatogramma alinir, yani efir yaglarinin torkibinin
grafik tosviri piklor gsoklinds alinir. Pikin Sl¢iilori niimunadoki maddonin miqdarini gostarir.
Miqdari nisbatlori (adston faiz soklindo) xiisusi kalkulyatorlardan vo ya kompiiterdon istifados
etmoklo avtomatik olaraq hesablanir: 12.30 piki— 7,36%; 22.30 piki— 10.26%; 32.30 piki—
75,72%; 39.87 piki-2,10%; 52.30 piki— 4.56%. Sokildo ardic meyvosinin efir yaginin
xromatoqrami gostorilmisdir.

=7
0p-

el B 1)

12230 23 E) 4230 523 6230 7N 3 8230 1023 19238

Sokil. Ardic bitkisindon alinan efir yaginin xromatoqrami

Efir yaginda olan ayri-ayr1 komponentlorin analizi vs faizlo miqdar1 ISO 4724:2004 vo
CTO 18393365-004-2010 sonodino osason hesablanaraq aparilmigdir [15-18]. Efir yaginin
xromatoqraminda sesquiterpenoidlor sinfino daxil olan tritsiklik quruluslu sedrenin pikinin
tutulmast 1ISO 4724:2004 vo CTO 18393365-004-2010 nomrali sonodds toqdim olunan efir
yag1 liglin qaz-xromatoqrafiya profili (istinad) ilo tst-listo diisiir. Xromatoqramda sedrenin
piki ii¢lin hesablanmis simmetriya amsali 7.4-diir. Secilmis xromatoqrafiya sortlori sedren
piklorini bolmak tiglin bolgili amsali 5.7 toskil edir.

Natica

Ardic bitkisinin tam yetigmis meyvasinin torkibinds eyni zamanda 20-50% piyli yaglar,
askorbin tursusu miioyyan edilmisdir. Efir yagiin torkibinds sesquiterpenoidlor sinfino daxil
olan sedrendon basqa pinen, kadinen, ardic kafuru, langifolen, izokariofillen vo selinen do
tapilmisdir. Ardicda 40%-o godor sokor do vardir ki, bunun da ¢ox hissasi qliikozadan
ibaratdir.

Qapali formada ugucu olmayan formada ardic bitkisinin torkibindo olan sesquiterpen
laktonlar sinfino aid maddalaor var. Bu laktonlarin pargalanmasi zamani su buxari ilo hidroliz
naticasinds efir yaglarmin komponentlorinin miihiim sinfi - azulen amals golir. Bu maddalor
efir yaglarin1 géy va yasil rongds ranglondirir vo onlara xiisusi fizioloji aktiv xtisusiyyatlor
(iltihab oleyhina, yanma oleyhina) verir.

Ekstraksiyadan sonra alinan efir yaginin torkibinds bioloji - aktiv komponentlor (E
grupunun vitaminlori, di- vo triterpenlor) saxlanilir. Onlar sterildir vo antioksidant
xiisusiyyatloro malikdir. Alian ekstraktlarin torkibinds efir yagindan basqa yiiksok miqdarda
yaglar da olur ki, bu miisbot doyaros malikdir. Ciinki yag hissosi aromatik komponentlo
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birlikdo kosmetik mohsullarda istifado fi¢iin yararli olan bioloji aktiv kompleksdir.
Kosmetologiya preparatlari iigiin bu ekstraktlardan miixtalif molham va lasyonlar hazirlanir.

Ardic meyvasindon alinan efir yagindan tibbdos, spirtds hazirlanmis mohlul vo malhom

formasinda revmatizm xastaliyinds agrikasici madds olarag, dari xastaliklorinds dezinfeksiya
edici vo yarasagaldici, qurdqovucu kimi tatbiq sahslori tapmisdir. Ardic meyvasindan alinan
efir yaglar diuretik (sidikqovucu) xassaya do malikdir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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NCCIEAOBAHUNE XPOMATOI'PAOUYECKUM METOZAOM 5®UPHOI'O
MACIJIA, IIOJIVHEHHOI'O U3 MOXCKEBEJIbBHUKA
PE3IOME

Kniouegvie cnosa: MOXOKEBEIBHUK, 3(QHUPHOE MAaCIO, CECKBUTEPIICHOW, IEIPEH,
xpomarorpadus

B cratbe paccmoTpeH mpoliecc u3BiI€UEHHUS A(QUPHOrO Macia pPa3sHOro BBIXOJA U3
pacTeHus MOXKeBeJIbHUKA. B yCTaHOBJIEHHOM ONTHMaibHOM BapuaHTe npu B3situu 300 r
o108 vepeasl U 300 M pacTBOpHTENs BBLACIWIOCH 26 M 3¢upHOro Macia. Pu3MKo-
XUMHUYECKIMH U XpOMaTorpaguuecKuMHu METOJJaMH M3YYCH COCTaB A(PUPHOTO Maciia ILI0I0B
MO>KKEBEIbHHUKA, OOraToro OMOJOTHYeCKd aKTUBHBIMH BellecTBaMH. biaromaps ieneOHbIM
CBOMCTBAM MOXKEBEIbHHUKA, TOJYYCeHHOE S(PUpHOE Macjao HCIHOJIb3YIOT B MEIUIIUHE U
KOCMETOJIOTUHU TIPU MPUTOTOBIIEHUH Ma3€il U JIOCLOHOB Pa3JIMYHOTO COCTABA.

UDC 547.913:543.2
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STUDY OF ESSENTIAL OIL FROM JUNIPER PLANT
BY CHROMATOGRAPHIC METHOD
SUMMARY

Key words: juniper, essential oil, sesquiterpenoid, cedar, chromatography

In this article have been examined the process of extracting essential oil from the
juniper plant at different yields. In the determined optimal variant, when taking 300 g of fruit
of the sequence and 300 ml of solvent, 26 ml of essential oil was separated. Composition of
essential oil derived from juniper fruit, rich in biologically active substances, has been studied
by physicochemical and chromatographic methods. According to the healing properties of
juniper, the essential oil obtained is used in medicine and cosmetology in the preparation of
ointments and lotions of various compositions.
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XLORID TURSUSU MBHLULU iL® UZUM CECOSININ EKSTRAKSIYASI

Uziimiin emali zamani hav il amoala galon tullantilar mévsiimi barpa olunan ikinci
daracali ehtiyatlardir. Uziimiin sanaye emali zamani amals galan ikinci daracali xammallara
tiztim cecasi, daraqlar, maya ¢okiintiilori, sarab dagsi, konyak bardasi, qati ¢okiintiilor,
yapisqanly ¢okiintiilor, berlin abisi ¢okiintiisii aiddir. Uziim cecasi dayarli gida va bioloji
maddalordon tagkil olundugundan c¢ox qiymatli va perspektivli qida manbayi sayilir.
Tadgiqatin maqQSadi tiziimgiiliik va sarabgiliqg sanayesinin ikinci daracali xammalin bioloji
aktiv maddalarinin torkibini dyranmakdir. Tadgigatda Saperavi, Marlo, Koberne-sovinyon
tiziim sortlarumin sirin, qicqirmis va qicqurmamis cecalarinin xlorid tursusu ilo ekstraksiyas:
aparilmis va onun kKimyavi torkibi tadgiq edilmisdir.

Acar sozlor: ikinci doracali xammal, sirin ceco, qicqirmamis ceco, qicqirmis ceca,
ekstraksiya

Giris

Uziimiin sonaye emali zamani omolo golon ikinci dorocoli xammal asagidaki osas
novlarlo tamsil olunur: toza va ya qicqirdilmis latin preslonmoasi ilo alds edilon tiziim cecasi,
liztimdon ayrilmis daraqlar, maya ¢okiintiilori, sorab dasi, konyak bardasi, qati ¢okiintiilor,
yapisqanli ¢okiintiilor, berlin abis1 ¢okiintiisii.

Uziim cecasi bork vo maye fazadan ibarst olub, bork faza- 66% iiziim qabigi, 34%
toxumla tomsil olunur. Uziimiin toxumlar1 vo gabiglar1 doyarli gida vo bioloji maddalordon
toskil olundugundan ¢ox qiymotli vo perspektivli gida monboyi sayilir. Uziimgiiliiyiin tokrar
emal mohsullarinin torkibi vo utilizasiyasina (istifadoesine) bir sira elmi islor hosr olunmusdur
[1, 2, 3].

Eksperimental hisso
Ceconin sonradan praktiki istifadasi ti¢iin onun ickilords totbigi yoniindo komponent
torkibinin dyranilmasi lazim golir [4]. Bu istigamatdo apardigimiz todqiqatin naticalori cadval
1-do oks olunmusdur.
Codval 1
Cecoanin vaziyyati, ekstraktda quru madds va domirin migdari

L Cecanin Maye ekstratha ngirin
Uzilimiin sortu Voziyyati Ekstragent quru .maddelerln miqdari,
miqdar1 % ma/kq
Saperavi Sirin 0,5%-1i xlorid tursusu 7,5 0,4
Merlo Qicqirmis 0,5%-1i xlorid tursusu 54 2,2
Kaberne- sovinyon | Qicqirmig quru | 0,5%-li xlorid tursusu 3,5 2,6
Kaberne- sovinyon Sirin 0,5%-li xlorid tursusu 14,9 0,4

Tursulu ekstraktlar hazirlamagq tiglin tiziim cecasi ekstagentls birlikds 1:2 hidromodulda,
30°C temperaturda 12-24 saat tomasda olmusdur. Alinmis ekstrakt sentrifuqada bork fazadan
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ayrilmisdir. Ekstragent-xlorid tursusu konsentrasiyasi 0,1%, 0,5% vo 1% gotiirilmiisdiir.
Cecalarin baslangic namliyi 22-27%-dir. Cadval 2-da vo sokil 1-do cecalarin fiziki-Kimyavi
gostaricilori verilmisdir.

Cadval 2
Cecalarin namliyi va qaliq spirt migdar1
e s Saperavi Merlo Koberne-sovinyon
Gostaricilor — — -
qicqirmi§ SIrm qicqirmis SIrin qicqirmis§ SIrm
Nomlik, % 26 23 23 27 22 23
Spirt, h % 3,5 0,35 3,3 0,43 3,83 0,41
Karbohidratlar, % 0 10,4 0 10,2 0 9,8
30
25
20
© 15
@ ©)
10 Q)
5 ©) ©) ©)
& ©) ©)
0 L
Saperavi Kaberne Merlo

Sovinyon

Sakil 1. Sirin ceca ekstraktlarinin fiziki-kimyavi gostaricilori: 1-nomlik; 2-spirt; 3-
karbohidratlar

Ekstraktin ilkin analizi burada sarbast amin tursulari, peptidlor, tizvi tursular, kationlar,
antosianlar, polisaxaridlorin mévcudlugunu gostormisdir. Ekstraksiya zamani niimunalords
quru maddolorin migdari1 da miioyyan olunmusdur (codval 3, 4).

Saperavi iizlimiinilin sirin-qicqirmamis cecosinin ekstraksiyasit zamani xlorid tursusunun
konsentrasiyasi artdiqca, sorab tursusunun ¢iximi 1,91 dofo, alma tursusunun ¢iximi iso 1,48
dofo artir. Xlorid tursusu konsentrasiyasinin artmasi limon tursusunun miqdarma tasSir
gostormomisdir (Codval 3).

Codval 3
Saperavi liziimiiniin sirin (qicqirmamis) cecasindan alinmig ekstraktin kimyavi torkibi, mg/kq

Torkibi gostaricilor 01 Xlo‘rld tursu?;Smahlulu, ‘% 10
Anionlar
Xloridlor - - -
Sulfatlar 177 196 205
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Cadval 3-iin davam:

Tursular
Sorab 1200 1650 2300
Alma 800 840 1070
Kahraba 50 37 35
Limon 30 24 24
Sirka 212 220 210
Sid 100 90 108
Kationlar
Kalium 1030 1300 2800
Natrium 95 75 110
Magnezium 60 180 180
Kalsium 45 75 95
Fenol karbon tursular
Xlorogen 2,6 3,5 3,1
Nikotin 3,1 3,8 2,1
Orot 7 10 10,6
Qshva 4,3 3,5 4,5
Quru maddoaloar, % 11,5 12,1 12,2
Antosianlarin imumi miqdari 1020 2470 2550

Saperavi liziimiiniin qicqirmis cecasindon alinan ekstraktin kimyavi torkibi cadval 4-do
verilmisdir. Xlorid tursusunun konsentrasiyasinin artmast ilo gorab tursusu ¢iximi 1,26 dofb,
alma tursusu c¢iximi iso 1,12 dofo artmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, xlorid tursusunun

konsentrasiyasinin artmasi limon tursusunun miqdarina ciddi tosir gostormomisdir (cadval 4).

Saperavi tizimiiniin qicqirdilmis cecasindon alinmig ekstraktin kimyavi torkibi ma/kq

Codval 4

Xlorid tursusu mahlulu, %

Torkibi gostaricilor 01 05 10
Anionlar
Xloridloar - - -
Sulfatlar 177 196 205
Tursular
Sorab 3400 3650 4300
Alma 1400 1440 1570
Koahraba 350 370 350
Limon 230 240 245
Sirka 312 320 330
Sud 300 290 306
Kationlar
Kalium 2600 3300 3800
Natrium 200 205 210
Magnezium 160 180 180
Kalsium 245 255 395
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Cadval 4-iin davamu:
Fenol karbon tursular
Xlorogen 2 3 4
Nikotin 3 3 3
Orot 11,7 11 10,6
Qshva 6,3 4,9 55
Quru maddolor, % 7,5 7,8 7,8
Antosmn‘larm imumi 3020 3470 3550
miqdari

Ekstarktlasdirma prosesino hozarot etmok ii¢iin eksperimental niimunslords quru
maddalorin miqdar1 refraktometrik {isulla miisyyon edilmisdir. Alinmig ekstraktlarin kimyavi
torkibi cadval 5 vo cadval 6-da verilmisdir.

Alimmis naticalar gostarir Ki, Kaberne-sovinyon {iziin sortunun qicqirmis cecasina xlorid
tursusu praktiki olaraq ohomiyyat dasimir. Basqa s6zlo onun minimal dozasindan da istifado
etmok olar. Belo oldugda sonradan tursunu ekstraktdan ayirmaq asan olur.

Codval 5
Kaberne-Sovinyon iiziimiiniin cecasindon alinmig ekstraktlarin kimyavi torkibi, mg/kq

Xlorid tursusu mahlulu, %
Torkibi 0,1 0,5 1,0
gostaricilor Qicqirmis Sirin Qicqirmis Sirin Qicqirmis Sirin
ceca ceca ceca ceca ceca ceca
Anionlar
Xloridlor - - - - - -
Sulfatlar 420 320 460 370 580 450
Tursular
Sarab 10500 4300 10900 5500 10900 7600
Alma 600 1600 550 2080 620 3000
Kohroba 480 10 580 14 620 20
Limon 200 80 210 80 200 30
Sirka 510 12 550 22 560 44
Sid 300 11 310 28 320 56
Kationlar
Kalium 3900 2200 4200 2800 4300 3300
Natrium 90 110 80 130 90 115
Magnezium 120 75 130 80 120 110
Kalsium 440 220 480 380 490 450
Fenol karbon tursular
Xlorogen 3 4 3 3 2 8
Nikotin 1,7 2 2 2 2,5 11
Orot 2,7 4 3 6 1,9 5,3
Qohvo 3,0 4 2 5 3,5 6,7
Quru
maddolor, % 7 12,5 7,6 12,8 7,7 13,1
Antosianlarin 8000 3300 8700 4500 8800 4700
imumi miqdar1

2 (85) 2022 69



Xabarlar macmuoasi

Almmmis giymotlors baxdigda optimal ekstagent kimi duz tursu mohlulunu hesab etmoak
olar ki, o komponentlorin kifayst godor tam g¢ixarilmasini tomin etmis olsun. Xiisusi ilo bu
Oziinii antosianlarin kiitlo konsentrasiyasinda 6ziinii géstormis olur.

Nom vo quru cecalorin ekstraksiya prosesinin todqiqi gostormisdir ki, ekstraksiya
prosesi tiglin dstiinliik duz tursular1 mohlullaridir. 0,5%-li xlorid tursusu kifayat edir Ki,
ekstrakt maddalor ¢ixarila bilsin. Alinmig ekstraktlar sorab, alma, kohroba tursularina,
anionlara, kalium, maqnezium, kalsium, kationlarina malik olur.

Codval 6
Merlo iiziimiiniin cecasindon alinmis ekstraktlarin kimyavi torkibi, mg/kq
Xlorid tursusu mohlulu, %
e 0,1 0,5 1,0
Torkibi gostoricilor Qicqirmis Sirin Qicqirmis Sirin Qicqirmis Sirin
ceca ceca ceca ceca ceca ceca
Anionlar
Xloridlor - - - - - -
Sulfatlar 180 173 206 162 214 190
Tursular
Sorab 3600 1278 3850 1770 4100 2200
Alma 1500 600 1640 890 1770 1200
Koahroba 440 60 390 49 406 57
Limon 330 40 250 55 325 44
Sirka 420 162 360 210 400 230
Sid 250 120 400 100 326 128
Kationlar
Kalium 2200 1080 2450 1650 3300 2300
Natrium 140 120 220 85 180 150
Magnezium 170 94 320 202 420 180
Kalsium 255 65 285 84 500 110
Fenol karbon tursular
Xlorogen | 23 | 22 | 34 | 31 | 46 | 37
Codval 6-nin davami
Nikotin 3,6 3,6 3,1 3,0 3,4 2,5
Orot 8,7 4 10,0 7 10,1 9
Qohva 4,3 3,3 5,0 3,2 5,3 2,5
Quru maddoalar, % 7,3 12,4 7,3 12,9 7,9 13,2
Antosianlarin 3450 920 3860 1470 3950 1750
{imumi miqdari

Natica
1%-1i xlorid tursusu mohlulundan istifade etmoklo alinmis ekstrakt xeyli miqdarda
sulfatlara vo kalsium kationlarina malik olmusdur. Ancaq bunu neqativ hal kimi gabul etmok
lazimdir. Ciinki bunlarin yiiksok konsentrasiyasi ¢okiintii yaranmasina sabob olur.
Apardigimiz  misahidolordo ekstraktda biopolimerlor, peptidlor, polisaxaridlor geyds
alimmigdir. Bunlar hiiceyra strukturundan turs miihitdo hidroliz hesabina azad olmus vo
ekstraktin siiziilmasini xeyli zoiflotmiglor.
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Sorbast xlorid tursusunun artiq miqdar1 ekstraktdan hava aximinda rotosion isulla
ayrilmigdir. Bioloji aktiv maddoalorin daha yiiksok miqdar1 qicqirdilmis cecalordos miisahido
olunmusdur (codval 5, 6).

Uziim cecosindon alinmis ekstraktlarin sonaye totbigi baximindan miisyysn marag
dogurmasi onda olan antosianlardir. Todqiq etdiyimiz sortlarin osas antosianlari malvidin-
monoqlikoziddin. Bu, migdarca {imumi antosianlarin taxminan 60%-ni toskil edir. Aldigimiz
ekstraktlarda antosianlar miioyyan olunan maddolora gora 18-27%, iimumi quru maddoalora
gora 2-10% olmusdur.
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SKCTPAKIIMS BUHOI'PATHOM BEIDKMMKU PACTBOPOM COJISTHOM KUCJIOTHI
PE3IOME

Kniouegvie cnosa: BTOPUYHOE CHIpPbE, ClajKas BbDKUMKA, He(hepMEHTHUpOBaHHas
BBDKHMMKA, (PEpMEHTHUPOBAaHHAS BBKUMKA, IKCTPAKIUS

E>xeronnbie oTx0/1b1, 00pa3yromuecs nIpu nepepadoTke BUHOTPaia, SIBISIOTCS CE30HHO
BO300HOBIISIEMBIM BTOPUYHBIM pecypcoM. K BTOpHYHOMY CBIpbIO, OOpasyromemycs Opu
MPOMBIIIJIEHHON MepepaboTKe BHHOIPaja, OTHOCATCS BHHOIPagHAs BBDKMMKA, TPEOHH,
JPOKKEBBIE OCAKU, BUHHBII KaMeHb, KOHbSYHAs Oap/a, TyleBble 0CaKH, KJIEeBbIe OCAIKH,
ocagku OepauHCKOM Jnazypu. BbpkMMKa BUHOrpaza CUMTaeTcsi OYeHb IEHHBIM U
NEPCIEKTUBHBIM HCTOUYHUKOM IHUIIH, IOCKOJIBKY B €€ COCTaB BXOJAT LIEHHBIE MUTATEIIBHBIE U
Ouonoruueckue BeulecTBa. llenb wuccienoBaHus - H3y4yeHUE cOCTaBa OMOJIOTUYECKU
AKTHUBHBIX BEIIECTB BTOPUYHOI'O ChIPbsi BUHOTPAAAPCKO-BUHOIEIBUECKON IPOMBIIIIEHHOCTH.
HccnenoBain  SKCTpakIMIO — CHaAKOW, (EpPMEHTUPOBAHHOM M HepepMEHTHPOBAHHOMN
BUHOTPAJHON BEDKUMKH copToB CanepaBu, Mapiio, KoGepHe-caBUHBOH CONISTHOW KUCIOTON U
XAMHYECKHI COCTaB AKCTPAKTA.
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EXTRACTION OF GRAPES WITH SOLUTION OF HYDROCHLORIC ACID
SUMMARY

Key words: secondary raw materials, sweet cheese, unfermented cheese, fermented
cheese, extraction

Annual waste generated during the processing of grapes is a seasonally renewable
secondary resource. The secondary raw materials formed during the industrial processing of
grapes include grape pomace, ridges, yeast sediments, tartar, cognac stillage, thick sediments,
glutinous sediments, Prussian blue sediments. Grape pomace is considered a very valuable
and promising source of food, since it contains valuable nutrients and biological substances.
Also purpose of the study is to research the composition of biologically active substances of
secondary raw materials of the viticulture and wine industry. The extraction of sweet,
fermented and non-fermented grape pomace of the varieties Saperavi, Marlo, Cobernet-
Savignon with hydrochloric acid and the chemical composition of the extract were studied.
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QARABAGIN EKOLOJi BORPASINDA BOLGO UCUN XARAKTERIK NAR
SORTLARININ YETISDIRILMOSININ OHOMIYYOTI

Qarabag bélgasi iigiin xarakterik olan nar sortlarimin fiziki-Kimyavi xiisusiyyatlarinin
oyranilmasi magsadila tadgiqatlar aparilmisdir. Ayri-ayri nar meyvalorinin sort xtisusiyyatlori
aragdirilmagla, bu nar sortlarinda hallolan quru maddalarin, o ciimlodon iimumi sakarlarin,
invert sokarlorin, iizvi tursularin, askorbin tursusunun, asi maddolorin migdart miiayyan
edilmisdir.

Ermoni isgalindan azad edilmis Qubadli, Cabrayil, Zongilan, Fiizuli, Tortor vo Agdam
rayonlarimin arazilorinda nar¢iliq toSorriifatimin inkisafi ti¢iin miinbit sarait mévceuddur.
Homin arazilorda nar baglarinin salinmast hom iqtisadi, ham ekoloji baximdan alverisli
olmagla yanasi, galacokda bu arazilora qayidacaq yerli sakinlorin masgullug masalasing
miihiim tohfa veracakdir.

Tadgiqat obyekti kimi Qarabag bélgasi itigtin xarakterik olan ananavi nar sortlarindan -
Sah nar, Sirin nar, Qirmizi qabiq, Azarbaycan giileysasi sortlar: tadqiq edilmigdir. Analizin
naticalarindan malum olmusdur ki, nar meyvasinin kKimyavi tarkibi va fiziki gostaricilari onun
pomoloji sortlarindan asilidwr, fiziki gostoricilar, hamginin sira ¢iximina da tasir gostorir.
Tadgiqgat isinin 2sas elmi yeniliyi ondan ibaratdir ki, bu sortlardan alinmis nar sirasinin
torkibi insan organizminin normal inkisafi ii¢iin lazim olan gqida komponentlori ilo -
sakarlarlo, tizvi tursularla, P va C vitaminlori ilo, amintursular: ilo, hamc¢inin makro- Vo
mikroelementlorlo daha zangindir vao kimyavi torkibina, fiziki gostoriciloring va gqidaliliq
dayarina géra he¢ do Azarbaycamin digor bélgalorinda yetisdirilon ananavi sortlardan geri
galmur, bazi hallarda isa hatta onlari iistaloyir.

Acar sozlar: nar, sort, fiziki-kimyovi gostaricilar, sira, bolgo, ekologiya

Giris

Odlar Yurdu Azorbaycan zongin vo godim tarixo malikdir. Min illor orzinds
Azorbaycanin orazisindo diinyanin madoaniyyat xoazinasino daxil olmus 6ziinamaxsus
rongarong maddi vo modoni irs yaradilmigdir. Azorbaycanda har bir bdlgonin 6ziinomaxsus
xususiyyatlori - etik doyorlori, yasam torzi, qaydalari, flora vo faunasi var. Qarabagda
Azaorbaycan xalqinin qadim arxitekturasini vo madaniyyatini tomsil edon ¢oxsayli abidalorlo
yanast, qiymatli vo nadir bitki alomi, nadir agac vo meyva sortlar1 comlogmisdir.

Bu bolganin sakinlari torafindon hoyat foaliyystinin miixtalif sahalorinds toplanmis
zongin ananalar Qarabagi onun hiidudlarindan ¢ox-¢ox uzaqlarda da moshurlagdirmigdir.

Qarabag “Qirmiz1 kitab”a diismiis nadir bitkilorin vatonidir: Hirkan siimsadi - pirkal,
Qafgaz xodicogiilii, komarov birootusu, gozal tokosaqgal, moxmari gormasov, adi sabalid,
Qarabag daglalasi, sagsagan giilxatmisi va s. Diinyanin nadir bitkilorindon sayilan xaribiilbiil
yalniz Qarabagda — Susada bitir. Qarabag Azorbaycanin dilbar gusolorindan biri olmagla
yanasi, cografi soraitino, flora vo faunasmna goro do nadir hesab olunur. Qarabagda,
Kalbacordo, Qubadlida, Laginda elo zongin bitkilor alomi mdvecud olub ki, diinyanin heg
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yerinds onun tokrar1 yoxdur. He¢ Azorbaycan arazisindo do o bitkilorin ¢oxuna rast golinmir.
Ciinki onlar endemikdir, yani sirf o torpaga uygundur.

Omokomacikimilor fosilosino aid olan sagsagan giilxotmisi ancaq Yuxari Qarabag -
Susa, Xankondi sohorlori otrafinda, Saxsagan dagi vo Cidir diiziinds bitir. Yalniz Zongilan
rayonu Pir¢cevan kondindo biton vo nadir endemik ndv olan Zongilan govoni, eloco do bu
rayonun Sagar dag1 otoyindo gdyoron Agsiiali daggigayine basqa bolgslords rast golinmir.

Daralagdz stenoteniyasina Xankondinin Dasalti kondinds, endemik ndv olan go6zol
tokosaqqgala iso Osgoran rayonu Topxana mesosindo rast golinir. Agiriyli Ardic, Araz palidi
kimi agac novlori do ancaq Zongilanda bitir. Ofsanovi Sorq ¢inarina da Qarabagin Cobrayil,
Zongilan megoalorindos rast golinir.

Fiser Sternbergiyas1 Filizuli, Agdam, Susa torpagina xarakterik idi. Yoxa ¢ixmaqda olan
Kuznetsov osmorine ancaq Conubi Qarabagda tesadif olunurdu. Azerbaycanda yalniz
Zongilanda biton Soranyer Qargasogani da endemik névdiir. Endemik néve aid olan Qarabag
daglalosi do bagqa bolgalords bitmir. Sayr mohdud olan Uzunyarpaq tozbas sohloba avvallor
Xankondi otrafinda rast golinordi. Fiizuli rayonunun Dévlotkorli orazisindo biton Qafqaz
Xadicogiilii do Qarabag torpaginin bagrinda bitirdi. Nadir bitki olan Gozal telekiyas1 Kolbacor
rayonunun Yuxart Ayrim kondinds, ¢ox az rast golinon Tokdonli bugda iso Xankondi,
Susakond, Susa vo Laginda becorilirmis. Tiikonmokds olan endemik nov-Simit daglalosi
Xocavond rayonu, Kuropaktin kondi, Qaragul dagi, Susanin Topxana mesosi, Cobrayil
rayonunun Soltanli kondino xarakterikdir. Qara dovsanalmasi yalniz Zongilanin Agbadon
kondindo olub. Isgala qodorki dovrde yox olmaq tohliikesi garsisinda olan nadir név Adi
mesogilast Laginin Oyridag, Agdoronin Sirsir dairasinds, Qirmizi dubulqga ise ancaq Susada-
Dasaltinda bitib. Gilsli qaragdhroys Fiizulinin Domu kondinds, Volosyarpaq azata iso
Xankondi, Susa otrafinda, Fiizuli rayonlarinda tosadiif olunurdu. Alp vudsiyas: Cabrayilin
Xoca-olif tabii sarhadinds olurdu.

Qarabagda biton bitkilorin say1, ¢esidi he¢ do togdim etdiyimiz siyahi ilo mohdudlasmar.
Orada halo névii miloyyanlogsmamis ytizlorlo bitki vardi.

Buradaki bitki ortiiyii diinyanin heg bir yerinds yoxdur. Bunu Qarabagda yetison meyvo
va darman bitkilorina do aid etmok olar. Qarabagda elo meyvo agaclari vo onlarin elo sortlart
vardir ki, bu sortlar basqa orazilordo bitmir. Belo meyvalordon biri do nardir. Nar bitkisinin
400-don artiq sortu vardir. Qarabag bolgasindo narin nadir sortlart yetigir Ki, bu sortlar
Azorbaycanin digar bolgalorinds yetismir. Qubadli rayonunda yetison Sah nar ancaq bu rayon
tiglin xarakterik olub, Azorbaycanin bagqa heg bir bolgasinds yoxdur. Aparilan todqigatin
moqsadi Qarabag bolgasinds yetison nadir nar sortlarinin tadqiq edilmasi vo onlarin bolgaya
uygun xiisusiyyatlorinin aragdirilmasidir.

Isin elmi yeniliyi. 33 illik isgal dévriindo digar saholor kimi Qarabagin flora vo faunasi
da iggala moruz qalmis, ekoloji terrora ugramisdir. Noticodo bir sira bitki vo heyvan
novlorinin kokii ya kosilmis ya da kasilmok tizradir. Ekoloji terrora moruz galan bitkilordon
biri do Qarabagda yetison nadir nar sortlaridir. Sah nar, Sirin nar, Qirmiz1 qabiq, Azarbaycan
giileysosi sortlari Qubadli, Agdam, Zongilan, Bords, Tortor bolgolorinds genis orazilordo
ortiiksiiz yetisirdi. Oton 33 il orzindo bu sortlarin torkibi vo xiisusiyyatlori arasdirmalardan
konarda qalmisdir. Ona goro do bu sortlarin yenidon arasdirilmasi todqigat isinin 2Sas
moqsadidir. Tadgigat isinin 92sas elmi yeniliyi ondan ibarastdir ki, bu sortlardan alinmig nar
sirasinin torkibi insan organizminin normal inkisafi ti¢iin lazim olan qida komponentloari ilo -
sokarlorla, tizvi tursularla, P vo C vitaminlori ilo, amintursular1 ila, hamginin makro- vo
mikroelementlorlo daha zongindir vo kimyovi torkibino, fiziki gostoricilorine vo qidaliliq
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doyarino gora he¢ do Azorbaycanin digor bolgalorinds yetisdirilon anonavi sortlardan geri
qalmir, bazi hallarda iss hotta onlart istalayir.

Odobiyyat materiallarinin arasdirilmasindan vo todgigatlardan moalum olmusdur ki,
ermoni isgalindan azad edilmis Qubadli, Cobrayil, Zangilan, Fiizuli, Tortor vo Agdam
rayonlarinin arazilarinds nargiliq tesarriifatinin inkisafi ti¢iin miinbit sorait mévcuddur. Homin
orazilordo nar baglarmin salinmasi hom iqgtisadi, hom ekoloji baximdan olverisli olmaqla
yanasi, galocokds bu orazilors qayidacaq yerli sakinlarin mosgulluq masalosine miihiim téhfa
veracokdir. Azorbaycan prezidenti ilham Oliyevin “Agilli kond” layihasi ilo bagl aparilan
islor gargivasinds narg¢iligin inkisafi da 6z yerini taparsa, bu bolgads istor xalq tesarriifatinin,
istarsa do ekoloji problemlarin hallina t6hfa olar. Ciinki bu torpaqlar minerallarla gox zangin
olan torpaqlardir. Soziigedon orazilords sovet dovriindo do nargiliq tesarriifati olmusdur. Bu
giin bu toSaorriifatlarin barpa olunmasi iqtisadi baximdan olverislidir. Nar kollarindan
sopalonon qumsal yerlorin, dag yamaclarinin, yarganlarin barkidilmasi, bagqoruyucu meso
zolaglarmin salinmasi i¢iin istifado olunmasi miiharibadon sonraki dovrds isgaldan azad
olunmus orazilorin torpaq Ortiiyliniin borpa olunmasina, salinacaq park vo Xiyabanlarda
yasilligin vo dekorativ gozalliyin yaradilmasinda mithiim shamiyyat kasb edir.

Tocriibi hissa

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Tadqiqat obyekti kimi Qarabag bolgasinda yetison
onanavi nar sortlarindan Sah nar, Sirin nar, Qirmiz1 qabiq, Azorbaycan giileysosi sortlar
todqiq edilmigdir. Bu sortlarin sort xiisusiyyatlori Oyronilmoklo yanasi, osas keyfiyyat
gostaricilari olan hall olan quru maddslorin, timumi va invert sokarin, titrlogon tursulugun
miqdar tadqiq edilmisdir.

Todgigatin  aparimast vo onun miizakirasi. Qeyd edildiyi kimi, Azarbaycan
Respublikasinin orazisi bir ¢ox subtropik bitkilorin, xiisusilo narin yetisdirilmosi iigiin an
yaxsl torpaq—iqlim soraitino vo imkanlara malikdir. Arasdirmalar noticosindo Qarabagda
yetison nar sortlar1 todqiq olunmus vo onlarin osas sort xiisusiyyatloti Oyronilmisdir. Bu
mohsulun keyfiyyati, ilk névbada ekoloji amillardan - torpagdan, onun daniz saviyyasina gora
hiindiirliiyiindon, iglim soraitindon vo zonanin meteoroloji xiisusiyyatlorinden asilidir. Oziiniin
kimyavi torkibino goro nar meyvalori digor meyvo-toravaz bitkilori arasinda xiisusi yer tutur.
Nar meyvalori vo onlardan hazirlanan mohsullar qidaliliq deayarine goro qida, pohriz va
mialico-profilaktika mohsulu olub, genis fizioloji foal maddalor spektrina, yiiksok
organoleptik xiisusiyyatlora malikdir [2, 3].

Sah nar - Sortun yayildig1 zonalar osason Qubadli, Zongilan, Agdam rayonlandir.
Yumru vo ya yastt yumru, azaciq qabirgali formali, orta kiitlesi 330-350 g, bozon do 800-
900q, osas rangi sari, Ortiicli rangi solgun qirmizidan tiind qirmiziya qadardir. Qabigi orta
qalinligda va ya qgalin, ¢ox six, parlaq, qabiqaltt noqtslor solgun rongli olur. Meyvaloari orta
Olgiilidiir. Danaloari va sirasi qirmizi va ya tiind albali rongdadir. 100 nar donasinin kiitlosi
37,0-37,50-dir. Sironin dadi sladir. Sortun meyvalori yaxsi saxlanma vo daginma qabiliyyatinoe
malikdir. Sah narin meyvolori tozs ilin may-iyun aylarina qodor saxlanilir.

Sirin nar - Bu sort ¢ox mohsuldardir. Bir nar kolundan 60-70 kq gador meyva yigilir.
Meyvoalari yumru vo boyiikdiir. Danalori parlag-qirmizidir, gabigi qalindir. Meyvalorin orta
kiitlosi 300-400 q, ayri-ayr1 meyvalarin ¢okisi bozon 600 grama catir. Siranin rongi parlag-
qirmizi, sirindir. Sokarin miqdar1 15,5%, limon tursusu az olub 0,9%-dir. Sirin nar tozo halda
istehlak edilir. Ortiik rongi qirmizi-malinovari olub, uzununa Xatloro malikdir. Qabigmn sothi
hamar, parlagqdir. Danoalorin 100-nun kiitlosi-36,4 g. Danonin va siranin rongi qirmizi vo ya
tiind-qirmizidir, ala dada malikdir. Sira ¢iximi 45,6%-dir. Meyvalari uzun miiddot saxlamaq
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olmur, orta daginma xiisusiyyatino malikdir. Meyvalori oktyabrin ortalarinda yetisir. Bu sort
Agdam vo otraf rayonlarda yayilmisdir.

Owmizi gabig - Onoanavi yerli sort olmagla Azarbaycanin Ganca, Goranboy, Qazax,
Tortor, Somkir, Bords, Agdam rayonlarda yayilmisdir. Meyvalorin rongi ag kremvaridir.
Ortiicii rongi tiind, qirmizi-malina kimidir, yanlarinda meyvonin uzun Xatlori vardir. Qabig
cox nazikdir. Sort gec yetisondir. Meyvalari orta 6l¢iido va kigik olur. meyvonin orta kiitlosi
180-200 q ¢atir, maksimum isa 400-600 g olur, meyvalorin formasi yasti-dairovidir. Qabigin
sothi hamar, pariltili, boazi yerlori mantarlasmis olur, xiisusilo boynun asasi. Danalorinin vo
sirasinin rangi intensiv va tiind-albalivaridir. Donalari orta 6lgiilii vo boyiik olub, 100 donanin
kiitlasi 3,40-90,6%. Meyvado sokorin miqdart 14,1%, tursulugu 2,24%-o gatir. Siro ¢ixari
meyvonin Umumi kiitlasinin 60%-ni toskil edir. Meyvalori noyabrda yetisir. Sortlarin
mohsuldarlig1 ortadir. Sort naqliyyatda pis daginir. Qirmizi qabiq sortundan sire istehsalinda
Vo desert meyva kimi istifads olunur.

Azorbaycan giileysasi- Bu sort Sirvan, Qarabag vo Ganca zonalarinda okilib-becarilir.
Agacin ¢atiri topsakillidir, budaqlari sixdir va dik galxir. Meyvanin gabigi nazik, denalari iri,
tumlar1 xirda vo nazikdir. Meyvalari kiiravari olub, boyun hissadan silindrvaridir. Dad sirin
va meyxosdur. Meyvonin orta kiitlosi 220 q gatir. ©hali torafindon genis halda istehlak edilir.
Meyvasinin gabigi nazik, parlaq, tiind qirmizi vo ya qurmizidir. Meyvalarin nazik arakosmoasi
vardir. Danalari boyiik olub tiind-albali ronglidir, parlag-qirmizi rongli yiiksok sira verir, turs-
sirinvari sortlara aiddir, sokari 15,95%, tursuluq iso 1,84% toskil edir.

Narin tumundan qiymatli bitki yagi (torkibinds E vitamini, tokoferollar va s.), ham do
un hazirlanir. Tk dofo olaraq bizim torofimizdon nar tumundan alinmis yagin torkibinds a-
tokoferolla yanasi, tobii antioksidantlar kimi B vo y-tokoferollarmi identifikasiya etmok
miimkiin olmusdur ki, bunun naticasinds do istehsalat tullantis1 kimi nar tumu E vitamini
almaq ti¢lin xammal monbayi kimi tovsiys olunmusdur [5].

Yabani nar kollari ilo yanasi genis saholordo modoni sokilds nar bitkisi becarilir. Madani
sokildo becarilon nar bitkisi 2-3 m hiindiirlityiindo kollardan, bazi isti rayonlarda iso daha
boyiik Ol¢lido agaclardan ibaratdir. Nar bitkisinin demok olar ki, biitiin hissalori-meyvasi,
¢igayi, yarpaglari, agacin govdesi Vo kokiindon miixtolif mogsadlor iiglin istifado edilir.
Meyvalordon ham tozo halda, hom do emal mohsullar1 kimi istifado olunur. Aparilmis
tocriibalor gostormisdir ki, meyvonin hom sirasi, hom do qabigi, gilosi, toxumcugu, bolmoarasi
pardalori kimyavi torkibina goro ¢cox giymatlidir. Nar sirasinin kimyovi torkibi, qidaliliq vo
enerji dayari cadval 1 va cadval 2-da verilmisdir [2, 3].

Codval 1
Nar sirasinin Kimyovi torkibi
Kimyavi torkibin orta gostaricilari, %
Neo Sortunad | Hiollolan quru Umumi | Invert | C vitamini Titrlonan As1
maddanin _ tursularin .
) sokoarlar | sokarlor x1073 X maddalari
miqdari miqdari
1 |Sah nar 17,2 13,6 11,48 6,62 2,35 1,26
2 |Sirin nar 16,2 12,8 10,96 6,35 2,16 0,98
3 |Qirmiz1 gabiq 16,7 13,2 11,22 6,49 2,26 1,12
4 [Azorbaycan 15,6 128 | 1148 | 6,22 2,16 1,02
giileysosi

Narin gabiginda 39,2 %-o godor kiil, 28,4 %-0 Qodor ast maddolori vardir [1,6].
Taninin bu miqdar1 ondan gon-dori Sonayesinds asilayicti maddo kimi momulatlarin
ronglonmasinds va tibbdos istifads olunur. Qaliq kiitladan iss un va ya toz alinir. Hom tumdan,
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hom do gabigdan hazirlanmis undan heyvandarligda yem olavasi kimi istifado olunur. Lakin
unun va tumun kimyavi torkibi imkan verir ki, ondan funksional toyinatli miialico-profilaktika
moqsadli gida slavalori hazirlamaq miimkiin olsun.

Codval 2
Nar sirasinin gidaliliq vo enerji dayari
Sironin osas elementlori, %o Vitaminlor, Mineral maddalor, _
mq/100q mq/100q g
X
= = .| |l2|= g
o' = O = = 9] Q
o (58] D o B =] R E E B
£ 12 F N = b c
S N L
"= M| <
—A | Q| ~]| N A S| ~
I R A e 2| 2| A || S|o|Q2N || o | v« T
|9 |3 |3 |4 S|ad|c|c|a|S| 7| = ©

Codvoallordaki molumatlardan goriindiiyii kimi, nar sirasinin torkibi giymotli qida mad-
dalari ila zoangin olub, yiiksak gidaliliq va enerji doyarine malikdir.

Nar cicayinin logoklorindon yiiksok keyfiyyatli boya alinir, hamg¢inin profilaktika
mogsadi tigiin domlomalar hazirlanir. Agacin yarpaqglarinda vo kokiiniin tozoe qabiginda tibbdo
istifado olunan pelleterin alkoloidi vardir. Yabani1 nar meyvalori limon tursusu istehsali ti¢iin
giymatli xammaldir. Nar agacinin oduncagi barkdir, yaxsi cilalanir, qiymatli bazok elementi
kimi istifado olunur. Nar bitkisindon dekorativ baggiliqda da istifado olunur. Uzunmiiddotli
cigoklomasi, ¢igoyin gozal rongi bu bitkinin parklarda, bulvar, bag vo baggalarda okilmosi
iclin yaxst imkan yaradir. Nar kollarindan sopalonan qumsal yerlorin, dag yamaclarinin,
yarganlarin borkidilmasi, bagqoruyucu meso zolaqlarmin salinmasi {igiin istifado olunur.
Biitiin bu aragsdirmalardan belo malum olur ki, nar bitkisinin yuxarida qeyd olunan Qarabag
bolgasinag xas olan sortlariin bu bélgada becarilmasi bir sira tstiinliikloro malikdir. Bels ki,
otraf miihitin ekoloji baximdam qorunmasinda, salinacaq park vo Xiyabanlarda estetik
g6zallik va ekoloji tomizlik baximindan, bu bitkinin becarilmasinin mithiim shomiyyati vardir
[1, 3].

Isgaldan azad olunmus orazilordo bdlgoys xas nar sortlarmin yetisdirilmosi oshalinin
mosgullugu baximindan da miithiim shomiyyat kasb edir. Vaxtilo Tartor rayonunda narin ilkin
emali zavodu foaliyyot gostorirdi. Bu emal miiossisesi otraf rayonlardan vo fordi
tosarriifatlardan nar mohsulu gobul edirdi. Bu da bolgonin iqtisadiyyatina miisbot rasir
gostormakla, ohalinin rifah halinin yiiksalmasina xidmat edirdi. Golocokds nar baglarinin
sahasinin genislondirilmasi bu sahanin yenidon barpa olunmasina sarait yaradacaqdir.

Natica
Todgigat naticasindo molum olmusdur ki, Qarabag bdlgasinin isgaldan azad olunan
orazilori bu bolgs tiglin xarakterik olan nar sortlarmin yetisdirilmosi {igiin iqtisadi va
agrotexniki cahatdon olverislidir. Bu da bdlganin ekoloji terrora maruz qalmis torpaqlarinin
borpa olunmasina yardim etmoklo borabar, yasilligin artmasina, bolgays turist axininin calb
olunmasina, xalq teSarriifatinin yiiksaldilmasing, ohalinin masgulluq saviyyasine yardim
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etmoklo borabar, “Agilli kond” layihasinin yerina yetirilmasindo dostok olacaqdir. Nar
meyvasinin  torkibi insan organizminin normal inkisafi {¢lin lazim olan qida
komponentlorindon -sado sokorlorlo, {izvi tursularla, fenol birlogsmoalori, makro voa
mikroelementlorlo daha zongindir. Ona gors do insanlarin nardan vo onun sirasindan bir gida
mohsulu kimi movsiim arzinds yox, biitiin il arzinds istifado etmasi mogosaduygun hesab
edilir. Tadgigatlar naticasinde malum oldu ki, qarsida duran on miihiim vazifolordon biri
Olkonin insan saglamligi tglin zoruri Vo genis istehlak potensialina malik mohsul
cesidlorininin  idxalindan asililigmin aradan qaldirilmasidir. Lakin bozi meyva siralorinin
xtisusilo do nar sirasinin ixraci ti¢iin boyiik potensial vo bazarlar mévcuddur, bu seqmentin
boyiidiilmasi ilo bagl strateji sonad do hazirlanmasi miimkiindiir. Lakin Qarabagda
igtisadiyyatin istonilon sektorunun dirgaldilmosi, inkisafi vo rogabst gabiliyyatliliyinin
yiiksaldilmasi {igiin strateji yanasmanin hazirlanmasi, bu sahado miistoqil todgigatlar yolu
problemlorin daqiq diagnostikasinin aparilmasi vo Salahiyystli qurumlar {igiin faydali ola
bilocok tokliflorin islonmasi ti¢lin hamin sektorla bagli etibarli statistik bazanin olmasi ¢ox
onomlidir. Aragdirmalarimiz gostorir ki, Qarabag bolgasinds nar emali sektoru ilo bagh
moalumatlar hals shatali va slgatan deyildir.

Meyva emali sektorunun xammal asililiginin aradan qaldirilmas: iiclin isgaldan azad
olunmus orazilordo, xiisusilo do Qubadli, Cobrayil, Zangilan, Fiizuli, Tortor vo Agdam
bolgasinds meyva baglarinin genislondirilmasinin, xiisusilo Sonaye meyvagiliyinin tosviqi, bu
sahoado kooperasiyalarin inkisaf etdirmasi magsodouygun hesab olunur.
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V]IK 634. 64: 664. 8

M.C.Acnanosa, C.O.Kypbanosa
Aszepoatiodcanckuti Texnonoeuuweckuii Ynusepcumem

3HAYEHUE BbIPAIIIMBAHMA XAPAKTEPHBIX JIJISI PETMOHA COPTOB
I'PAHATA B OKOJIOI'MYECKOM BOCCTAHOBJIEHMU KAPABAXA
PE3IOME

Knrouesvie cnosa: rpaHar, CoOpT, (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘I6CKI/IC IMoKasarciii, COK, PCEruoH,
OKOJIOTHA

[IpoBeneHsl HCCIEAOBAHHUS 10 M3YYCHUIO (DU3UKO-XMMHUYECKHX CBOICTB COPTOB
rpaHara, xapaktepHsix g KapabGaxckoro pervona. I[lyreM u3yueHust cCOpTOBBIX IPU3HAKOB
OTJIE/bHBIX IUIOJIOB I'paHaTa OINpeAeIeHbl KOJINYECTBO PACTBOPEHHBIX B ATHX COPTax IpaHaTa
CYXMX BEILECTB, B TOM YHUCJIe OOIIMX CaxapoB, HHBEPTHBIX CaxapoB, OPraHUYECKUX KHUCIIOT,
ACKOPOMHOBOMW KUCIIOTHI M KOJIMYECTBO TyOMIILHBIX BEIIECTB.

Ha ocBOOOXAEHHBIX OT apMsHCKOW OKKymanuu teppuropusx ['ybamiuHckoro,
Jxebpannbckoro, 3aHrmiaHckoro, Pu3ymuHckoro, TepTepckoro m ArIaMCKOro paiioHOB
€CTb HEOOXOJUMbIE YCIOBUS Ui Pa3BUTHs IPaHATOBOTO Xo3sicTBa. Co3laHue rpaHaTOBBIX
CaJI0B B 3TUX palilOHaX 3KOHOMHYECKH U SKOJOTMYECKU BBITOJIHO, OHO BHECET Ba)KHBII BKJIAJ
B TPYJIOYCTPOWCTBO MECTHBIX XKHTENEH, KOTOphIEe B Oy1yllIeM BEPHYTCS B 3TH pailOHBI.

OO0bexkTOM HccieoBaHus ObLIM BbIOpaHbl TPaJULIMOHHBIE COPTA I'paHaTa, XapaKTEepHbIE
s Kapabaxckoro permona - Illax Hap, Hlupun Hap, KbeipMbI3bl kaByk(kpacHas Kopa),
AzepOaiimkanckas [ronema. Pe3ynbpTarsl aHanusza MOKa3aid, YTO XUMHUYECKHU COCTaB H
¢u3nuecKkue XapaKTepUCTUKU IUIOJOB I'paHaTa 3aBUCAT OT €ro IMOMOJIOIMYECKHX COPTOB,
bu3nyecKkue XapakTEepUCTUKU TaKXKe BIUSAIOT Ha BbIXOJ coka. OCHOBHAas Hay4yHash HOBHM3HA
UCCIIEIOBAaHMS 3aKJII0OYaeTcs B TOM, YTO COK IpaHaTa, MOJyYeHHbIH M3 3TUX COPTOB, Ooraue
NUTATENbHBIMU BELIECTBAMM, HEOOXOAMMBIMU JIJIi HOPMAJbHOTO pa3BUTUS OpraHu3Ma
4eJI0BEKa - caxapamMH, OpraHMYECKUMHU KucinoTamu, ButamuHamu P u C, aMmuHOKHUCIIOTaMH, a
TaKK€ MAaKpO- U MHUKPOIJIEMEHTaMH, MO0 (QU3NYECKUM XapaKTepUCTHKAaM M IHIIEBON
LIEHHOCTH HE YCTYNAeT TPaJAMLIMOHHBIM COpTaM, BBIPAIIMBAEMBIM B JPYI'MX PErHOHAxX
A3zepbaiikaHa, a B HEKOTOPBIX CIIydasix Jlaxe MPEeBOCXOAUT UX.

UDC 634. 64: 664. 8
M.S.Aslanova, S.O0.Gurbanova
Azerbaijan Technology University

IMPORTANCE OF GROWING CHARACTERISTIC POMEGRANATE
VARIETIES FOR THE REGION IN THE ECOLOGICAL RECONSTRUCTION
OF KARABAKH
SUMMARY

Key words: pomegranate, sort, physical and chemical indicators, juice, region, ecology
Research has been conducted to study the physical and chemical properties of

pomegranate varieties typical for Karabakh region. By examining the varietal characteristics
of individual pomegranates, the amount of dry substances dissolved in these pomegranate
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varieties, including total sugars, invert sugars, organic acids, ascorbic acid, and vaccines was
determined.

There is favorable condition for the development of pomegranate economy in Gubadli,
Jabrail, Zangilan, Fizuli, Terter and Aghdam districts, which are liberated from the Armenian
occupation. Creation of pomegranate orchards in these districts will be economically and
ecologically profitable, and will also make an important contribution to the employment of
local residents, who will return to these districts in the future.

The objects of research were traditional varieties of grenades, typical for the Karabakh
region - Shah Nar, Shirin Nar, Gurmizi gabuc (red bark), Azerbaijani Gulesha. The results of
the analysis showed that the chemical composition and physical characteristics of
pomegranates depend on its homologous varieties. The physical characteristics also affect the
yield of juice. Basic scientific research puts forward the fact, that pomegranate juice, obtained
from these varieties, is rich in nutrients, that are essential for normal development of the
human body - saccharomyces, amino acids, vitamins, amino acids and organic acids and by
nutritional value, chemical composition and physical characteristics these sorts do not fall
behind of the traditional varieties grown in other regions of Azerbaijan, and in some cases
even surpass them.

Daxil oldu: 30.03.2022-ci il

80 Iyun



Tabiat va texnika elmloari

UOT 66.663
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Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Goanca §., S.1. Xotai pr., 103
a.gasimova@uteca.edu.az

KONDOLAS GILOMEYVOSINDO ANTOSIANLARIN TODQIQI

Hamiya moalumdur ki, rasional qidalanma va diizgiin hoyat rejimi insanlarin uzun
omiirlii vo saglam olmalarimin asas sartidir. Son zamanlar gida rasionumuza daxil olan bir
cox geni dayisdirilmis mahsullar insan organizminda muixtolif fasadlar amala gatirir. Bunun
qarsisint almaq iigtin yerli xammaldan hazirlanmis gida mahsullarindan daha ¢ox istifada
etmoak tovsiya olunur.

Acar sozlor: kondolas, xromato-mass-spektrometriya, fenol birlogsmolori, antosianlar,
aglikonlar

Giris

Qidalanma-diinya tizro ohalinin saglamligini vo hayat keyfiyyatini miiayyon edon vacib
amillordon biridir. Umumdiinya Sohiyys Toskilatinin todqiqatlar1 istehlak olunan qida
mohsullar1 vo bir ¢ox xastaliklorin yaranmasi arasinda sobob-natico slagesini isbat etmisdir.
Qidalanma sahasinds elmin inkisafi istehlak olunan mohsullarin keyfiyyatini tadgiq etmoak vo
onlarin nutiyent torkibini miioyyon etmok iigiin genis imkanlar agir. Nanotexnologiyalarin
komayi ilo mogsadyodnlii todgigat aparmagla yeni mohsullar vo ya yeni xarakteristikalara
malik mohsullar almaga nail olmaq miimkiindir [1, 2]. Bu baximdan arasdirilmamis
xammallardan istifado edorok yeni xassolora vo xiisusiyyatloro malik genis ¢esiddo gida
mohsullart istehsali hom 6lka rohbarliyinin gobul etdiyi Dovlot Programlarinda, hom do son
illords aparilan todqgigatlarda x{isusi yer tutur.

Yabant meyvo Vo gilomeyvolor, homginin onlardan hazirlanmis mohsullar sado
sokarlarls, fenol birloasmoalari ila, vitaminlorla, ziilallarla, makro vo mikroelementlorlos, bioloji
foal maddalorls va digar gida ohomiyyatli komponentlordan toskil olunduguna gora insanlarin
giindolik qida rasionunda istifado olunmasi onlarin saglam Omiir slirmosi ti¢lin osas
sortlordandir [3, 4].

Kondolas gilomeyvasi meso Vo ¢ay konarlarinda ham agac, ham da kol sokilinds genis
yayilmisdir. Olkemizds bu gilomeyvanin kimyovi torkibi, insan organizmi {iciin shomiyyati,
bioloji va texnoloji xiisusiyyatlori tadqiqatgilar torafindon o godar do genis 6yranilmamisdir.
Bu mogsodlo kondolagdan istifado etmoklo innovasiya texnologiyast asasinda yeni gesiddo
gida mohsullar1 — sira, bahmaz, spirt vo s. hazirlanmasi qarsiya magsad qoyulmusdur. Boazi
odobiyyat materiallarina istinadon geyd etmok olar ki, kondolas gilomeyvasi insan saglamligi
iclin ovozedilmoz mohsuldur. Hotta odobiyyat materiallarinda geyd olunur ki, kondslas
gilomeyvasi vo ondan hazirlanmig mohsullar Xargong xastoliyi riskini xeyli azaldir. Bu osas
onunla slagadardir ki, onun tarkibi bioloji foal madddslorin niimayandasi olan fitohormonlarla,
terpenlorla, fenol birlosmalari vo digorlari ilo zongindir. Son zamanlar yapon vo Amerika
alimlari torafindon miiayyan olunmusdur ki, kandslasin torkibinds glikozidlorin niimayandasi
olan insan hioyati iiciin vacib sayilan amiqdalin do vardir. Amiqdalin xargong Xastaliyinin
qasisinin alinmasinda tabii dorman preparatidir. Ona géra do amiqdaline B 17 vitamini do
deyilir. Amiqdalin an ¢ox meyva Va gilomeyvalarin ¢ayirdoyinds olur. Amiqgdalin kimyavi
torkibino gora kompleks birlosma sokilinds yayilmisdir [6, 7].
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Tacriibi hissa

Tadgigatin obyekti vo metodikas:. Tadgigat obyekti kimi Ganco otrafi zonada yetigon
kondolas gilomeyvasi gotiiriilmiigdiir. Miiasir analiz iisulu olan xromato-mass-spektrometriya
tisulunun kémayi ils kandslasin tarkibinds olan antosianlar todqiq edilmisdir [8].

Toadgigatin miizakirasi. Kondalas gilomeyvasi fenol birlogsmalorinin niimayandasi olan
antosianlarla vo onun aglikonlar1 ilo zongindir [5]. Antosianlar tiind g6y rangli pigmentlor
olub, kondslasin torkibindo genis yayilmisdir. Qeyd etmok istoyirom ki, kondolas
gilomeyvasinin torkibinds antosianlarin bioloji vo texnoloji xiisusiyyatlori demok olar ki,
oyranilmomisdir.

Odobiyyat materiallarinin arasdirilmasindan molum olmusdur ki, kondslasda vo digor
bitki mangali mohsullarin torkibinds antosianlarin 17-o godar niimayandosi askar edilmisdir.
Onlarin da oksariyyati monoglikozidlordan ibarat olmusdur. Tobii bitki monsali mohsullarin
torkibinds diglikozidlor olmur. Diglikozidlarin, asasen do malvidin diqliikozidin olmasi onun
hibrid vo ya geni doyisdirilmis sort oldugunu gostarir.

Cadval

Kandalas gilomeyvalarinds xromato-mass-spektrometriya tisulu ilo antosianlarin tadgiqi

(imumi antosianlara gora %-lo)

Ne Antosianlarin adlar kli\i/![?aléi Ki/rgfjlzlas gl_lrg g ISI%Q;C;
1. | Delfinidin-3,5-O-digliikozid 627 4] -

2. | Petunidin-3,5-O-diqliikkozid 641 0,4360 14,299
3. Delfinidin-3-O-monoqliikozid 465 0,0277 14,796
4. | Malvidin-3,5-O-digliikozid 655 4] -

5. | Sianidin-3-O-monoqliikozid 449 66,3010 15,163
6. | Petunidin-3-O-monoqliikozid 479 4] -

7. | Peonidin-3-O-monogqliikozid 463 izi -

8. Malvidin-3-O-monoqliikozid 493 19,5062 16,467
9. | Delfinidin-3-O-asetilmonoqliikozid 507 iz -
10. | Petunidin-3-(6-O-p-kumaroil),5-O-diqliikozid 787 izi -
11. | Petunidin-3-)-asetilmonoqliikozid 521 4] -
12. | Malvidin-3-(6-O-p-kumaroil),5-O-digliikozid 801 4] -
13. | Peonidin-3-O-asetilmonogqliikozid 505 4] -
14. | Malvidin-3-O- asetilmonoqliikozid 535 2,9040 19,624
15. | Delfinidin-3-(6-O-p-kumaroil) monoqliikozid 611 4] -
16. | Malvidin-3-(6-O-kafeoil) monoqliikozid 655 iZi -
17. | Sianidin-3-(6-O-p-kumaroil) monoqliikkozid 595 3,5083 20,705
18. | Petunidin-3-(6-O-p-kumaroil)monoqliikozid 625 izi -
19. | Peonidin-3-(6-O-p-kumaroil) monoqliikozid 609 3,3600 21,998
20. | Malvidin-3-(6-O-p-kumaroil) monoqliikozid 639 0,0796 21,305
21. | Delfinidin-3-O-(6-O-p-kumaroil) peruvik 679 izi -

tursusunun monoqliikozidi
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Sakil 1. Kondolas gilomeyvasinds antosianlarin maye xromatoqrafiya metodu ils tayini
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Sakil 2. Kandolag gilomeyvasinds antosianlarin xromato-mass-spektrometriya (ion
xromatoqramasi) metodu ilo tayini

Apardigimiz tadqiqat isinin naticasindon malum olmusdur ki, kondslas gilomeyvasinin
torkibinds antosianlarin diqglikozidlori olmur. Bu da onun ekoloji cohotdon tomiz oldugunu
gOstorir. Antosianlarin kondslas gilomeyvasinds kamiyyat va keyfiyyatca doyismasi cadvalds,
sokil 1 vo 2-do gostorilmisdir.

Todqiqatlar gostordi ki, kondolas gilomeyvasinin torkibinds antosianlarin 21 mono va
diglikozidlori agkar edilmisdir. Hoatta xromato-mass- spektrometriya tisulunun komayi ilo
onlarin molekul kiitlalori do miioyyon edilmisdir. Todgigat noticasindo aydin olmusdur ki,
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kondslas gilomeyvasi petunidinls, delfinidinls, sianidinlo, malvidin-3-O-monoqliikozidi ils,
peonidinlo xeyli zongindir. Bu gostaricilor sokildo daha aydin tasvir edilmisdir.

Odobiyyat materiallarinin tahlilindon va apardigimiz tadqiqat isinin naticasindon malum
olmusdur ki, kondslas gilomeyvasi vo ondan hazirlanmig qida mohsullar1 insan orqanizmi
ticiin ¢ox ahamiyyatlidir. Cadvalin ragamlorindon malum olur ki, kondslasin torkibinds daim
metabolizm vo ya maddalor miibadilosi prosesi davam edir.

Xromato-mass-spektrometriya tisulunun totbiqi bir daha onu siibut etdi ki, kondslasda
on ¢ox malvidinin miixtolif ciir qliikkozidlori {istiinlikk togkil etmisdir. Bu sortda
diglikozidlarin, o cimladon malvidin diglikozidin olmasi arzuolunmazdir.

Hal-hazirda insanlarin qidalanmasinda geni doyisdirilmis vo ya hibrid sortlardan vo
digor gida mohsullarindan istifade olunmasi o qoadar do 6namli deyildir. Geni doyisdirilmis
gida mohsullariin insan organizminds miixtolif ciir xosagoalmayon fosadlarin yaranmasi
barods adobiyyat materiallarinda xeyli molumatlar vardir [1, 5].

Noatica

Beloliklo, tadgigat naticasindon molum olmusdur ki, kondslasin qabigi vo latli hissosi
antosianlarla zongindir. Antosianlar yiiksok antioksidant vo antimikrob xiisusiyyatine malik
olduguna gora insan badonindon radiasiyanin xaric olunmasina komoklik gostorir. Bundan
basqa, antosianlar bazi xosagalmayan xastatliklorin amolo golmasins sorait yaradan mikroor-
ganizmlarin foaliyyatini tamamilo dayandirir. Antosianlar bioloji foal maddslor olub, ¢oxlu
sayda xostoliktoradici mikroorganizmlorin foaliyyatini longidir. Ona gors insanlarin giinde-
lik gida rasionunda kondoslagdan hazirlanmis qida mohsullarinin olmasi olduqca vacibdir.

Kondalas gilomeyvasinin mexaniki torkib gostaricilorinin, gida komponentlarinin
tadgigindan moalum olmusdur ki, o, ekoloji cahatdon tomiz olmasina baxmayaraq, 6lkomizds
bu mohsuldan, demok olar ki, az istifads olunur. Bu baximdan kondslasin torkibinds yiiksok
sokorlik vo antosianlarin ¢oxlugunu nazors alaraq ondan latli sira Vo siifro gorabi istehsal
etmoayi qarsimiza mogsad qoymusugq.
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NCCIIEAOBAHNE AHTOLIMAHOB B AI'OAAX bY3WHBI
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Kniouesvie cnosa: Oy3uHa, XpoMaTro-Macc-CHEKTPOMETPHs, (HEHOJIbHBIE COCITUHEHHMS,
AHTOLIMAHBI, arIMKOHBI

Bcem u3BecTHO, UTO panMOHAIbLHOE MUTAHWE M IPABWIBHBIM 00pa3 >KW3HM OCHOBHOM
(bakTop NOAroJeTHs U 310pOBbs HaceleHUs. B nocineanee BpeMs FeHHOMOAU(PHULIMPOBAHHbIE
OPOAYKTHI, BXOJALIME B HAll MHUIIEBOM pAaLMOH, CHOCOOCTBYIOT pa3BUTHIO MHOTUX
3aboseBaHuil. [l npeaoTBpallleHusl 3TOr0 HeraTuBa peKOMEeHayeTcs OoJble UCIO0Ib30BaTh
IIPOJYKTOB ITUTAHHUsI, IPUTOTOBIEHHBIX U3 MECTHOTO ChIpbs. [IpuMeHEeHNEe HAHOTEXHOJIOTHH,
B KOHEYHOM UTOre, JAeT BO3MOXXHOCTb CO3[JaHUI0 HOBOIO IPOAYKTAa C HOBBIMHU
xapaktepuctukamu. C 3TOM TOYKU 3peHusl, IPUTOTOBJIEHHUE ITPOYKTOB HOBOT'O ACCOPTUMEHTA
U3 HEUCCIIEJOBAaHHOIO MECTHOI'O CBIpbsi C HOBBIMU CBOMCTBAMM U XapaKTEPUCTHKaAMHU
3aHMMaeT 0co0oe MecTo U B ['0CcyIapCTBEHHBIX MPOrpaMMax, MPHHATHIX PYKOBOJCTBOM, U B
UCCJIEJOBAHMSIX MTOCIEAHUX JIET.

UDC 66.663
A.A.Gasimova
Azerbaijan Technology University

RESEARCH ON ANTHOCYANINS IN ELDERBERRIES
SUMMARY

Key words: elderberry, gas chromatography-mass spectrometry, phenolic compounds,
anthocyanins, aglycones

Everyone knows, that a balanced diet and a correct lifestyle are the main factors in
longevity and health of the population. Recently, genetically modified foods included in our
diet contribute to the development of many diseases. Prevent this negativity, it is
recommended to use more locally sourced food products. The use of nanotechnology
ultimately makes it possible to create a new product with new characteristics. From this point
of view, the preparation of a new assortment of products from unexplored local raw materials
with new properties and characteristics occupies a special place both in the State programs
adopted by the leadership, and in the studies of recent years.

Daxil oldu: 15.03.2022-ci il
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GICITKAN (URTICA DIOICA) YARPAQLARINDAN ALINAN BOYA ILO
YUN LIFIN BOYADILMASI TEXNOLOGIYASI

Gicitkan bitkisindaon vo metal duzlari rangablarindan istifads etmaklo yasili gahvayi,
tiind yasil, sabalidi yasil, yasil rang Vo onun ¢alarlart alinmigdir. Yun lifin bu boyalarla
boyadilmasi tadqiq edilmis , prosesin miixtolif kinetik parametrlori oyranilmis, xarici tasirlara
qarst davamhligr arasdrilmigdr. Boyamin lifdo davamliligi DS-na miivafiqliyi 5 vao 8 bal
skalasina miivafiq aragdirilmusdur.

Agar sozlor: boyaq bitkisi, yarpaq, boya, yun lif, miihit, gicitkon, rong calarlari

Giris

Miiasir dovrde sintetik boyalarin daha genis sahalords totbiq olunmasina baxmayaraq,
tobii bitki mongoli boyalardan istifadoys daha gox ehtiyac vardir. Sintetik boyalardan forgli
olarag, bitki boyalarmin torkiblorindo zororli (toksiki) kimyoavi birlosmalor olmadigi tigiin
insan organizmino heg bir zararli tosir gostormir. Xarici tosirloro garst davamli olub, rongin
intensivliyini doyigsmadiyina gora uzun illar orzinds saxlaya bilirlor. Ona géra do bu boyalarin
daha genis saholords totbigine ehtiyac vardir. Son vaxtlar tobii boyalarla boyadilmis xalg¢a vo
basqa toxuculuq materiallarinin istifadesine maraq artdigindan Azorbaycanda geyri—neft
sektorunun inkisafi ilo olagodar, xiisuson xalgagiliqda tobii bitki boyalarindan istifadoys genis
yer verilir. Qarb bolgasinin orazisinds mesalik, dagliq vo diizonlik sahslords boyaq bitkilorinin
bol ehtiyatlar1 vardir [1].

Laboratoriyamizin amokdaslari torofindon tobii bitki xammallarindan samorali istifads
etmok istigamatindo, bitkilordon tobii bitki boyalart alinmasi moagsadi ilo ardicil olaraq qorb
bolgasing, daxil olan tabii bitkilordon boya alinmasi tsullarinin todgiqi istigamatindo elmi
arasdirmalar aparilir.

Material vo metodika

Boyaq bitkilorindon boyanin alinmasinda vo yun lifin boyadilmasinda iki miixtolif
tisuldan istifade olunmusdur.

1. Ovvalca boyaq bitkisindon boya mohlulu alinir, sonra hamin mohlulda material
boyadilir.

2. Rong almagq iigiin gotiiriilon bitki ekstrakti iplo birlikds qaynadilir vo boyama prosesi
aparilir.

Boyamagq iigiin secilmis yun avvolco mexaniki qarisiglardan tomizlonir, sabunlu vo ya
sodali (texniki) suda yuyulub, yunun sathinds olan (lanolin — yagvari) madds yuyulur. Magsad
boyanin yun lifo sorbsiyasini artirmaq vo yunun Kimyovi torkibina daxil olan keratin ziilali
madds ilo davamli kimyavi birlosmoys, basqa sozlo, boyanin materiala daha mdohkom
birlosmasini tomin edir. Yun lifin asqarlanmasi prosesindo komponentlorin miqdari nisbi
olaraq asagidaki kimi goétiiriilmiisdiir: 10 q ip tgtin 500 ml su, 2 g zay.

Bu agqarlama prosesi 30-40 dogige, 95°C davam etdirilmigdir. Sonra ip soyuq suda
yuyulur va boyaq moahluluna salinir [2].
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Tocriibi hissa

Boyaqgiliqda istifado olunan boyaq bitkilorindon biri do gicitkondir (Urtitica dioica).
Onun diinya florasinda 40-a yaxin novii, Azarbaycanda ise 3 novii yayilmisdir. Bu bitki 1-1,5
m hiindiirliiylinds ot bitkisidir. Bitki iyun-sentyabr ayinda yasili rongda ¢igok agir. Gicitkanin
yarpag Vo govdasi six tiiklorlo ohato olunmusdur. Bitkinin dariys qiciglandirict tasiri, doariys
toxunan zaman, onun fitokimyavi tarkibins daxil olan garigqa tursusu va silisium tursusudur
[3].

Gicitkanin mialicavi shamiyystindon bir ¢ox xastaliklorin miialicasinds istifads olunur.
Gicitkan yarpaginin domlomosi vo duru ekstrakti daxili qanaxmalarda qankasici, moado-
bagirsaq xostoliklorinds hazmi vo maddolor miibadilasini yaxsilagdiran, bagirsaq iltihabini
aradan qaldiran, boyrok dasini xirdalayib xaric olunmasinda va s-do istifads edilir.

Gicitkanin yuxarida gostorilon xiisusiyyatlorindon basqa, onun yarpaq va ¢igoklarindon
alinan boya moahlulu yun, pambiq, ipak liflorin boyadilmasinda totbiq edilir.

Gicitkanin torkibinds olan boyaq maddalarinin Syranilmasi mogsadi ilo laboratoriya
omokdaslari torafindon todqiqat islori aparilir. Bu moaqsadls aparilan tocriibalordon biri do yeni
texnoloji  lisulla gicitkon yarpaglarindan boya alinmasidir. Qurudulmus gicitkan
yarpaqlarindan 15 q gétiiriliir, tizerine 600 ml su olave edib 6 saat saxlanilir ki, boya
pigmentinin suya adsorbsiya olunmasi asanlagsin. Sonra bu qarisiq 90 dag. 5ml 3%-li sirks
tursusu olava edilir, asqarlanmis 1 q yun lif boya mohluluna vao 60 doq. 95° temperaturda
boyama prosesi aparildiqdan sonra, 1%-li NaCl moahlulunda yaxalanir. Ardicil olaraq soyuq
suda, isti (60-70°C) suda, sabunlu suda, soyuq axar suda yuyulur. Agiq havada asilaraq
giinasin is1ginim tasirine garst davamliligr yoxlanilir. Umumiyyatls aparilan proseslarin yekun
naticasinds boyadilan materialin keyfiyyati, xarici tasirlora qarst davamliligi 6yranilir:

DUST- 9733, 4-83. Yuyulmaya qars1

DUST- 9733, 1-91. Giinos isigina qarsi

DUST- 9733, 6-83. Sabunlu suda yumagq ilo yoxlanilmisdir.

Sonra soyuq suda yuyularaq aciq havada qurudulur. Belslikls, alinan boyagin yuyucu
vasitoloro, gilinasin tasiring qarst davamliligr yoxlanilir.

Cadval 1
Gicitkon bitkisindon alinan boyanin rangbarkicidon vo pH-dan asililig

Boyag | Boyadilan Temperatur, | Zaman, Alinan rong

bitkisi | material | PH t% dog. | P99 | calarlan
GICItkc’jln vun lif 35 95 60 Alliminium Yasil gohvayi
yarpagl 29yl
GICItkﬁn Yun lif 3.6 95 60 Domir qurintisi Yasil
yarpagi
Gletkan | yynjie | 38 95 60 CusO | Tind yasil
yarpagi
GICItk"jn Yun lif 4.7 95 60 Mis qirintis1 | Sabalid1 yasil
yarpagi

Codvaldon goriiniir ki, boyama prosesinda rongbarkidicilor slave etmoklo miixtalif rong
calarlarina malik, parlaq ronglor almaq miimkiindiir. Proses 90-95°C-do aparilir. Yun lifin
boyadilmasinda miihitin pH-1 3.5-5 olmasi optimal hesab edilir. Temperatur rejiminin
secilmasi boyanin lifin torkibins daxil olan funksional qruplardan asili olaraq miiayyan olunur
[4]. Yun lifin boyadilmasi prosesi asagida gostarilon rangbarkidici, temperatur vo zaman fiziki
parametrlori tadqiq olunmagla aparilmisdir.
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Codval 2
Gicitkan yarpaglarindan alinan boyanin fiziki parametri

Boya Optiki Dalga Stia sindirma Xiisusi

bitkisi Rangab sixligq, D % | uzunlugu, nm omsali, nd | ¢aki, q cm?® Rang
Gicitkan | 5 i 2 510 1.3369 0.88gs | Yasit
yarpagi gahvayi
Gicitkan | Domir 2 540 1.3380 08856 | Yasil
yarpagl qirintisi
Gicitkan |~ 1504 3 510 1.3389 0.8860 | Tiind yasil
yarpagi
Gicitkan | Mis 2 510 1.3376 0.8863 | >abahds
yarpagl | qirintisi yasil

Boyama prosesinin kinetik parametrlordon: pH-dan, zamandan asililig1 sokil 1-da, sokil
2-do verilmisgdir.

Saokil 1. Yun lifin gicitkan ekstrakti ilo boyadilmasinin pH-dan asililigi
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Sokildon aydin olur ki, gicitkandan alinan boyanin pH-dan asili olaraq lifs sorbsiyasinin
giymaoti optimal gostarici 3,5-5 araliginda olur.
Boyama prosesinin zamandan asililigi sokil 2-do verilmisdir.
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Sakil 2. Yun lifin gicitkan ekstrakti ilo boyadilmasinin zamandan asililig

Zaman gostaricisi har bir bitki tigtin miixtalif olur. Gicitkan yarpaqglarindan alinan boya
ilo yun lifin boyadilmasi prosesinds 20 dog-don baslayaraq 60-90 dog. miiddstindo boyama
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prosesi davam edir. 90 dag. sonra yun lifin rongi solgunlasir. Bu isa onu gostarir Ki, prosesi 90
dag-don artiq davam etdirmak magsads uygun sayilmir. Bagqa s6zla, boyanin lifdon ayrilmasi,
yoni desorbsiya bag verir.

Aparilan tadqgiqat islorinin naticasinds gicitkan yarpaglari ilo boyamanin texnologiyasi
asagidaki sxemdo gostorilir:

Boyama texnologiyasi sxemi

Boyaq bitkisi
Qurutma Xirdalama
Ekstraksiya Stizms
Boyama Rangin
barkidilmasi
Natica

Aparilan boyama prosesi naticasindo yun lif yasili-Qohvayi ronge boyanir. Boya
mohluluna muxtalif rongablar slava etmokls gahvayi yasil, yasil, qaramtil yasil, sabalid1 yasil,
tiind yasil vo S. rong ¢alarlar1 almaq tisullar1 6yronilmisdir.
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TEXHOJIOI'MA OKPACKHU IHEPCTAHOI'O BOJIOKHA 5KCTPAKTOM
N3 JINCTBEB KPAIIMBBI (URTIKA DIOICA)
PE3IOME

Knrwoueswvie cnosa: PAaCTUTCIIBHBIC KPAaCUTEIIN, JIUCThA, OKpacKa, MEPCTAHOC BOJIOKHO,
cpcaa, KpalinBa, OTTCHKH LIBCTOB

W3 nucTeeB KpanmuBbl B NPUCYCTBHUM METAJUYECKHUX IPOTPAB METOJOM TOpsUeu
DKCTPAKIUKU IIOJY4YEHbl JKCTPAKThl KOPUYHEBO-3€JEHOI0, TEMHO-3€JICHOrO, 3€JIEHOI0 H
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KallITaHOBO-3€JIEHOro 1BeToB. lccnenoBaHbl (PU3MKO-XMMHMUYECKHE MOKa3aTeIN,KMHETHKA
IIOJIyYEHUs KpacuTells U npolecca KpamieHus.BoisiBinena ycroitunocts kpacurens no 'OCT-
Yy K BHEIITHUM BO3JICHCTBUSM 110 5-TH U §-H 0aJIbHOM IIIKaJe.

UDC 664:667:211
I.G.Gasimov, L.l.Atakishieva, V.M.Abbasova, S.A.Mustafaeva
Institute of Bioresouces of Ganja Branch of ANAS

TECHNOLOGY OF DYEING OF WOOL LIFE WITH PAINT FROM THE LEA
VES OF URTICA DIOICA
SUMMARY

Key words: dye plant, leaf, dye, wool fiber, environment, nettle, color shades

Green-brown, dark-green, chestnut-green, green and its shades were obtained using
nettle plant and paints of metal salts. Dyeing of wool fiber with these dyes was studied,
various kinetic parameters of the process have been studied, resistance to external influences
were studied. Durability of the dye in the fiber was examined for compliance with the DS on a
5 and 8 point scale.

Daxil oldu: 14.04.2022-ci il
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AZORBAYCANDA BECORILON PAMBIQ SORTLARININ TOXUMLARINDA
YAGLILIGIN OYRONILMOSI

Maqaloda pambiq toxumlarimin yaghlhiginin sortun irsiyyatindan, becarilma soraitindan
asul olaraq ¢ox dayiskon olmasi, pambiq toxumundan yag istehsal olunmast bu bitkinin kand
tosarriifatinda becarilmasinin daha somoarali olmast vo pambig yagimin gida maddasi Kimi
ahamiyyati géstorilmisdir. Hom da eyni noviin sortlarinda toxumun iriliyinin yaghhga he¢ bir
tasirinin olmamasi gostarilmigdir.

Agar sozlor: pambiq toxumlari, irsiyyat, gida maddssi, yagliliq, doyiskonlik, pambiq
sortlari, sabun
Giris

Pambiq yagi ¢ox vacib qida maddosi olmasi siibhasizdir. Orta Asiya Olkolorinds,
xiisusan, Ozbokistan Respublikasinda pambiq yag1 on cox istifade olunan yagdir. Elaco do
pambiq yagindan bitki monsoli bork yaglar da istehsal olunur. Homginin pambiq
toxumlarindan yagdan olave g¢ox qiymotli mohsullar olan triasilgliserid, ziilallar,
karbohidratlar vo fosfolipidlor alinir. Ozbokistanda ildo 1 milyon tona yaxin pambiq toxumu
emal olunur ki, onun 30%-i qadar yag ¢ixarilir vo qiymatli ziilalli yem unu istehsal olunur.
Pambiq yagi keyfiyyot vo yag tursusu torkibino goro tomizlonmis vo qoxusuzlasdirilmis
glinabaxan yagina bonzoyir [1].

Respublikamizin bu sahods imkanlarina baxaq. MKT Istehsalat Kommersiya” MMC-do
pambiq yagi istehsalin1 hoyata keciron Sirvan Yag Emali zavodu foaliyyat gostorir. Zavod
istehsal va rafinasiya iiciin lazim olan on son texnologiya ilo tochiz olunmusdur. Istehsal
olunan ¢iyidin 12%-13%-1 rafinasiya olunmus yag olaraq olds edilmokdadir.

Vegetasiya dovriindo pambiq bitkisinda Xastalik va ziyanvericilora gars: tatbiq olunan
Kimyovi preparatlarin yigim qabagi totbiq olunan defoliantlarin bir hissasi toxumlarda toplanir
Vo yag emali zamani yagin torkibino kegir. Ona goro yag emali zavodlarinda istehsal olunan
yag bu zohorli qaliglardan tomizlonmolidir. Sirvan Yag Emali zavodunda on miiasir
avadanliglar totbiq etmoklo istehsal olunan yagi pestisitlordon tam tomizloyirlor. Homginin,
zavod, pambiq ¢iyidindon sabun,pambiq jmixi istehsal edir. Zavod mohsullarinin boyiik bir
hissosi Turkiys, Qazaxistan, Tacikistan vo Irana ixrac olunur. Bu da Respublikaya xaricdon
valyutanin goalmosi, hom do pambiq sahalorinin hor hektarindan yiiksok golir alds olunmasi
demaokdir.

Pambigin seleksiyasinda asas mogsad lifinin texnoloji keyfiyyeoti vo lif ¢iximi yiiksok
olan sortlar yaratmaqdir. Lakin yeni pambiq sortlarinin yaradilmasinda toxumlarin yagliligi
istigamatindo do seleksiya islori aparilmalidir. Pambigin miixtalif ndvlorindon on yiiksok
yagliliga vo qossipola G.Barbadense ndviiniin sortlarimin toxumlart malikdir. Bu noviin
sortlarinin lifinin texnoloji keyfiyyati yiiksokdir,lakin lif ¢iximlar1 azdir. Ona goro
G.Barbadense noviiniin istiraki ilo ortalifli sortlar yaradilarsa,onlar tam tolobata cavab veron
sortlar olar.Lakin pambiq sortlarinin toxumunun yagliligt yalniz sortun irsiyyatinden asili
deyil, ham ds torpaq iqlim soraitindon va bitkinin becarilmasindon ¢ox asilidir. Bu sobabdon
da pambiq sortlariin toxumlarinin yagliligi ¢ox genis intervalda (15,9 -28,6%) doyisir.
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Rusiya Federasiyasinin miixtolif noqtolorindo: Hostorxan, Volqoqrad bdlgolorindo vo
Dagistanda Gossypium hirsutum L., G. barbadense L. vo G. herbaceum L ndviiniin sort
niimunolori okilmisdir. Dagistanin aqroiqlim soraiti pambiq toxumlarinda yiiksok yagliligin
omolo golmaosi tiglin alverislidir. ©On yiiksok yag torkibini (23,9 - 25,3%) Conubi vo Simali
Qafqaz federal dairalorindo, xlisuson do Volga-Axtuba sel diizonliyinin simal-gorbindo, Xozor
donizinin sahilinds Dagistanda alds etmok olar [2].

Hazirda kond tosarriifatinin  yiiksok mohsuldar, xastaliklora davamli, hamg¢inin lifinin
texnoloji  keyfiyyoti yiiksok olan vo yiiksok yag torkibino malik pambiq sortlarinin
yaradilmasidir. Belo pambiq sortlarmi oldo etmok ii¢iin pambiq toxumlarinin fizioloji,
biokimyavi vo genetik osaslarini, mohsuldarliq slamatlorini, Xxastoliklors davamliligint vo
yagliligini 6yronmok lazimdir [3].

I vo II sort toxumlarinm qarigiginin yagliligi III vo IV sort toxumlarinm qarigiginin
yagliligindan 2,7-2,8% yiiksak, riitubatliliyi 3,0-4,0% asagi, tikliliyi 1,1-2,3% asagi, 1000
toxumun ¢okKisi 4-8 q daha yiiksokdir [4].

Tocriibi hissa
Material va metodika

Todgigatda Azorbaycanda pambiq istehsalinda ¢ox istifado olunan Tiirkiya
Respublikasindan gatirilmis Charizma, Edessa, BA-440, Carla vo BM vo TBETIi-do
yaradilmis yerli Gonce-114, Gonco-182, Gonco-132, Gonce-160, Gonce-110 pambiq
sortlarmin toxumunun yagliligi FatExtractor E-500 apparatinda qaynar ekstraksiya (halledici
petrolein efiri) tsulu ilo Oyronilmisdir. Todqiqatin predmeti olan pambiq sortlarinda
toxumlarin yagliligi bu metodika osasinda analiz olunmusdur [5].

Termostatda 130 + 2 °C-do qurudulmus 50 q pambiq toxumlar1 doyirmanda tyiidiilmiis
vo ondan 3 tokrarda olmaqla 1 q nlimuna gotiiriilorok FatExtractor E-500 apparatinda qaynar
ekstraksiya (holledici petrolein efiri) tisulu ilo sortlarin toxumlarinda yagin kiitlo pay1
asagidaki formulla faizls toyin edilmisdir.

m
A:M-loo%; A - toxumda yagm kiitlo payr %-lo; m-ekstraksiya {igiin gotiiriilmiis

niimunads yagin kiitlasi; M- ekstraksiya {li¢iin gotiiriilmiis niimunanin kiitlasi.

Ekstraksiya prosesinds holledicido (heksan, petrolein efiri, benzin va s.) hall olmus yag
Vo basqa maddolorin toxumda faizlo ifado olunmus kiitlo payr toxumun yagliligi adlanir. Ona
goro do ilkin yag rafinasiya olundugdan sonra toxumda yagin faizlo ifado olunmus kiitlo payi
12 -13% olur.

Taodgiqat hissa

Pambigin seleksiyasinda asas moaqgsad lifinin texnoloji keyfiyyati vo lif ¢iximi yiiksok
olan sortlar yaratmaqdir. Lakin yeni pambiq sortlarinin yaradilmasinda toxumlarin yaglilig
istigamoatindo do seleksiya islori aparilmalidir. Pambigin miixtalif ndvlorindon on yiiksok
yagliliga vo qossipola G.Barbadense noviiniin sortlarinin toxumlart malikdir. Bu ndviin
sortlariin lifinin texnoloji keyfiyysti yiliksokdir, lakin lif ¢iximlar1 azdir. Ona goro
G.Barbadense ndviiniin istiraki ils ortalifli sortlar yaradilarsa, onlar tam tolobata cavab veron
sortlar olar. Lakin pambiq sortlarinin toxumunun yaglilig1 yalniz sortun irsiyystindon asili
deyil, hom ds torpaq iqlim soraitindon va bitkinin becarilmosindon ¢ox asilidir. Bu sababdon
do pambiq sortlarinin toxumlarinin yagliligi ¢ox genis intervalda (15,9 -28,6%) doyisir.

Pambiq toxumu qoruyucu qabigdan vo hava tobogosi ilo ayrilmis niivadon
ibaratdir.Qabiq asason seliillozadan ibaratdir. Niivonin 1isa ¢ox hissasi yag va ziilallardan
ibarotdir.
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Pambiq toxumlarinin xarakterik bir xiisusiyysti toxumalarda sar1 rongli pigmentin -
gossypolun olmasidir. Toxumda gossypolun miqdart ¢ox dayisir vo bir ¢ox amillardon
asihidir:  sortun  irsiyyatindoan, torpag-iglim soraitindon vo  bitkilorin  becarilma
aqrotexnikasindan asilidir. Gossypol sinir sistemina tasir edon zohardir. Pambiq toxumlarinda
gossypol ilo yanasi ziilallar, fosfatidlor, azotsuz ekstraktlar, karbohidratlar vs s. olur. Pambiq
yaginin torkibindo 20-22% palmitin tursusu var, ona gora do 10°C-don asagi temperaturda
tomizlonmomis yag bulanliq olur. Pambiq yagi dondurulmaqgla palmitin tursusundan
tomizlanir vo marqarin istehsalinda istifads olunur. Tomizlonmis pambiq yagi 0 °C-do belo
bulanmur.

Todgigatda Azorbaycanda pambiq istehsalinda ¢ox istifado olunan Tiirkiya
Respublikasindan gotirilmis Charizma, Edessa, BA-440, Carla vo BM vo TBETI —do
yaradilmis yerli Gonca -114, Gonco -182, Gonco -132, Goncs -160, Gonco -110 pambiq
sortlariin toxumunun yagliligi analiz olunaraq asagidaki naticalor alinmigdir.

Yerli vo xaricdon gatirilmis pambiq sortlarinin toxumlarinin yagliligi codval 1-do
verilmisdir.

Cadval 1
Yerli va xaricdon gatirilmis pambiq sortlarinin toxumlarinin yaglilig
Toxumun havada Toxumun miitloq Pestisitlorin
SIS Sortlar quru kiitlasine gora kiitlasine gora qahgt,
yagliliq, %-lo yagliliq,%-lo ma/kq
1. | Gonco-114 22,2 23,6
2. Goanca -182 20,1 21,7
3. | Goancs -132 21,5 23,2 0,60
4, Goanca -160 20,7 21,7
5. | Ganco -110 21,1 22,5
6. | Charisma 19,8 21,4
7. | Edessa 18,9 20,4 0.43
8. | BA-440 21,1 22,9 ’
9. | Carla 21,7 23,5

Yerli vo xaricdon gaotirilmis pambiq sortlariin toxumlarinin yagliligmin dyronilmasi
gostorir Ki, yerli pambiq sortlarindan Gonca -114, Goncs -132, Ganca -110 vo xaricdon
gotirilmis pambiq sortlarindan Carla, BA-440 nisboton yiiksok yagliliga malikdir (codval 1).
Bu sortlarin toxumlarinin keyfiyyat gostaricilori cadval 2 —do gostorilmisdir.

Codvoldon goriiniir ki,yerli sortlarin toxumlar1 daha saglam vo dolgun toxumlardir. Ona
gora do ciicorms gabiliyyati asag1 olan toxumlarla sopin apardiqda sahads normal bitki sixlig1
almagq ti¢iin sopin normasini 20 — 30% artiq gotiirmok lazimdir.

Codval 2
Yerli vo xaricdon gatirilmis pambiq sortlarinin toxumlariin keyfiyyot gostoricilori
s/S Sortlar 1000 odad _ Ciicormo Ciicorma
toxumun kiitlosi, q enerjisi, % -lo gabiliyyati, % -la

1. | Gonco -114 120 97 97
2. | Goanco -182 118 98 99
3. | Gancs -132 123 97 98
4. | Gancs -160 116 98 100

94 Iyun



Tabiat va texnika elmloari

Cadval 2-nin davamu:
5. | Ganco -110 125 97 99
6. | Charisma 89 59 67
7. | Edessa 88 78 83
8. | BA-440 86 82 85
9. | Carla 101 67 73
140
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Sakil. Yerli vo xaricdon gatirilmis pambiq sortlarinin toxumlarimin yaglhiliginin
nov daxilinda doyismasi

Sokildon goriniir ki, eyni noviin sortlarinda 1000 toxumun kiitlosi kaskin farglonss do
bu sortlarin yagliligi bir-birindan az forglonir. Yani, ndv daxilinds toxumun iriliyinin yagliliga
heg bir tasiri yoxdur.

Natica

Yerli pambiq sortlarindan Gancos - 114 (23,6%), Goncos -132 (23,2%) toxumlarinda daha
yiksok yagliligin olmasi miioyyon olunmusdur.Fermer tosSorriifatlarinda vegetasiya miiddati
qisa olan vo mohsuldarligylif ¢iximi, lifinin texnoloji keyfiyyati, toxumunda yagliliq yiiksok
olan yerli sortlarin becarilmasi tovsiys olunur.

Eyni noviin sortlarinda 1000 toxumun kiitlasi kaskin forglonss do bu sortlarin yagliligi
bir — birindon az forglonir. Yoni, név daxilindo toxumun iriliyinin yagliliga heg¢ bir tosiri
yoxdur.
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YK 633. 557
M. U Kazumos, I[1.M.Dwbosa, A.P.Habues
HUU 3awyumvr Pacmenuu u Texnuueckux Kynomyp

NCCIEAOBAHUE XXMPHOCTU B CEMEHAX COPTOB XJIOIIKA,
BBIPAIIIMBAEMbIX B ABEPEANJIDKAHE
PE3IOME

Knroueswie cnosa: ceMeHa XJIOIM4aTHUKAa, HACJIICACTBCHHOCTD, IIMTATCIBbHBIC BCILICCTBA,
JKUPHOCTH, UBMCHUYMUBOCTDL, COPTA XJIOIMYATHHUKA, MBLIO

B cratpe IMOKa3aHO, 4YTO MAC/IMYHOCTb CEMSAH XJIOIMYaTHHUKA CHUJIBHO BAapbUPYCT B
3aBUCHMOCTHU OT HACJIECACTBEHHOCTH COPTA, YCIOBUU BO3JEIBIBAHUSA, POJIM IOIYYEHUS Macia
N3 CEMsIH XJIOIMYaTHHUKA B ITIOBBIINICHHUN 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I BbIpallluBaHUsA 3TOTO PACTCHUSA B
CEINbCKOM XO3SMCTBE M 3HAYECHUS XJIOIIKOBOI'O Macljia KakK IMHUTATEIbHOIO BeIlecTBa. Takxke
II0OKa3aHO, 4YTO pa3MeEp CEMsSH y COPTOB OJHOIO M TOrO € BHUAA HE BIMSAET HA YPOBEHb
CoZepKaHus B HEM JKHpa.

UDC 633. 557
M.l.Kazimov, P.M.Eyyubova, A.R.Nabiev
Scientific- Research Institute of Plant Protection and Technical Plants

STUDY OF OIL IN SEEDS OF COTTON VARIETIES GROWN IN AZERBAIJAN
SUMMARY

Key words: cotton seeds, heredity, nutrients, oil content, variability, cotton varieties,
soap

In article show, ned that the oil content of cotton seeds varies greatly depending on the
heredity of the variety and cultivation conditions, the role of obtaining oil from cotton seeds
in increasing the efficiency of growing this plant in agriculture, and the significance of
cottonseed oil as a nutrient. It has also been shown, that seed size in varieties of the same
species does not effect on oil content.

Daxil oldu: 22.04.2022-ci il
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Azarbaycan Déviat Neft va Sanaye Universiteti
Baki s, Azadlq pr., 20
sattar_ibragimov@mail.ru

MOISOT TULLANTILARI 8SASINDA HAZIRLANMIS
KiMY®ViI MELIORANTIN SOMOROLILIYININ TODQIQI

Moagalada respublika arazisinda kiilli migdarda amalo galon "dib kiiliiniin" sorlasmis va
sorakatlagmaya moruz qalmis torpaqlarin ekoloji barpasinda tadqiqinin miimkiinliiyii haqqda
tadqiqat naticalori genis sarh edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, 1 hektara 10 ton dib kiilii
vermaklo 15 min m*/ha yuma normast ilo sorlasma doracasini 0,286%-a, sorakatlogmo
daracasini isa 11,9%-don 2,12%-a qador azaltmaq miimkiindiir.

Acgar sozlor: sorlagsma, sorakotlosmo, meliorativ yuma, qranulometrik torkib,
meliorasiya

Giris

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 28 sentyabr 2006-c1 il tarixli soroncami ilo
tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasinda ekoloji vaziyyatin yaxsilagdirilmasina dair 2006-
2010-cu il illor {igiin kompleks todbirlor plani” gargivesindo moisat tullantilarinin yandirilmasi
zavodunun tikilmosi qorara alinmisdir. Zavodun layiholondirme-tikinti islorinin imumi
moblogi 346 milyon avro toskil etmisdir. Balaxani bork moisot tullantilarinin yandirilmast
zavodu har biri 250 min ton olan 2 xotdon vo elektrik enerjisi istehsal edon turbinden
ibaratdir. Tullantilarin yandirilmasi prosesi naticosinds il orzindo 231,5 milyon ktv/saat
elektrik enerjisi oldo edilir.

Bork moigot tullantilarinin  yandirilmasi1  zavod foaliyysti noticosindo moisot
tullantilarinin yandirilmasi zamani 125000 ton orinti qaligi kimi tullanti yaranir. Yaranmis
tullantinin "dib kiili" adlandirirlar.

Hazirda homin materialin kimyovi, fiziki-mexaniki xiisusiyystlorinin dyronilmasi, totbiq
sahosinin miioyyan edilmaosi aktualliq kasb edir vo mogsadouygun hesab edilir [1, 2, 3].

Bu moqalodos, bork moigat tullantisinin yandirilmasi zamani alinan" dib kiiliiniin" kond
tosarriifatinda daha doqiq desok sorlasmis vo sorakotlosmoys moruz qalmis torpaglarin ekoloji
barpasinda todqiqinin miimkiinliiyli haqqda tadqiqat naticalori genis sorh edilir.

Tocriibi hissa
Taodgiqatin magsadi
Dib kiiliiniin vo onun bazasinda yeni yaradilan kimyovi meliorantlarin sorlasmis vo
miixtalif doracads sorakatlogsmays moruz qalmis torpaqlarin ekoloji barpast zamani tatbiginin
tadqiq olunmast vo hazirlanmis meliorantlarin aparilan meliorativ tocriibslorin hoyata
kecirilmasi zamani bu tip torpaqlarin fiziki, kimyovi vo aqronomik xiisusiyyatloring tosirinin
tadqiqidir.

Taodgigatin metodikast
Meliorantin meliorativ somoroliliyi laboratoriya soraitindo aparilmis tocriibalords
todqiq edilmisdir. Todqgigat Respublikada totbiq olunan molum metodikalar osasinda
aparilmigdir. Meliorantin torpaga kimyovi tosiri X1z1 rayonu Surabad gosobasi yaxinliginda
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olan orazidon gétiiriilmiis agir qranulometrik torkibli, sorlasma dorocosi quru galiga goro
2,05% olan torpaq niimunslorindo Oyronilmisdir. Sinaq tocriibalori hektara 10;15 va 20 ton
hesab ilo meliorant vermokls 10;15 vo 20 min m%ha yuma normasi ilo aparilmigdir.

Xammal kimi istifado olunan dib kiiliiniin kimyavi xiisusiyyatlori haqda qisaca olaraq
onu demoak olar ki, torkibinin 7,5%-ni gips vo 61,8%-ni kalsit mineralindan ibarat olan tullanti
sorakat torpaqlarin meliorasiyasinda istifado olunmasi tiglin yararli xammaldir. Onun bir hissa
sulfat tursusu ilo, yoni mineralin tursuya nisboti 3:1 nisbatindo qarisdirildiqda torkibindoki
gipsin miqdarin1 69-70%-o qaldirmaq miimkiin olur. Bundan olava, tullantinin torkibinds
8,5% miqdarinda olan SiO, (d-kvars) torpaqlarin mexaniki torkibini az da olsa
yaxsilagdirilmasina, 47% miqdarinda olan Fe3(POy), iso hom sorakotliyin azalmasina, hom do
monimsomo ddvriindo kond tosorriifatt bitkilorinin gida tominatinin yaxsilagsdirilmasinda
miisbot tosir gostorir.

Tahlil vo miizakira

Tocriibodon alinmis noticolor osasinda miioyyon olunmusdur ki, hektara 10 ton
meliorant vermoklo 10 min.m%ha yuma normasi ilo aparilmis yuma zamani torpaqlarin
sorlasma dorocesini quru galiga gdro 0,84%-o,15min.m*ha yuma normast ilo 0,28%-o,
20min.m%ha yuma normasi il 0,24%-0 qodor azalmisdir. Yuma normast 15 min.m%ha-dan
20 min.m*ha-ya qaldirilmasi noticosinde ¢ox ciizi meliorativ semors (0,04%) oldo
oldugundan 1 ton/ha miqdarinda meliorant vermokls yuma aparilan zaman somoarali yuma
normasint 15 min.m*ha hesab etmok olar (codval 1).

Cadval 1

Dib kiilii va gat1 sulfat tursusu osasinda hazirlanmis meliorantin tatbiqi ilo miixtslif yuma
normalarinda torpaqlarin duzsuzlasma dinamikasi, mq ekv/% (bes tokrardan orta qiymot)

fonlar HCO, cl SO, Anlonle_mn Ca Mg Katlon}arm Na DuzlaFm Quru
comi comi comi qaliq
Torpagin ilkin sorlagma doracasi
Yuma 0.026 | 0.609 0,699 0.059 0.036 0.602
Normasi 0.42 17.15 14.58 82.15 2.97 3.00 597 26.18 2,031 2.05
10 t/ha meliorant vermoklo yuma (D-K :H,SO, —3:1)
10000 0,028 | 0.037 0,519 12.33 0.054 0.027 4.94 0.170 0,834 0.84
0,46 1.05 10,82 ' 2.70 2.24. ' 7.39 ' '
0.024 | 0,014 0,168 0.032 0,014 0,034
15000 039 039 1350 4.28 160 120 2.80 148 0.286 0.28
0.022 | 0,011 0.139 0.023 0.012 0.032
20 000 036 0.30 590 3,56 115 1.00 2.15 a1 0,2391 0.24
15 t/ha meliorant vermaklo yuma (DK :H,SO, —3:1)
0.024 | 0.041 0.509 0.051 | 0.024 0.175
10 000 0.40 115 1060 12.15 255 201 4.56 759 0.824 0.83
0.022 | 0.011 0.145 0.031 0.012 0.027
15 000 0.36 032 3.05 3.73 155 100 2.55 118 0.248 0.25
0.024 | 0.010 0.118 0.020 | 0.010 0,029
20 000 0.40 028 > 45 3.13 100 085 1.85 128 0.211 0.22
20 t/ha meliorant vermakls yuma (D-K :H,SO, —3:1)
0.024 | 0.028 0.478 0.052 0.022 0.154
10000 0.39 0.80 9.95 11,14 2,60 1.84 444 6.70 0.758 0.76
0.022 | 0,012 0.144 0.033 0.012 .023
15000 0.36 0.35 3.00 371 1.65 1,05 210 1.01 0.246 0.24
20 000 0.022 | 0.011 0.125 0,022 0,009 0.033
036|030 | 260 326 10 |oz4 184 1 | 0%2 | 02
98 Iyun



Tabiat va texnika elmloari

Meliorantin miqdarinin 15 vo 20 t/ha-ya yiiksoldilmosi ilo aparilan siaq tocriibolori
zamanida torpagdan yuyulan duzlarin miqdarinin azalmasindan alinan somors ¢ox azdir.
Gorlindiiyti kimi, agor 10 t meliorant vermokls 15 min.m%ha su normast ilo aparilanyuma
zamani qaliq sorlagsma doracasi 0,28% oldugu halda, meliorantin migdarinin 5 t/ha vo yuma
normasinin 5 min.m>/ha artirilmasi noticosinda yumadan alinan oslave meliorativ somora quru
galiga goro 0,03%, xlor vo sulfat ionlarina gors iso 0,003 vo 0,023 %, meliorantin miqgdarinin
10 t/ha vo yuma normasinin 10 min.m3/ha artirilmasi naticosinds iso yumadan aldo olunan
olavo meliorativ somara quru qaliga goro 0,04 % vo sulfat ionlarina gérs 0,02 vo 0,024 %
olmusdur (codval 1).

Tacriibadon alinmis molumatlardan goriindiiyli kimi, meliorantin miqdarinin 10 ton/ha-
dan, yuma normasini iso 15 min.m%ha-dan yuxari qaldirilmasi meliorativ cohotdon demok
olar ki, he¢ bir somorssi yoxdur. Bu meliorasiyaya c¢okilon xorclorin artimina sobaob
oldugundan iqtisadi cohatdon do somorali deyil.

Bu sobabdon do Xozorsahili orazilorin agir qranulometrik torkibs malik olan, miixtolif
doracoli sorlasmis vo sorakotlosmis torpaglarinin yaxsilagdirilmas: zamani totbiq olunan dib
kiilii vo qati1 sulfat tursusu osasinda hazirlanmis meliorantin optimal miqdar1 10 ton/ha,
somorali yuma normasi 15 min.m*/ha-dur.

Cadval 2
Miixtolif yuma normalart vo kimyavi meliorantlarin totbiqi ilo aparilmis yuma
tadbirindon sonra torpaqda qalan hipotetik duzlarin miqdari, mq ekv/%
(bes tokrardan orta qiymat)

Duzlar c Dusd O ctiimladan
Yuma a CaSO, | MgSO, | NSO, | Nacl uziann o 1 Comdon
Normasi | (HCO). comi
duzlar %-1a
10 t/ha meliorant vermokls yuma (D-K :H,SO, —3:1)
1r23?f?£ 0.037 0.152 0.114 0.450 0.061 0.834 0.645 77.34
153923 0.032 0.082 0.072 0.077 0.023 0.286 0.172 60.14
zrgg%)s 0.029 0.054 0.060 0.079 0.017 0.239 0.156 65.27
15 t/ha meliorant vermokls yuma (DK :H,SO, —3:1)
1r23?ﬁ: 0032 | 0146 | 0121 | 0457 | 0067 | 0823 0.645 78.37
15 000
m/ha 0.029 0.080 0.060 0.061 0.018 0.248 0.139 56.05
ngg?r?ao 0032 | 0041 | 0051 | o071 | o016 | o211 0.138 65.40
20 t/ha meliorant vermokls yuma (DK :H,SO, —3:1)
1r23?P?a0 0.032 0.150 0.110 0.419 0.047 0.758 0.576 75.99
1:;39&0 0.029 0.088 0.063 0.046 0.020 0.246 0.129 52.44
ngg%)ao 0.029 0.050 0.044 0.080 0.019 0.222 0.143 64.41
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Bu normalarla yuma zamani torpaq qatinin sorlasma doracosi 7,3 dofo, zarorli duzlarin
miqdarim1 10,6 dofo azaldaraq miivafiq olaraq 0,286 vo 0,172% hoddino qodor azaltmaq
miimkiindiir. Yuma naticosindo zorarli duzlardan olan NaCl-un miqdar1 0,023%, Na,SOy-lin
miqgdar1 0,077%, MgSOy-iin miqdar1 isa 0,072% qador azalmisdir. (cadval 2)

Dib kiilii vo gat1 sulfat tursusu osasinda hazirlanmis kimyovi meliorantin yuma zamani
adi su vo digor meliorantlarla somaraliliyinin miiqayisasi cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3
Miixtolif meliorantlarin totbiqi ilo aparilmis yuma noticasinds torpaq qatinin sorlagsma
doracasinin doyismesi, % (yuma normasi 15 min.m%ha)

Melioran O ciimladan
) tin Ca Duzlarin .
Variantlar migdars, [(HCO,), CaS0,| MgS0O, | Na,SO,4 | NaCl comi Zorarli |Comdoan
duzlar | %-lo
t/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tacriibadan avval 0,034 10,173 | 0,180 0,641 (1,003 2,031 | 1,824 | 89,81
Adi su ilo yuma 0.032 |0.071 | 0.132 0,770 (0.174| 1.179 | 1.076 | 91.26
Dib kiilii: H,SO, 10 0,032 |0,082 | 0,072 0,077 (0,023 0,286 | 0,172 | 60,14
3:1 15 0,029 |0,080 | 0,060 0,061 (0,018 | 0.248 | 0,139 | 56,05

Cadvel molumatlarindan goriindiiyli kimi, hektara 10 vo 15 ton dib kiilii vo qat1 sulfat
tursusu osasinda hazirlanmis meliorant vermokls aparilan yuma zamani sorlasma doracasi adi
su ilo yuma variant1 ilo miiqayisods 4,1 vo 4,8 dofs yiiksok olmusdur. Meliorantin meliorativ
somaraliliyi hektara 15 ton goc vermoklo yuma variantindan 2,8 dofs, donovor das komiir
vermaklo yuma variantindan iss 2,9 dofo yiiksok, donavor dag komiir, agac yonqar1 vo qati
sulfat tursusu osasinda hazirlanmis meliorantlar vermoklo yuma varianlar1 ilo miiqayisodo
demak olar ki, eyni olmusdur.

Cadval 4
Miixtalif meliorantlarin tatbiqi ilo aparilan yuma zamani torpagin asas torkib
elementlorinin doyismasinin dinamikasi (bes tokrardan orta qiymaot)

Caso Udulmus ssaslar
Variantlar oH 04 CaCO; | pH Ma/ekv. Comi Comdan %-lo
2 Ca |Mg | Na |~° Ca Mg Na
Adi suiloyuma | 0.086 | 20.19 [8.60 | 827 [6.66 | 2.02 |16.94 | 4880 |39.30 | 11.90
Dib kﬁé‘:iinso“ 0218 | 19.87 |74 |22.02 |9.26 | 0.68 |31.96 | 69.02 |28,97 | 2.12

Yuma tocriibasi basa catdirildigdan sonra torpaqlarin osas torkib elementlorinin tokrar
kimyovi analizi aparilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, yumanin tosiri noticosindo torpaq
qatinda suda holl olmayan gipsin miqdar1 0,009% azalaraq 0,218%, kalsium karbonatin
miqdart 0,54% azalaraq 19,87% olmusdur. Ph-in qiymoti 8,89-dan 7,40-a qodor azalmisdir.
Yumadan sonra torpaq qatinda udulmus asaslarin comi artaraq 31,96 mq.ekv olmusdur. Bu
artim osason udulmus kalsiumun hesabina omolo golmisdir. Onun miqdar1 22,02 mq.ekv vo ya
udulmus esaslarin comindan 69,02%, udulmus magneziumun miqdart ise 9,26 mq.ekv vo ya
udulmus osaslarin comindon 28,97% toskil edir. Yuma zamani1 kimyovi meliorantin tosiri ilo
udulmus natriumun torpaq uducu kompleksindon sixisdirilaraq ¢ixarilmis vo bunun
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naticasinds onun miqdart udulmus osaslarin comindon 14,2%-don 2,12 %-o qodor asagi
diismiis, sorakotlik tam aradan qaldirilmisgdir.

Notica

Yuxarida deyilonlori timumilogdirorok belo bir naticoyo golmok olar ki, Xozorsahili
orazilorin agir qranulometrik torkibli, zaif sukegiricilik gabiliyyatine malik olan sorlagmis vo
sorakotlosmis torpaglarinin yaxsilagdirilmasi zamani sorlagsma doracosinin asagi salinmasi vo
sorakatliyin tam aradan qaldirilmasi mogsadi ilo dib kiilii vo qati sulfat tursusu osasinda
hazirlanmis kimyovi meliorant istifado liclin tam yararlidir. Orazi torpaqlar1 {i¢iin onun
istifadosi zamani1 optimal miqdart 10t/ha, bu torpaqglarin sorlagma dorocosini buraxila bilon
hodds godor azaldilmasi iiglin eksperimental soraitdo miioyyon olunmus yuma normasi-15
min.m? /ha-dur.
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C.K.HUopazumos, U.D.Dapszanuesa
Aszepbartiodcanckuii I'ocyoapcmeennulil Ynusepcumem
Hegpmu u I[Ipomviwnennocmu

NCCIIEAOBAHUNE SOOEKTUBHOCTU XUMNYECKUX MEJIMOPAHTOB HA
OCHOBE BbITOBbIX OTXOA0B
PE3IOME

Kniouegvie  cnosa: 3aconeHue, COJIOHLEBATOCTb, MEIUOpPATUBHAs  IPOMBIBKA,
rpaHyJIOMETPUYECKHUI COCTaB, METMOPALUS

B [1maHHOM cTaThe WIMPOKO KOMMEHTHPYIOTCS pe3yJbTaTbl MCCIECIOBAHUN 10
BO3MOXKHOCTH M3YYEHHUS «30JbHOTO OCTaTKa», 00pa3yromerocs: B OOJbIINX KOJIWYECTBAX Ha
TEPPUTOPUU PECIyOIHMKH, MIPH SKOJIOTMUYECKOM BOCCTAHOBIIEHUHU 3aCOJICHHBIX U COJIOHIIOBBIX
nou. OnpeneneHa BO3MOKHOCTb CHUKEHUS 3acoieHus 10 0,286 % u conoHLEeBaTocTH ¢
11,9 % no 2,12 %, 3a cueT mpUMeHEHMsI IPOMBIBKH, U3 pacuera 10 T 3056l Ha TeKTap MpH
IIPOMBIBHON HOpMe cMmbIBaHus 15000 M/ra.
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S.K.lbrahimov, I.F.Farzaliyeva
Azerbaijan State Oil And Industry University

INVESTIGATION OF EFFICIENCY OF CHEMICAL
MELIORANT PREPARED ON THE BASIS OF HOUSEHOLD WASTE
SUMMARY

Key words: salinization, reclamation washing, granulometric composition, reclamation

In this article results of research on the possibility of studying the "bottom ash™ formed
in large quantities in the territory of the republic in the ecological restoration of saline and
salinized soils are widely commented. It was determined, that it is possible to reduce the
salinity rate to 0.286% and the salinity rate from 11.9% to 2.12% by applying a reclamation
based on 10 tons of bottom ash per hectare with a wash rate of 15,000 m3 / ha.

Daxil oldu: 29.04.2022-ci il
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elikram.ekberov.91@mail.ru

KOMBINOEDILMIS TORPAQBECORON — SOPINAPARAN AQREQATIN iS
SOMOROLILIYININ ARTIRILMASI UZRO NOZBRI MULAHIZOLORIN ISLONMOSI

Miiasir texniki toraqqi prinsiplorini asas tutaraq soéz yox ki, kombinoedilmis
torpagbecaran- Sopinaparan aqreqatlarn is etibarliligi va is keyfiyyati daim artirilmalidir. Bu
baximdan onlarin is goraitinin vao imtina yaradan saboblorin éyranilmasi, etibariiliq vo is
keyfiyyatini artrmaga komak edon is¢i orqanlarin  parametrlorinin  hesabat nazori
prinsiplorinin islonib hazirlanmasi oldugca aktualdr. Kombinoedilmis aqreqatin isinin
effektivlik amilinin nazari tohlili asasinda is¢i orqanlarin miixtolif sxemlarlo yigiimug
variantlart iizro dayison xarici tasirlorin  ganunauygunluglart ve miivafiq asililiglar
verilmisdir. Alimmis miilahizalar kombinoedilmis aqreqatin is¢i organlarmmin onun i§
somoaraliliyini-etibarliq va is keyfiyyatini tamin edan parametrlori asaslandirmaga imkan
Verir.

Agar sozlor: kombinsedilmis aqreqat, is¢i masin, is effektivliyi, torpagbecorms, sapin,
imtina, masinin elementlorinin yerlosmasi

Giris

Olkomizds bitkigilik mohsullar1 istehsalia oamok sorfi diinya miqyasinda olan saviyyo
ilo miiqayisado bir ne¢o dofo ¢oxdur. Bunun asagi salinmasinin on effektiv yolu torpag-
resursqoruyucu texnologiyalara ke¢iddir ki, bunun ii¢iin kombinoedilmis torpagbecaran
sopinaparan aqreqatlardan istifads edilmasi talob olunur. Bu aqreqatlar bir gedisdo bir nego
texnoloji amoaliyyati yerina yetirmok vo tarla islorinin aparilmasina vaxt sorfini azaltmaq
gabiliyystindadir. Odur ki, hazirki vaxtda kombinosedilmis torpagbecaran-sopinaparan
agreqatlara tolobat artmis vo demok olar ki, diinya miqyasinda kond tasarriifati masinlari
istehsal edon gabaqcil sonaye miiossisalorindo bu masinlarin altmisdan ¢ox miixtalif tiplori
yaradilmigdir. Ancaq bununla bels, bu aqreqatlarin istismar xtisusiyyatlori barads biliklarin va
kombinsedilmis torpagbeceren-Sopinaparanlarin is zamani imtina etmoa Soboblori barodo
diiriist molumatlarin kifayat godor olmamasi naticasinds is zamani tez-tez asagi etibarliliq va
is keyfiyysti miigahido olunur [1, 2, 3]. Xisusilo bu hallara onlarin istismarinin baslangic
morhalolorinds tosadiif edilir. Praktikada qeyd edilon kombinosedilmis aqreqat tiplarinin
imtinaya godor is hocminin 8...13 saat oldugu goriilmiisdiir. Bu iso Sopin miiddatine tasir
gostorir, optimal miiddotlordo Sopin aparilmasi hektardan 2-4 sentner artiq mohsul
gotiiriilmoasing imkan verir, toxumun tovsiya olunan darinlikdan 2 sm doarino basdirilmasi iso
tarlada cticormanin 5-10 % asag1 diismasine sobab olur [4, 5].

Miiasir texniki toroqqi prinsiplorini osas tutarag kombinoedilmis torpagbecaran-
Sopinaparan aqreqatlarin is etibarlilifi vo is keyfiyyoati daim artirilmalidir. Bu iso onlarin is
soraitinin vo imtina yaradan sobablorin G&yronilmasini tolob edir. Masalonin bu kimi
goyulusunda aqreqatin isino tosir gostoran goxcohotli amillor nozars alinmagla hoalli lazim
galir. Bunun ii¢lin kombinoedilmis torpagbecaran-sopinaparan aqreqata ehtimal giris vo ¢ix1s
parametrlori olan dinamik sistem kimi baxmaq olar. Bu kimi masalonin halli 6yranilon
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obyektin somoaraliliyinin artirilmast vo bu istigamotdo nozori miilahizalorin  islonmasi
baximindan aktualdir.

Tadgiqgat obyekti vo metodu
Todgigat obyekti olaraqg kombinoedilmis torpagbecaran-sopinaparan aqreqatin yerino
yetirdiyi texnoloji proses, onun is etibarliligina vo keyfiyyatino tosir gdstoran is¢i orqanlari
secilmigdir. Todgigatda sistemli analiz elementlori, sistemlor nazariyyasi elementlori, masin
vo mexanizmlarin kinematik vo dinamik metodlari, proseslarin riyazi modellosdirilmasi
metodlarindan istifado olunmusdur.

Tadgiqat naticalari vo onlarin miizakirasi
Kombinsedilmis torpagbecaran-sopinaparan aqreqata (KTSA) ayri-ayri maginlar kimi
baxiriq. Bunlarin har birinin is effektivliyino miixtalif amillar tosir gostorir. Amillari iki grupa
ay1ririq: nazarat olunan amillor va nazarat olunmayan amillor (sokil 1).

KTSA

Operatorun ig tecriibasi |———» Operator - -
Operatorun sshvi
- I -
Traktorun tipi El Texniki vaziyyat

e —
£2 =
£ E
®© o ®
% Traktorun élciisi Tarlanin sathi %
= T
3 E
=) R o
Torpagin tipi, mexaniki L =
@ torkibi MNamlik, bitki galiglan =l
[s]
PE‘?I —
0 —— =
= Masginin tipi, sapin Texniki vaziyyat N
Osulu e}
Jom -
Bitki va clicarma Toxum Paylanma, toxumun
| zadalanmasi
Masgin izinin formasi ;" Vardana I Texniki voziyyst
Sapin keyfiyysti

Sakil 1. Kombinsedilmis torpagbecaran - Sopinaparan aqreqatin is keyfiyyatinog
tosir edon amillorin sxemi

Kombinaedilmis torpagbecaran - Sapinaparan aqreqatin istismari onun maginlarimnin ola
bilocayi miixtalif voziyyatlorin ardicilligindan ibaratdir. istonilon zamanda masinin voziyyati
tosadiifi vektorla Z(t) istifado olunur. Z(t) vektorunun komponentlori Z,(t) (k = 1,2...,N)
maginin miixtolif vaziyyatlorini tomsil edir. Masin har vaziyyatindo tosadiifi tosir gostoron
amillordon asili olaraq miiayyan keyfiyyot soviyyasinds is yerino yetiro bilir. Aqreqatin is
keyfiyyatinin migdarca giymati Tp)z(t) vaxtin har momentindo masimin voziyystinin Z(t)
funksiyas1 olub, onun isinin keyfiyyot Saciyyasini oks etdirir:

¢,(t) = P[Z (V)] A (1)
Masinin vaziyyati vaxt arzinds tosadiifon doyisdiyino goro @[ Z (t) ] prosesi do tosadiifidir.
Tosadiifi proses ¢[ Z (t)] kombinsedilmis torpagbecaran - Sopinaparan aqreqatin iginin
timumi riyazi modelini (sokil 2) toskil edir.
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u
Sakil 2. Kombinoedilmis torpagbecaran - Sapinaparan aqreqatin is modelinin
blok — sxemi: C- ¢ixis gostaricilori vektoru; B-giris gostaricilari vektoru;
U-nazarat olunan amillardon idaraolunan tasirlor vektoru; W-nozarot
olunmayan amillardan idars olunmayan amillar vektoru

Bu halda aqreqatin effektiv isi tosadiifi funksiyanin ¢,(t) riyazi gozlomasi, yani
¢[ Z (t)] tosadiifi prosesin reallagdirilmasi {izro ¢oxlugun orta qiymati hesab olunur.

Ardicil birlosmis elementlarlo birlikds aqreqat iiciin etibarliliq noqteyi nozorindon (sokil
3) is effektivliyi asagidaki diisturla miioyyon edilir:

¢,(1) = XL PP, (1) = XL Pl P (D), )
Burada ¢ — ideal magmin iginin effektivliyi, ha/saat; P, -masmin zk voziyystinin
yaranma echtimali; Pi (t) — | — masiminin imtinasiz iglomo ehtimali; m-agregatda olan

masinlarin miqdaridir.

Katoklarin

—arcive v gassil_ | Sapen aparatin | | Toxum yegiyi ve ;
migdan

Toxumatirsnisr - Sosnikiar —
intiqall sapici aparat

Qosqu tartibat

Sakil 3. Elementlori ardicil birlomis sopin magminin sxemi

Imtinasiz is ehtimalini Pi (t) miioyyan etmok iiciin eksponensial paylanma soklindo
integral funksiyadan istifads olunur.
P (t) = et ©)
Burada 4; — i- magin elementinin imtinalar axini1 parametridir, 1/saat.
Ondat vaxt momentins aqreqatin ¢ixis effekti masinin is effektivliyindon asili olur:

noo ¢ n oA
Q.0 = [y ¢ P, (mdt = [[¢ e tirde = £(1- e2ha ity (4)

Burada t —maginin islomo miiddatidir, saat ,
Real vaziyystdo masin bir vo ya iki elementin imtinas1 zamani igloya bilir. Bu zaman

onun ig effektivliyi biitiin elementlari saz olan masina nazoron bir godor asagi ola bilor (sokil
4).
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__| Sapici gparat N 1 | —

|| Sogmik N 1

|\ Sapici aparat N 2 [——

|| Sspici aparat N 3 |——

) BIGIVe Vo §assi Sspan aparatin . .
Qogqu tartibah GorgT ¥ .-n.rrf;a.'.' ipar - - Sosnik i

| | Sapici aparat N 1

|| Sspici aparat N 21

Sogmikc N 11
|| Sepici aparat N 22

Sakil 4. Elementlori paralel yerlogmis sapin masininin sxemi

Masinin eyni zamanda iki elementinin (sopici aparatinin) imtina etmasini Nazars
alaraq onun ti¢ vaziyyati ilo mohdudlasiriq :
- Masin sazdir, onun biitiin elementlori islayir:

le=P1.P2.P3.P4.P5.P6; (5)
- Masin tok némrali bir imtina etmis aparatla isloyir:

lezPl.Pz.P3.P4.(1_P5).P6; (6)
- Magin cilit ndmrali bir imtina etmis aparatla iglayir:

le=P1.P2.P3.(1_P4).P6; (7)

Bu zaman ¢ixis effektinin riyazi gézlomasini xarakterizo edon masinin is effektivliyini
asagidaki tam riyazi gézlomo diisturu ilo miioyyan edilir.

D, (t) = K, P, +K,, P, + Ky, Py, (8)

Burada K, -z; —dan z3 -5 godor miimkiin vaziyyatin birinds olan masinin is effektivliyi .

P, - nin miivafiq qiymotini (3) disturunda yerino yazsaq iki elementin paralel

Zk
birlogsmasi zamani maginin is effektivliyi iimumi sokildo asagidaki kimi yazila bilor
- 1
$, () = et [K21 + 22 sz(e_;ut - 1)] )
Burada A; — zj voziyyatinds masinin imtinalar aximi parametri,
Ay = IPN (10)

burada n-masini togkil edon elementlorin say.
t vaxt momentino masinin ¢ixis effekti:

t 1
Q(t) = fo e M [Kzl +X° sz(e—/lit — D]dt (11)
Burada —A,, =—24,, + As- z, Vvoziyystindo imtinalar aximi parametri
— A3 = —A;, + A4 — maginn zz voziyyatindo imtinalar aximi parametri ,

Iki elementi paralel birlogmis masinin t vaxti momentina ¢ixis effektini miiayyan edon
diisturu asagidaki kimi yazmaq olar:

Q) = T3 (1= 7t ) = 3 (1= e7u) (12)

Sopin masinlarinin is effektivliyinin qiymotlondirilmosi zamani bir nego Yyekcins
olmayan elementlora malik kombinsedilmis masinlarin miiqayisesi lazim golir (sokil 5).
Bunlarda bozi elementlorin imtinast masin torofindon yerino yetirilon isin qismon
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keyfiyyatinin asagi diismosi bas vermosino baxmayaraq, biitiinlikdo onun dayanmasina
gotirib ¢ixarmir.

Sistemler
Sepin masini
_| Katokdann asqist | —|Halgali katoglar
Sapici aparatin Sapici aparat Zancir
Qosqu tartibat | Mtigall, gargiva va 1 Toxumotdran —|_dizlsndinciler
' sassi Dadidict 1]
Dayag, psncs Markyor

|| Signal verms

Sakil 5. Qeyri-yekcins elementli kombinsedilmis toragbecaran- sopinaparan masinin sxemi

Bu halda gebul edirik ki, masinmn imtinasiz islomo ehtimali P, — dir. Onda masimin
imtina ehtimali, misal {i¢iin hoalgoli katoklarin asq sistemindo - P,,, zoncir diizlendiricilor
sistemindo- P,, | markyorda- P,,, signalizasiyada - P,_ olacaqdir. Miivafiq olaraq maginin is
effektivliyi tam riyazi gézloms kimi miiayyan edilacokdir:

¢, =K,.P, +K,,.P,, +K,,.P,, + K,,.P,, + K,_. P, (13)

z1—dan zy - 5 godor miimkiin vaziyystlarin birinds olan masinm isinin effektivliyi K,
oldugunu nazars alsaq vs P, -nin miivafiq giymotini (13) diisturunda yerino yazsaq imumi
halda ¢ixis effekti diisturunu asagidaki kimi yazmagq olar:

t — t — t —
Quy = Jy Ky et dt+ [[ 350 Ky etaxtdt — [(¥R K, . e atdt (14)
Burada — A, = —4,, + 4;- 7 voziyyatindo imtinalar aximi parametri.

Elementlori budaxlanma strukturunda olan masinin t vaxt momentind
cixis effekt modeli asagidaki kimi yazila bilor:

n Kz - 1 n —
Q(t) = Z§k=22 ﬁ (1 — e tad ) - /1_21 Z§k=22 sz - K21 (1 - € lzkt) (15)
K, = K, — 6, - oldugunu nazors almaqla (15) diisturunu sadolosdirmak olar:
Ekzzz Kz =Kz = Ky, — 68,,) + (K, — 8,) +.o o+ (K, — 85,) —
K21 = (N-2) K21 - lejzz 82k (16)

Burada 8,, — z, Voziyystindo masinin is effektivliyinin itirilmosidir:

lejzz 82k = K21 - 821 (17)
Burada 6,, — z; Vvaziyystinds masmin is effektivliyinin itirilmosidir.

n K7 — (N_3)_82
Qo= X, 7= (11— et )~ o

Zk=22 2z,

(1— e Paxt) (18)

1
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Masinin iginin effektivliyinin tam sokildo giymatlondirilmasi tiglin imumilosmis
gostaricidan istifads edirik.

t
C(t) = % (19)

Burada - Q) —(2,12,18) diisturlart lizro taptlmis magmnin ¢ixis effekti;

Qm (1) - texniki reqlament {izrs miisyyan olunmus vaxt (t) momentina uygun galon gixis
effekti.

(2,12,18) diisturlarinin sag vo sol torsflorine @, () = K,,.t yazsaq masmin isinin
effektivlik gostaricisinin hesabat modelini alds etmis olurugq.

Elementlorin ardicil birlogdirilmasi halinda

C@ = fT (1— e i Aty (20)

Burada C,, - saz masinin isinin effektivlik gostoricisidir.
Yekcins elementlorin ( dubl olunan) paralel birlosmasi varianti iigiin yaziriq:

CO) =X (1- e ) = 2 (1 e7a) (21)

t. A, t. Az
k
Burada C,, — zj - vaziyystinds olan maginin isinin effektivlik gostoricisidir.
Yekcins olmayan bir nego element paralel birlogdirilmasi hali tigiin yaziriq:

C(t) — Zzn i (1 — e Mzt )_ (N-3)-87, (1 — e Rzt ) (22)

Zk=z2 t. Az, t. Az

Natica
Kombinsedilmis aqreqatin isinin effektivlik gostoricisinin C(t) giymoti masmin i —
elementlorinin imtinalarinin axim parametrindon A; asilidir. Miivafiq olaraq imtinanin bas
vermo sobobini aydinlasdirib vo aradan ¢ixarmaqla imtinalar aximini azaldib kombinoedilmis
torpagbecaran - sopinaparan aqreqatin isinin effektivlik gostoricisini artira bilarik.
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PA3PABOTKA TEOPETUYECKUX TIPEJITOCBIJIOK K ITOBBIIIEHWIO
OOOEKTHMBHOCTH KOMBUHNPOBAHHOI'O IIOYBOOBLPABATBIBAIOILIE-
I[TIOCEBHOI'O AT'PET'ATA
PE3IOME

Kntouesvie cnosa: KOMOWMHMPOBAaHHBIM arperar, pabouas MamuHa, 3()PEKTUBHOCTH
(yHKIIMOHUPOBAHUS, 11o4B000OpadoTKa, IIOCEB, OTKAa3Bbl,
pa3MelieHre JIeMEHTOB MaIlIUHbI

B cooTBeTCTBMM ¢ TEHIEHIMSAMHU Hay4YHO-TEXHHYECKOTO0 IIporpecca HeoOX0IuMo
IOCTOSSHHO  TOBBIIIATh  HAJEXKHOCTh W KAayecTBO  pabOThl  KOMOWHHPOBAHHOIO
nouyBo0Opa0daTHIBAIOIIE-IOCEBHOTO ~ arperara, 4ro TpeOyeT U3Y4YeHHs] VYCIOBUM HUX
(YHKIIMOHUPOBAHUSI U BBISBICHUS IPUYUH, BBI3BIBAIOLIUMX OTKa3bl. B Takoll mocraHoBKe
PEIINTh 3a7]a4y MOXHO TOJBKO C Y4€TOM BCEr0 MHOT000pasusi (pakTopoB, BIUSIOUIUX HA HX
paboty. B 3TOoM mnaHe fBiSeTCS aKTyaJdbHbIM pa3padOTKa TEOPETUYECKHUX IOCBUIOK Ha
OCHOBE MOJIEIUPOBaHUs PabOYMUX TMPOLECCOB KOMOWHUPOBAHHOTO arperara ¢ Yy4€Tom
ycnoBuid  (YHKIIMOHMPOBAHUS, pa3pabOTKa OCHOBHBIX MPHUHIUIIOB TEOPUU pacdera M
000CHOBaHMS TapaMeTpOB pabOYMX OPraHOB, MOBBIIAIOIIUX HAAEKHOCTb M KauyeCTBO MX
pabotel. Ha ocHoBe Teopernueckoro aHaiusza (akTopoB 3((HEKTUBHOCTH (HYHKIHOHHUPO-
BaHUSI KOMOMHHPOBAHHOIO I0YBOOOPAOATHIBAIOIIE-TIOCEBHOIO arperara ¢ pasid4yHbIMU
CXeMaMHU pa3MelleHHs] padourx OpraHoOB M MoJjaras, 4yTo npu paboTe yKa3aHHBIX arperaToB B
W3MEHSIOIINXCS YCIIOBUSAX BHEIIHEH Cpefbl, OTKa3bl BOZHUKAIOT OT BO3JECHCTBUS CIydailHBIX
daktopoB. IlomydeHHbIE MPEANOCHUIKH TO3BOJIAIOT OOOCHOBAaThH IMapaMeTpbl pabodmx
OpraHoB, 00€CIeYNBaIOIINX HAJe)KHOCTh U KAYECTBO BBITIOJIHEHUSI UMH PAOOTHI.

UDC 631.31:631.33
A.V.Akparov
Azerbaijan State Agrarian University

DEVELOPMENT OF THEORETICAL PREREQUISITES FOR INCREASING THE
EFFICIENCY OF THE COMBINED TILLAGE-SOWING UNIT
SUMMARY

Key words: combined unit, working machine, operating efficiency, tillage, sowing,
failures, placement of machine elements

In accordance with the trends of scientific and technological progress, it is necessary to
constantly improve the reliability and quality of the combined tillage-sowing unit, which
requires studying the conditions of their operation and identifying the causes of failures. In
this formulation, it is possible to solve the problem only taking into account the whole variety
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of factors affecting its work, in this regard, it is relevant to develop theoretical premises based
on modeling the working processes of a combined unit, taking into account the operating
conditions, develop the basic principles of the theory of calculation and justification of
parameters of working bodies that increase reliability and the quality of its work. On the
basis, of a theoretical analysis of efficiency factors of functioning of a combined soil-
cultivating-seeding unit with different layouts of working bodies and canopies, when these
units operate in changing environmental conditions, failures arise from the impact of random
factors, the patterns of their influence on the process are revealed, the obtained prerequisites
allow substantiating parameters of the working bodies, that ensure the reliability and quality
of their work.

Daxil oldu: 27.04.2022-ci il
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Y.K.Manafova
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BOZ-QOHVOYI TORPAQLARIN QRANULOMETRIK VO STRUKTUR-AQREQAT
TORKIBIN® TOSORRUFATDA ISTIFAD® ISTIQAMOTININ TOSIRI

Boyiik Qafgazin simal-sarq hissasina daxil olan Sabran rayonunda yayilmis boz-Qahvayi
torpaqglar todgiq edilmis, qoyulmus kasimlor asasinda genetik gatlara géra morfoloji tasviri
verilmisdir. Homin bolgada yayilmis boz-Qahvayi torpaglarin  genetik qatlara gora
granulometrik tarkibi vo struktur-aqreqat torkibi oOyromilmis, saquli zonalligdan va
tosarriifatda istifado olunma istiqamatindon asili olaraq miigayisali tahlili verilmisdir. Xam
boz-qohvayi torpaqlarda fiziki gilin migdart iist qatlarda ¢ox olmusdur. Madanilagmis boz-
gohvayi torpaqglarin  sumlanmasi, miixtolif kKond tosorriifatt bitkilori altinda istifadasi,
suvarilmasi isa toz fraksiyalarimin iist qatlarda iistiinliik taskil etmasing Sabab olmugdur. Boz-
gohvayi torpaglarin  xam, moadanilogmis va suvarilan variantlart miigayisada qum
fraksiyalarimin az olmast ilo xarakteriza olunur. Gétiiriilmiis kaSimlarda profil boyu
granulometrik torkib agir gillicalidon yiingiilgilli torpaqlara kimi dayismisdir.

Agar sozlor: Sabran rayonu, boz-gohvayi torpaglar, granulometrik torkib, fiziki gil,
torpaqlarin struktur-agreqat torkibi, suyadavamli agreqgatlar.

Giris

Torpaq Ortiiyii Yer biosferinin on mithiim komponentlorindondir. Torpaq qabigi
biosferdo bas veron bir ¢ox proseslori miioyyon edir. Torpagin &6ziindo {izvi maddalori,
miixtolif kimyavi elementlori, homginin enerjini toplamasi onun vacib xiisusiyyatlorindon
biridir [6]. Torpagoamalogalma prosesinds istirak edon miihiim amillordon biri ana siixurlardir.
Hor bir torpagin fiziki xassoalori vo kimyovi torkibi onu yaradan ana siixurlarin mineraloji
torkibindon asilidir. Yalniz sonradan torpaq profili yarandiqca torpagin miixtolif genetik
qatlarinda onlar1 ilkin siixurdan farglondiran yeni forqli téroma amoalo galir [1].

Miiasir dovrdo adobiyyatlarda torpaq strukturu dedikds torpaqda bark hissaciklorin,
moasamoalarin va bosluqglarin dlgiilori, formasi, onun suyu, suda hollolan maddalori, iizvi vo
geyri-tizvi maddolori saxlama va kegirma Vo bitkilorin kok sisteminin foal bdylimasini va
inkisafin1 tomin etma gabiliyyati basa distiliir [3]. Torpagmn strukturu onun fiziki qurulusu
olub, horizontlar hom elementar torpaq hissaciklarinin, hom da onlar toskil edon aqreqatlarin
ol¢iisiing, formasina, kamiyyat nisbatina, onlar arasinda oslagonin xarakterina vo yerlosmasinoe
gora forglonir. Torpagin asas struktur komponentlori kimi asasan onun qranulometrik,
mineraloji vo aqreqat torkibi nozords tutulur [5, 14]. Torpaq aqreqatlart forma va Slgiilaring,
dominant aqreqatlasma mexanizmina, xiisusi sath sahasing, sorbsiya-desorbsiya gabiliyyatina,
mosama boslugunun hocmina, makro-, mezo-, mikro- va ultramikromasamalorin nisbatino,
tizvi maddolorin migdarina va keyfiyyatino goroa farglonir [13].

Torpagin strukturu onun bir sira miithiim xassolorini miioyyoan edir vo sonda torpaq
miinbitliyinin asas amillorindon biri sayilir. Bununla bels, torpagmn strukturu ilo torpagmn
fiziki-kimyovi xassolori arasinda slagenin miiayyan edilmasi torpagsiinasligin hall edilmomis
asas problemlorindon biri olaraq qalir, ona gors ki, torpaglarda aqreqlagsma prosesi miixtolif
oOl¢iilii hissociklordon vo goxsayli amillordon asilidir [14, 15, 16]. Torpagin strukturu miinbit
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torpagin fiziki voziyystinin miithiim gostoricisidir. Struktur torpagin aqronomik cahatdon
ohomiyyatli bir sira xassolorino tesir gostorir ki, bu da son noticodo kond tosorriifati
bitkilarinin mohsuldarliginda 6z oksini tapir [6].

Elementar torpaq hissaciklori (ETH) — bu, slixurlarin vo minerallarin, eloco do amorf
birlosmolorin fragmentloridir, biitiin elementlari kimyavi slagadadir vo granulometrik analiz
iciin torpaglarin onanovi metodla hazirlanmasinda peptizasiyaya tabe olmur [5]. Mineral
torpaglarda ETH-nin 90%-don ¢oxu geyri-lizvi tobiatli komponentlordon tomsil olunubdur,
ETH-nin galan hissasi iizvi maddalar va tizvi-mineral birlogsmolarin payina diistir. ETH-1 ilkin
stixurlarin  (fiziki, kimyovi, bioloji) asinmasi naticasinds, hamg¢inin torpagamalogolma
prosesinds ana siixurun aginma mohsullarmin qarsiligli tasiri naticasinds amals galir [5].

Makroaqreqatlarin genezisi kimyoavi proseslorlo barabar, torpaglarin namlonmasi vo
qurumasi (namlonma zamani gismasi Vo sixilma zamani ¢atlamasi), torpagin bitki koklori,
xususila, iri koklar vasitasilo pargalanmasi vo torpagin barkimasi vo okin altinda istifado
olunan torpaglarda iso ilk novbada becorilmasi ilo baglidir. Umumilikde bu amillarin
tosirindon torpaq makroaqreqatlarinin miixtalif formalar1 yaranir [9]. Qranulometrik torkiba
gors torpaqlarin klassifikasiyast ETH-nin miixtalif fraksiyalarinin vo ya fraksiya qruplarinin
nisbatina asaslanir. Torpagin miiayyan doracada onun tarkibina daxil olan ETH fraksiyalarinin
xassolorinin comini tomsil etdiyi do forziyo edilir [8, 5]. Nego fraksiyanin nisbatine
osaslanmagindan asili olaraq ikiiizvli vo iiciizvlii klassifikasiya ayird edilir. Ikiiizvlii
tosnifatlar iki qrup fraksiyalarin nisbotine asaslanir: fiziki qum >0,01 mm va fiziki gil <0,01
mm. Ugiizvlii klassifikasiya ETH fraksiyalarinin ii¢ 2sas qrupunu nazares alir: lil, toz ve qum,
ona gora da bels tosnifatlar torpaqglarin xassalorini tam oks etdirir [5].

V.V.Medvedevo goro, torpaq makroaqreqatlarinin oamologalmasinin iki yolu vardir.
Birinci yol, mexaniki elementlorin ardicil olaraq mikro-, sonra iss makro-agreqatlara calb
edilmoasi vo borkidilmosidir. Ikinci yol, 5 mm-don bdyilkk olan makroagreqatlar iigiin
xarakterikdir va oavvalca ilkin elementlorin bir-birina yapismasindan, sonra iso Yyaranan
kiitlonin hacm doyisikliklori amologalmsilos yenidon dagilmasindan ibaratdir [10, 13].

Intensiv kond tosorriifat1 soraitindo torpaqlarin sumlanmasi, okin altinda istifadasi vo
becarilmasi noticasindo onlara antropogen tosir dofalorlo artmisdir. Bu da aqrofitosenozun
xassalorinin va rejimlorinnin darindan 6yranilmasini tolob edir [2].

Sabran rayonunda yayilmis torpaqlarin miixtalif Sabablordon okin dovriyyasindon

liciin yararli torpaqlarin azalmasi ehtimalin1 daha da artirmigdir.

Tadgiqatin obyekti
Boyilik Qafgazin simal-gorg hissesindo  yayilmis vo kond tosarriifati bitkilori altinda
istifado olunan boz-gshvoyi torpaqlar haqqinda tam tosovviir oldo etmok vo istifads
istigamatindan asili olaraq homin torpaglarin xassalorinds bas veran doyisikliklori 6yranmak
ticlin  Sabran rayonu todqiqat obyekti se¢ilmis vo qoyulmus kosimlor osasinda homin
torpaglarin struktur-agreqgat vo granulometrik torkibi miioyyan edilmisdir.

Tahlil vo miizakirasi
Todqigat obyekti Boyiik Qafqazin simal-sorg hissssinin torpaqlaridir (Sabran rayonu
timsalinda). Torpagin struktur-aqregat torkibi Savvinov vo granulometrik torkibi avvalcodon
natrium pirofosfatla islonmoklo pipetka ilo Kaginski tisulu ils toyin edilmisdir.
Boyiik Qafgazin simal-sorq hissasine daxil olan Sabran rayonunun relyefinin
miixtalifliyi sobabindan doniz sahillarinds diizanliklor hiindiirliikk artdigca topaliklarls,
mesolorlo, qayalarla va daglarla ovoz olunur. Orazinin relyefinin miixtalifliyi torpaq tiplorinin
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Vo bitki novlarinin kaskin forgliliyina sobab olmusdur. Sabranda yayilmis torpaqglar oriis kimi
vo miixtalif kond tosorriifat1 bitkilorinin becarilmasi {igiin istifads olunur. Sabran rayonunda
boz-gohvayi torpaglarda qoyulmus kasimlarin morfoloji tosviri asagida verilmisdir.

Kosim 8. Sabran rayonu Dagbilici kendi, koordinatlari: N 41°12" 130; E 48°52" 536, h
— 449. Relyefi: al¢aq daglq, dagotoyi; torpagin adi: dag boz-gohvayi; torpagamalogatiran
stixurlar vo dosoma siixurlar: shongdasi, karbonat qaligi, strukturlarin elliivisi; bitki Ortliyii:
bigonak, dasarmudu; garatikan; boyiirtkon, ot bitkilorinin miixtalif névlari: miixtalif gangallar,
biyan, ¢asir (razyana), yovsan, volomir, tiilkii quyrugu, dovatikani, kasni, dag razyanast.

Coadval 1
Sabran rayonunda yayilmis boz-gohvayi torpaglarin qranulometrik torkibi, mm, %

granulometrik torkib, fraksiyalar, mm, %

kosim | dorinlik, | nomlik, | g 8 g S| .o = . - | gs
Ne sm % S o NS S| 88 S 2 2] 2+
ek N o a oo Vi A Visg

o o o A
0-30 17.81 038 | 11.34 | 30.80 | 1428 | 19.60 | 23.60 | 4252 | 5748 | 73.97
8 30-48 11.77 0.63 | 10.57 | 29.20 | 19.60 | 12.80 | 27.20 | 40.40 | 59.60 | 67.79
Xam boz- 48-90 7.21 0.58 9.75 2487 | 1640 | 17.60 | 30.80 | 35.20 | 64.80 | 54.32
gohvayi 90-137 12.02 046 | 4.34 2480 | 17.20 | 20.00 | 33.20 | 29.60 | 70.40 | 42.05
137-180 14.72 0.54 4.66 22.00 | 19.20 18.40 | 35.20 | 27.20 72.80 | 37.36
180-217 15.03 0.39 7.21 28.00 | 15.00 | 18.80 | 30.60 | 35.60 | 64.40 | 55.28
9 0-27 10.08 0.21 7.39 22.60 8.00 25.60 | 36.20 | 30.20 | 69.80 | 43.27
Madoanilos 27-58 13.05 0.18 | 4.22 28.00 6.40 22,20 | 39.00 | 32.40 | 67.60 | 47.93
mis boz- 58-115 12.87 0.13 5.07 22.00 9.20 25.20 | 38.40 | 27.20 | 72.80 | 37.36
gohvayi 115-136 15.74 0.17 8.23 31.20 7.60 1560 | 37.20 | 39.60 | 60.40 | 65.56
11 0-20 16.2 0.67 6.13 32.00 7.20 18.80 | 35.20 | 38.80 | 61.20 | 63.40
Suvarilan 20-38 17.88 0.83 | 10.77 29.60 5.20 1640 | 37.20 | 41.20 | 58.80 | 70.07
boz- 38-106 17.73 0.29 | 18.51 22.80 | 11.60 17.60 | 29.20 | 4160 | 58.40 | 71.23

gohvayi 106-132 18.92 0.41 | 1579 | 2560 | 1340 | 18.80 | 26.00 | 41.80 | 58.20 | 71.82

Morfoloji tosviri: 0-3 sm - ¢im qati, bitki qaliglari; 3-30 sm - tiind boz-gohvayi, topavari,
agirgillicoli, yumsaq, koklor, kok ciiriintiilori, hogorat yollari, iri ¢atlar; quru, kecid todricon,
gaynama orta; 30-48 sm - a¢iq boz-gohvayi, donovar-kaltonvari, ortagillicali, bork, koklar, kok
ciiriintiilori, hagorat yollari, az miqdarda ag kiflar, iri gatlar; az nom, ke¢id tadricon, gaynama
orta; 48-90 sm - gonurumtul-gohvayi, donavar, orta gillicali, yumsaq, koklor, kok ¢iirtintiilari,
hosorat yollari, ag kiflor ¢oxdur; az nam, kegid todricon, gaynama orta; 90-137 sm - qohvayi,
struktursuz, bark, koklor, ¢coxlu miqdarda iri ag lokalor; nom, kegid aydin, gaynama nisboton
cox; 137-180 sm - qonur-samani, struktursuz (gilli, gleyli), bork, kokciiklor, seyrok ag
gozciiklor; gips, ¢ox nam, kegid todricon, gaynama zoif; 180 vo daha ¢ox — struktursuz
ohongdasi, kegid tadricon, gaynama zaif.

Kasim 9: Sabran rayonu, Qalogah kondi; koordinatlar: N 41°11" 934 E 048°57" 066; h-
192 m; relyefi: dagotoyi diizonlik; torpagin adi: modonilosmis dag boz-gohvayi;
torpagomalogatiron siixurlar vo désoma siixurlar: shongdasi, karbonat qaligi; bitki Ortiiyii:
burada ancaq ot bitkilari, agac yoxdur.

Morfoloji tosviri: 0-27 sm - tiind gohvayi, donavar-topavari, yiingiil gilli, orta bark,
koklar, kok ¢iirtintiilori, hogorat yollar, iri gatlar; az nomli, kegid todricon, gaynama yoxdur;
27-58 sm - tiind-gohvayi, xirda koltonvari, agirgillicali, bark, kdklar, kok ¢lirtintiilori, hogorat
yollari, masamalor; namli, kegid todricon, gaynama yoxdur; 58-115 sm - samani, struktursuz,
agirgillicali, bork, az miqdarda koklor, ¢oxlu kigik ag hissociklor; nomli, ke¢id aydin,
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gaynama siddatli; 115-136 sm - qonur-samani, struktursuz, orta gillicali, yumsaq, ag
gozciiklar; nomli, kegid aydin, qaynama siddatli;

Kasim 11: Sabran rayonu, Piromson kondi; koordinatlar: N 41°156" 728 E 048°51" 733,
h-99 m; relyefi: dagotoyi diizonlik; torpagin adi: suvarilan dag boz-gohvayi;
torpagomalogatiron siixurlar vo désoms siixurlar: ohongdasi, karbonat qaligi, strukturlarin
elliivisi; bitki ortiiyii: suvarma goaraitinds becarilon taxil

Morfoloji tesviri: 0-20 sm - boz-gohvayi, donavar-topavari, orta gillicali, barkimis,
koklar, kokciiklar, hagarat yollarr, masamalar; quru, kecid tadricon, qaynama siddatli; 20-38
sm - ag1q boz-gohvayi, xirda topavari, orta gillicali, barkimis, koklor, kokciiklor, kok ¢iirtintii-
lori, ag kif miseli, hogorat yollari, masamalor, tok-tok baliqqulagi; 38-106 sm - gonur-samant,
struktursuz, agirgillicali, barkimis, kok, kokctiklor, gox sayda ag gozciiklor, baliqqulagi, kegid
aydin, qaynama orta; 106-132 sm - sarimtil-boz, samani-boz, struktursuz, yiingiil gillicali,
yumgaq, koketiklar, pas lokalari, ¢ox seyrok ag miseli (gozciiklor), kegid aydin, qaynama zaif.

Sabran rayonunda boz-gohvayi torpaglarin yayildigi orazilords qoyulmus kasimlards
genetik qgatlarindan  gotiirlilmiis  torpaq nimunolorinin  analizi ~ struktur-aqregat  vo
granulometrik torkibin saquli zonalligdan vo istifado olunma istigamotindon asili olaraq
doyisdiyini gostarir.

Boz-gohvayi torpaqlarin qranulometrik tarkibi. Kasimlorin profil boyu miiqayisasi
gostarir ki, boz-gahvayi torpaqglarin xam variantlarinda fiziki qumun miqdar1 27.20-42.52%,
modoanilogsmis boz-gohvayi (domys) torpaglarda 27.20-39.60% vo suvarilan boz-gohvayi
torpaglarda 38.80-41.80%, fiziki gilin miqdar1 uygun olaraq 57.48-72.80%; 60.40-72.80% va
58.20-61.20% arasinda olmusdur (coadval 1). Boz-gohvoyi torpaglarda profil boyu lil
fraksiyasinin miqdart 23.60-39.00% arasinda doyigmisdir. Kond tosorriifati altinda istifado
olunan boz-gshvayi torpaqlarin xam variantlari ilo miiqayisads iist qatlarinda fiziki gil daha
¢ox toplanmisdir.

Sumlama vo uzun miiddst okin altinda istifado 0-20 sm qatda lil fraksiyasinin itkisi
sayosindo torpaglarin mikroaqreqat davamliliginin azalmasma sobab olmus, noticodo
aqreqatlasma amsal1 49.8-52.1%-don 41.3-42.1%-o qodor azalmisdir [4, 7]. Lil hissaciklarinin
profil boyu orta qatlarda paylanmasi homin gatda gillilik slamatlorinin olmasini géstarir.

Uzun miiddat okin altinda istifade zamani yuyulmus qara torpaqglarin metrlik qatinda lil
fraksiyalarinin profilin agagi qatlarina dogru yerini doyismasi 30-50 sm gatda mikroagregat
davamliliginin artmasina sobob olmusdur, bels ki, aqreqatlasma amsali 36.3-43.8%-don 42,4-
50.8%-o godor artmigdir [7].

Boz-gohvayi torpaglarin tadqiq olunan biitiin variantlart qum fraksiyalarinin ¢ox az
olmasi ilo xarakterizo olunur. Torpagin strukturunun formalagmasinda toz fraksiyalarinin
ohomiyyati boyiikdiir. Bu torpaqlarin xam variantlarinda toz fraksiyasi miiqayisodo on ¢ox {ist,
kond tosorriifati bitkilori altinda (taxilaltr) istifado olunan variantlarda orta qatlarda
toplanmisdir. Boz-(ohvayi torpaglarin biitiin variantlarinda iri toz hissaciklorinin miqdar1 ¢ox
olmusdur. Bu torpaqlar1 qranulometrik torkibina goro olave olaraq boz-gohvayi iri tozlu-
gillicali torpaglar adlandirmagq olar.

Fiziki gilin miqgdar1 modonilogsmis vo suvarilan boz-gQohvayi torpaglarda xam
variantlardan fargli olaraq, iist qatlarda daha ¢ox toplanmisdir. Torpaqlarin mexaniki torkibina
gora klassifikasiyasina asason todgig olunan boz-gohvayi torpaqlarin xam variantlarinda fiziki
gilin miqdar1 profil boyu dayisorak, iist qatlarda agir gillicali, asagi qatlarda yiingil gilli,
modonilosmis boz-gohvayi torpaqlarda profil boyu yiingiil gilli vo suvarilan boz-gahvayi
torpaqglarda orta gilli olmusdur [9, 11]. Belalikla, boz-gohvayi torpaqglarin kond tesarriifatinda
istifado istigamatindon asili olaraq doyismasi onun granulometrik torkibindo 6z oksini tap-
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musdir. Naticads eyni tip daxilinds profil boyu granulometrik torkibin 57.48%-don 72.80%-5
godar doyisdiyini nozora alsaq, onun agir gillicolidon yiingiilgilliys godor toraddiid etdiyini
sOylomok olar.

Cadval 2
Sabran rayonunda yayilmis boz-gahvayi torpaglarin struktur tarkibi, mm, %
torpaqlarin struktur torkibi (quru sloms), mm, %-1a

o g | Lo

kosimin Ne dgrslrr]lqhk' S ~ ) ™ ‘—| 2 b Q S |8 =] é & = g

S| 2| B &| 2129 88 (RS :
8 030 | 712 | 475 | 10.90 | 954 | 1520 | 17.52 | 14.25 | 20.72 | 72.16 | 27.84 | 259 | 3177
Xam boz- 30-48 | 6.72 | 576 | 824 | 17.08 | 1943 | 1571 | 945 | 17.61 | 7567 | 24.33 | 3.11 | 25.16
gohvayi 4890 | 523 | 578 | 897 | 11.87 | 1357 | 18.52 | 12.29 | 23.77 | 71.00 | 29.00 | 2.45 | 30.81

90-137 7.67 | 852 7.33 | 10.70 | 1547 | 20.25 | 8.16 | 21.90 | 70.43 | 29.57 | 2.38 | 2841
137-180 820 | 3.74 | 10.75 | 11.88 | 17.81 | 19.00 | 7.31 | 21.31 | 70.49 | 29.51 | 2.39 | 26.31
180-217 780 | 872 | 11.60 | 10.26 | 16.38 | 17.40 | 10.23 | 17.61 | 7459 | 2541 | 2.94 | 27.63

9 0-27 8.23 | 6.56 | 11.07 | 1241 | 1403 | 1521 | 13.99 | 1850 | 73.27 | 26.73 | 2.74 | 29.20
Modonilogmis 27-58 726 | 745 9.84 | 10.28 | 13.73 | 14.87 | 15.85 | 20.72 | 72.02 | 27.98 | 2.57 | 30.72
58-115 6.45 | 6.23 | 11.95 | 16.36 | 11.74 | 12.76 | 13.46 | 21.05 | 72.50 | 27.50 | 2.64 | 26.22

boz-gohvayi 115-136 | 5.37 | 10.47 [ 13.38 | 13.04 | 14.02 | 11.81 | 12.10 | 19.81 | 74.82 | 25.18 | 2.97 | 23.91

11 0-20 8.56 | 8.57 | 10.68 | 11.04 | 10.56 | 16.05 | 13.56 | 21.00 | 70.46 | 29.56 | 2.38 | 29.61

Suvarilan 20-38 912 | 642 | 7.07 | 977 [ 1148 [ 17.64 | 13.24 | 25.26 | 65.62 | 34.38 | 1.91 | 30.88

: 38-106 | 7.83 | 7.24 | 10.02 | 13.46 | 11.73 | 15.82 [ 12.40 | 21.50 [ 70.67 | 29.33 | 2.41 | 28.22
boz-gahvayi

106-132 8.21 | 745 9.06 | 10.32 | 10.71 | 14.45 | 13.41 | 26.39 | 6540 | 34.60 | 1.89 | 27.86

Uzun miiddoat okin altinda istifads zamani yuyulmus garatorpaglarin metrlik qatinda lil
fraksiyalarinin profilin asagi qatlarina dogru yerini doyismosi 30-50 sm gatda mikroagregat
davamliliginin artmasina sobob olmusdur, bels ki, aqreqatlagsma omsali 36.3-43.8%-don 42,4-
50.8%-5 godor artmisdir [7].

Boz-gohvayi torpaglarin xam variantlart fiziki gilin (<0.01 mm) miqdarina goro asagi
qatlarda yiingiilgilli, orta gqatlarda orta gillicoli vo iist qatda agir gillicoli olmusdur.
Madsnilogmis boz-gohvayi torpaglar iist qatlarin orta gilli, agsagi qatlarin orta gillicali, suvarilan
variantlar iso iist qatlarin orta vo agir gillicoli, asagi qatlarin iso orta gillicoli olmasi ilo
xarakterizs olunur.

Xam yuyulmus gqara torpaglarin sumlanmasit 0.005 mm-don kigik hissaciklorin
miqrasiyasina vo 60-90 sm-lik gatda toplanmasina sobab olmusdur. Gostorilon fraksiyalarin
miqrasiyasi elementar torpaq hissociklori hesabina bas verir, 0-30 sm qatda onun miqdari
azaldiqda okinalt1 qatda gillilik emsal1 artir [7]. Sumlama vo uzun miiddst okin altinda istifads
0-20 sm qatda lil fraksiyasinin itkisi sayasindo torpaqlarin mikroaqreqat davamliliginin asagi
diismasina gotirib ¢ixarir, naticods aqreqatlasma omsali 49.8-52.1%-don 41.3-42.1%-o qodor
azalmisdir [7].

Kond tosorriifati altinda istifade olunan boz-gohvayi torpaqlarin xam variantlar ilo
miiqayisado iist qatlarinda fiziki gil daha ¢ox toplanmisdir. Boz-gohayi torpaqglarin todgiq
olunan biitlin variantlar1 qum fraksiyalarinin ¢ox az olmasi ilo xarakterizo olunur. Torpagin
strukturunun formalagsmasinda toz fraksiyalarinin oshomiyyati bdyiikdiir. Bu torpaglarin xam
variantlarinda toz fraksiyasi miiqayisads on ¢ox iist, kond tosorriifat1 bitkilori altinda (taxilaltr)
istifado olunan variantlarda orta qatlarda toplanmisdir.

Boz-gohvoyi torpaqlarin biitiin variantlarinda iri toz hissaciklorinin miqdart ¢ox
olmusdur. Bu torpaqglar1 granulometrik torkibino goro olavo olaraq boz-gohvayi iri tozlu-
gillicali torpaglar adlandirmagq olar.

Boz-gohvayi torpaglarin xam variantlari fiziki gilin (<0.01 mm) miqdarina goro asagi
qatlarda yiingiilgilli, orta qatlarda orta gillicali vo st qatda agir gillicali olmusdur.
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Modonilogsmis boz-gohvoyi torpaqlar iist qatlarin orta gilli, asagi qatlarin orta gillicali,
suvarilan variantlar iso iist qatlarin orta va agir gillicali, asag1 qatlarin iso orta gillicali olmasi
ilo xarakteriza olunur.

Torpaglarin struktur-aqreqat tarkibi. Todqiq olunan torpaqlari fiziki gostoricilora gora
daha daqiq saciyyalondirmok iigiin struktur-aqreqat torkibi 6yronilmisdir. Torpagin keyfiyyatli
olmasi, mixtalif tosirloro davamliligi onun torkibindaki agronomik cshastdon dayarli
fraksiyalarin miqdar1 ilo miioyyan olunur. Bu fraksiyalarin migdarinin ¢ox olmasi bitkilarin
mohsuldarliginin formalasmasinda, onlarin qida maddalarinin monimsanilmoasi {igiin alverisli
soraitin yaradilmasinda miihiim rol oynayir, ona gora do torpaqglarin doyarlondirilmasinds bu
fraksiyalarin miqdarina xiisusi diqqat verilir.

Boz-gohvoyi torpaglarin struktur-aqreqat torkibi quru formada miixtolif Olgili
oloklordon kegirilorok ayri-ayri fraksiyalara ayrilmig, xam vo madoanilosmis torpaqlarin
miiqayisali tohlili aparilmigdir. Madoanilogmis va Suvarilan variantlarla miiqayisado xam boz-
gohvayi torpaglarda 3 mm-don boyiik hissaciklor daha ¢ox olmusdur.

Torpaglarin  aqronomik cohotdon giymatlondirilmasi baximindan tokca torpagin
mexaniki elementlorinin 6l¢iisiinii deyil, hom do torpagda ilkin mexaniki elementlordon amalo
golon mikroaqreqatlarin davamliliginin va suyun tasirinden yuyulmaga qars1 qabiliyyatinin -
miigavimatin miiayyan edilmasi vacibdir [9].

Torpagsiinasliqda vo okingilik praktikasinda on ¢ox istifada olunan aloma N.i.Savvinov
metodudur. Bu metod quru vo suda olomadon ibarat olub, birinci metodda agronomik
cohotdon giymatli mexaniki tosiro davamli aqreqatlarin (10-0.25 mm), ikinci halda iss
strukturun keyfiyyat gostoricisi olan suyadavamli aqreqatlarin (>0.25 mm) miqdar1 miiayyon
edilir [3].

Torpaqlarin  aqronomik cahatdon saciyyalondirilmasindo  mikroagregat analizinin
ohomiyyati nainki inkar edilmir, hom do zoruri hesab edilir. Mikroagregat vo mexaniki
analizlordon alinmig molumatlar torpaqglarin tobii voziyystdo strukturlulug gabiliyyati vo
disperslik daracasi haqqinda fikir sdylomaya asas verir [9].

Torpagin  makrostrukturunun giymotlondirilmosindo miixtolif gostoricilordon  vo
kriteriyalardan istifado edilir. Miixtalif metodlara uygun olaraq struktur gostaricilori vo
kriteriyalar1 sistemi movcuddur. Savvinov metoduna uygun bir sira gostarici vo Kriteriyalar
asagida verilmisdir [3].

Quru alomads 0.25-10 mm o6lgiilii, yani agronomik cohotdon giymatli fraksiyalarin comi
profil boyu boz-gohvoyi torpaqlarin xam, madonilosmis vo suvarilan variantlarinda
timumidan 70.45-75.67% arasinda olmusdur, torpaq kiitlasinin 5.37-9.12%-i 6lgiisii 10 mm-
don ¢ox olan koltonli agreqatlarda toplanmigdir. Torpaq srukturunun suyadavamli aqreqatlarin
miqdarina gora giymatlondirilmasi skalasina géro todqiq olunan boz-gohvoyi torpaglari yaxsi
torpaglara aid etmok olar.

Millif gostarir Ki, boz-meso torpaglarda agronomik cahatdon giymatli fraksiyalar (10-
0.25 mm) iimumidan 77.9% toskil edir, torpaq kiitlasinin 16.4%-i 6l¢iisii 10 mm-don ¢ox olan
koltonli agreqgatlarda comlonmisdir. Xam vo sumlanmis torpaqlarin iist qatindan gotiiriilmiis
niimunalarin quru slonmasi bu torpaqlarin narin hissaciklori arasinda shamiyyatli forq
oldugunu géstorir. ilk ndvbada agronomik cohotdon giymotli fraksiyalarin paymda 66,4%-2
goadar azalma var ki, bu da xam torpaqlardan 15% azdir [7].

Olds edilmis malumatlar asasinda torpaq strukturunun asas giymatlondirma gostaricilori
hesablanmigdir. Xam vo okin altinda istifado olunan torpaqlarn struktur vaziyystinin
giymatlondirilmasinds on miihiim vo informasiyali gdstarici quru oloma tsulu ilo alinan
agronomik cahotdon giymatli 0,25-10,0 mm aqreqatlarin miqdaridir. Simaldan conuba dogru
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horokot edorkon bélgo torpaglarinda bu gostoricinin azalmasi miisahido olunur, tipik
qaratorpaglar tiglin bu gostarici 86% -dir [6].

Miallif quru slomada agronomik cohatdon giymatli aqreqatlarin comini nazors alaraq
strukturlulug amsalindan istifadoni toklif etmisdir [3]:

. _ _Mio—o02s
Strukturlulugq amsali: Kgrp = Moot Meoss

Ms1p - >10 mm aqreqatlarin miqdar1 (quru slomodo mexaniki dayaniqli aqreqatlarin
comi, %); M1g.0.25— 10-0.25 mm agronomik cahotdon giymatli aqreqatlarin comi, %; M<0.25 -
<0.25 mm Oolgiili aqgreqatlarin migdart. Movecud skalaya osason strukturlulug amsali <0.67
olarsa, torpaglar geyri-gonastboaxs, 1.5-0.67 — yaxs1 vo >1.5 — ¢ox yaxs1 hesab olunur [3].

Tadqgiq olunan boz-gohvayi torpaqglarin xam variantlarinda strukturlulug omsali 2.39-
3.11, moadoanilosmis torpaqlarda — 2.57-2.97 vo suvarilan torpaqlarda — 1.89-2.38 arasinda
doyismisdir. Todgiq olunan torpaglarda strukturlulug amsalina géra alinan ragamlar 1.5-don
boyiik oldugu liglin onlar ¢ox yaxsi torpaq kimi giymotlondirilo bilar.

Miallif suda olomads suyadavamli aqreqatlarin hansi istigamoatdo doyisdiyi nozara
alinmaqgla “suyadavamliliq kriteriyasi”ndan istifadonin miimkiinliiylinii géstarir [3] :

My 25

K =
* Mcgas

Bu gostarici suda slomads alinmis agronomok cahoatdon doayarli >0.25 mm fraksiyalarin
<0.25 mm fraksiyalarin miqdarina olan nisbati gostorir. Todgiqg olunan boz-gshvayi
torpaqlarda suyadavamliliq kriteriyasi xam variantlarinda 1.98-3.06, modoanilogmis torpag-
larda — 2.48-2.89 vo suvarilan torpaqlarda — 2.20-2.95 arasinda toraddiid etmisdir (cadval 2).
Alman rogomlordon goriindiiyii kimi, boz-gohvayi torpaqlarda suyadavamliliq kriteriyasinin
an yiiksok qiymati xam variantda (3.06) vo an az - suvarilan torpaqlarda (2.20) alinmisdir.
Suvarilan torpaqlarda suyadavamliliq kriteriyasinin xam variantla miigayisodo az olmasi,
goriiniir ki, torpaglarin okin dovriyyasine daxil edilmasi, suvarilmasi, becorilmasi va s. ilo
bagidir.

Torpaglarin quru vo suda olonmasi eyni 6lgiilii fraksiyalarin forgliliyino sabab olur.
Miollif quru vo suda olomo arasindaki forqi miioyyon etmok iiglin suyadavamliliq
Kriteriyasindan istifadoni toklif edir:

Kypy = (—M5(1-o.25)) * 100

Mq(1-0.25)

Codval 3
Sabran rayonunda yayilmis boz-gohvayi torpaqlarin aqreqat torkibi, mm, %

torpaqglarin agregat torkibi (suda sloma) mm, %-lo

kasjirmin dorinlik, ~ o - B 0 § 19 ﬁl o | = g . § z
o sm = i : Q 7 = = A Q X
= ™~ Lo gl - 2 v 2 W [ﬁ\\] a X
8 0-30 1.72 3.44 6.08 18.35 21.45 19.76 29.20 70.80 29.59 70.80 2.42 41.21 130
Xam boz- 11.4
qshv;)yi 30-48 2.61 1.12 8 23.59 17.91 17.93 25.36 74.64 38.80 74.64 2.94 35.84 142

48-90 124 | 164 | 432 | 21.00 | 19.20 | 2324 | 29.36 | 70.64 | 28.20 | 70.64 | 241 42.44 138

90-137 047 | 087 | 6.28 | 21.24 | 2236 | 2414 | 2464 | 7536 | 28.86 | 75.36 | 3.06 46.50 164

137-180 | 0.75 | 152 | 0.83 | 23.64 | 1840 | 21.30 | 3356 | 66.44 | 26.74 | 66.44 | 1.98 39.70 151

180-217 | 0.89 | 0.75 | 2.04 | 2556 | 20.08 | 23.04 | 27.64 | 7236 | 29.24 | 7236 | 2.62 43.12 156
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Cadval 3-iin davamu:

9 105
Modonilog | 0-27 | 156 | 275 | 2 | 1888 | 19.75 | 20.86 | 2568 | 74.32 | 33.71 | 74.32 | 289 | 4061 | 139
mis boz- | 2768 | 2.78 | 352 | 8.79 | 1567 | 19.44 | 2352 | 26.28 | 73.72 | 30.76 | 7372 | 281 | 4296 | 140
qohvoyi | 58-115 | 163 | 096 | 0.00 | 2087 | 20.93 | 17.89 | 28.72 | 71.28 | 32.46 | 71.28 | 2.48 | 38.82 | 148
115-136 | 0.23 | 145 | 492 | 23.08 | 1841 | 2423 | 27.68 | 72.32 | 29.68 | 72.32 | 261 | 4264 | 178
1 020 | 257 | 212 | 876 | 2220 | 21.35 | 17.68 | 2532 | 74.68 | 3565 | 7468 | 2.95 | 39.03 | 132
Suvarilan | 2038 | 1.75 | 2.36 | 6.64 | 17.36 | 2260 | 19.72 | 2957 | 7043 | 28.11 | 70.43 | 2.38 | 42.32 | 137
boz- 38-106 | 143 | 288 | 554 | 18.09 | 24.15 | 1664 | 31.27 | 68.73 | 27.94 | 68.73 | 2.20 | 40.79 | 145
gohvoyi | 106-132 | 0.78 | 1.09 | 9.82 | 22.60 | 19.70 | 17.00 | 29.01 | 70.99 | 3429 | 70.99 | 2.45 | 36.70 | 132

Kari — suyadavamliliq kriteriyasi, mqi-0.25) —quru Vo Msi-0.25) - suda alomaeds 1-0.25 mm
olgiilii aqreqatlarin miqdari, %. Kap — giymatlondirmo skalas1 <50 olarsa, qeyri-gonastboxs,
50-100 gonastbaxs, 100-500 yaxsi, 500-800 ¢ox yaxsi, >800 ala torpaglar saciyyalondirir [3].

Toadgiq olunan xam boz-gshvayi torpaglarda Kag 130-164, madoanilosmis boz-gohvayi
torpaglarda 139-178 vo suvarilan boz-gohvayi torpaglarda 132-145 arasinda olmusdur.
Qiymatlondirma skalasina asason boz-gahvayi torpaglarda suyadavamliliq kriteriyas1 130-178
arasinda toraddiid etdiyindon bu torpaqglari yaxsi torpglara aid etmoak olar.

Uzun zaman ¢argivasnds boz-gahvayi torpaqglarin okin altinda istifadesi, suvarilmasi va s.
agrotexniki todbirlorin totbigi onlar1 istar granulometrik, istorso do struktur-agregat torkibina
gora analoglari olan xam variantlardan forglondirmisdir.

Natica

Boyiik Qafgazin simal-gorg hissasine daxil olan Sabran rayonunda yayilmis boz-gohvayi
torpaglarin qranulometrik torkibino saquli zonalliq vo tesarriifatda istifado istigamati tosir
etmisdir.

Sabran rayonu orazisinds boz-gshvayi torpaglarda va boz-¢omon torpaglarda qoyulmus
kasimlarin granulometrik torkibi ortalgillicolidon agirgilliys kimi doyismisdir.

Xam boz-gohvoyi torpaqlarin iist qatlarinda fiziki gilin, madonilogsmis boz-gohvayi
torpaglarda iss toz fraksiyalarinin miqdari ¢ox olmusdur.

Boz-gohvayi torpaqlarin todqiq olunan biitiin variantlari qum fraksiyalarinin az olmasi
ilo xarakteriza olunur.
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YJIK 631.46
E. K. Managhosa
Hncmumym Ilousosedenus u Aepoxumuu HAHA

BJIMSTHUE HA I'PAHYJIOMETPUYECKUII U CTPYKTYPHO-ATPET ATHBIN
COCTAB CEPO-BYPbIX TI0UB HAIIPABJIEHUS UCIIOJIb30BAHMS B XO3CTBE
PE3IOME

Kniouesvie cnosa: 1llabpanckuii paiioH, cepo-Oypble IMOYBBI, I'PaHYJIOMETPUYECKUI
cocTaB, pu3nyecKas IMHa, CTPYKTYpHO-arperaTHbIi COCTaB MOYB,
BOJIOYIIOPHBIE arperarsl

Nzyuensl cepo-Oypeie mouBsl [llaGpaHckoro paiioHa, BXOZSIIET0 B COCTaB CEBEPO-
BOCTOUHOW uyactu bonbmoro KaBkaza, u gaHel MOp(OJOTHYECKHE OMUCAHUSA IO
TeHEeTUYECKUM CJIOSIM Ha OCHOBE pa3pe3oB. M3ydeH rpaHyJIOMETpHUYECKH U CTPYKTYpHO-
arperaTHbIii cocTaB cepo-OypbIX IOYB, PACHpPEACNCHHBIX B PETHOHE IO Te€HETUYECKUM
ApycaM, U JaH CpaBHI/ITeHBHBIfl dHaJIn3 B 3aBHUCHUMOCTH OT BepTHKaJILHOI)’I 30HAJIBHOCTHU U
HaIlpaBJICHUs] XO3SHUCTBEHHOTO MCMOJb30BaHUSA. B CBHIPBIX cepo-OypbIX MOYBaX KOJIUYECTBO
(GU3UYeCKON TIAWHBI OBUIO BBICOKMM B BEPXHHUX CJIOSAX. Pacmamika OKyJIbTYpEeHHBIX Cepo-
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OypbIX IIOYB, HCIOJb30BAaHUE HUX MOJ pa3IUYHbIE CEIbCKOXO3AUCTBEHHbIE KYJIBTYpBHI,
OpOILICHHE TPHUBEIM K MpeodNafaHui0 MBUICBUAHBIX (Qpakiuii B BEpXHHUX CIOSX.
HeoOpaboTaHHble, OKyJbTypeHHbIE UM  OpOILIAeMble BAPHAHTHI  CEpO-OyphIX  IOYB
XapaKTEepU3YIOTCSl HU3KUM cojepaHueM necka. Ha B3AThIX pa3pe3ax rpaHyOMETPUYECKUI
COCTaB 110 MPO(UII0 MEHSICS OT TSKEJBIX MNIMHUCTBIX /10 JIETKUX [10YB.

UDC 631.46
Y.K.Manafova
Institute of Soil Science and Agrochemistry of ANAS

INFLUENCE OF THE DIRECTION OF ECONOMIC USE OF GREY-BROWN SOILS ON
GRANULOMETRIC AND STRUCTURAL-AGGREGATE COMPOSITION
SUMMARY

Key words: Shabran region, grey-brown soils, granulometric structure, physical clay,
structure, physical clay, structural-aggregate composition of soils, water-
resistant aggregate

Grey-brown soils in the north-eastern part of the Great Caucasus have been
investigated, its morphological description were given for genetic layers on the basis of the
sections. The granulometric structure and structural-aggregate composition of grey-brown
soils in the same region have been studied for genetic layers. Comparative analysis was given
depending on vertical zoning and using direction in economy. Plowing, of cultured grey-
brown soils, its utilization under agricultural plants and irrigation caused the predominance of
powder fractions, a quantity of physical clay was more on the upper. Layers in the virgin
grey-brown soils. The virgin, cultured and irrigated variants of the grey-brown soils are
characterized with the minority of sand fractions. The granulometric structure changed from,
heavy loamy to light claye soils along the profile in taken sections.

Daxil oldu: 28.02.2022-ci il
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DAG YAMACLARINDA ISLOYSN KOMBINSEDILMIS KOTANIN IQTISADI
SOMOROSI

Islonib hazirlanmis yeni kombinaedilmis kotan Géy-gol rayonu arazisinda taxil skininda
totbig edilmis vo movsiim arzinda seriya halinda buraxilan Amazon ZA-M -1500 giibraSapan
masinla miigayisada iqtisadi somara tomin edilmisdir. Islonib hazirlanmis kombinoedilmis
kotan dag okingiliyinda donli bitkilorin becarilmasinda fermer tasarriifatla-rinda istifads
oluna bilar. Bir maswn illik iqtisadi samarasi Qatirilmis xarclarin farqina gora, 2299.17
manat toskil edir. Salis sapalayicisi olan kombinaedilmis kotamin texnoloji proseslarinin
todqiqginin naticalori texnoloji hesablama tisullarinda, maket niimunalarinda laboratoriya va
tosarriifat saraitinda sinaqdan kegirilmisdir. Goy-gol rayonunun 2sas akin dovriyyalarinda
olan sahada bark mineral giibralorin sumaltina salis verilmasi texnologiyala-rinin istifadasi
har hektardan 210 AZN iimumi iqtisadi samara alda etmaya imkan veracaokdir.

Agar sézlar: kombinoedilmis kotan, mineral giibro, Salis Sopin, giibro normasi, donli
bitkilor

Giris

Kand tosarriifati bitkiloarinin becarilmasi ii¢iin miiasir texnologiyalarin asas meyarlari
torpagin miinbitliyinin qorunmasi vo yaxsilasdirilmasi, resurslarin qorunmasi, mohsullarin vo
otraf miihitin, igtisadi, ekoloji tohliikesizliyidir. Buna gora do bark mineral giibroalorin rasional
normalardan istifado etmoklo torpagin becorilmasi ii¢iin samarali enerjiya gonast edoan
texnologiyalarin 6yranilmasi miiasir kond tosarriifatinin aktual vazifalorindan biridir [1, 3, 4].

Sumaltina giibra vermok {igiin hal-hazirda miixtalif tisullardan istifado olunur. Bununla
barabar, respublikamizda bigindon sonra torpagin sothino “Amazone ZA M” markali diskli
morkozdon qgagma giibrasopanlorlo mineral giibralor sopilir. Sopindon dorhal sonra sum
omoliyyatt kotanla aparilir ki, sopilmis giibrolor torpaq altina dissiin. Bu sokildo omoliyyat
yerino yetirilir.

Sumalti giibrolori bu masinlarla yerino yetirorkon sum omoliyyati bu maginlarin
gedisindon sonra aparilir. Bu zaman hom vaxt, enerji, giibra itkisina sabab olur. Giibra sahoya
barabar paylanmir. Bunun asas sababi odur ki,bu giibrasopan masinlar sapaloyici is¢i disklori
horokati traktorun giicayran valindan alir.Bu horokot sabit olarag, tomin edildiyi tigiin
agreqatmn is¢i yol gedisindo gedilon sahoyo borabor paylanmur. Isci siirat, nozori siiratdon
farglondiyi tigiin sabit horokatli disklardon sopilon giibra itkisina yol verilir. Ogar hava soraiti
bir az da olsa, kiilokli olarsa yaxinda saxlanilan iri vo xirda buynuzlu mal-qara iigiin ekoloji
tohliikko olmaqgla yanasi, eyni zamanda yasayis yerindo ohali {i¢iin do bir sira problemlor
yarada bilar [2, 5, 6].

Material vo metodlar
Bork mineral giibralorin sumaltina totbiqi {i¢lin masinin eksperimental modelinin iqtisadi
somoaraliliyini miiayyan etmok figiin iqtisadi qiymsatlondirms tisullarindan - QOST P 53056-
2008 vo texniki-iqtisadi gostoricilori hesablamaq ftigiin, adabiyyat monbolordon istifado
olunmusdur. Masinin iqtisadi somoraliliyinin meyart iiglin masinlarin miiqayiso edilon
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variantlar1 Gigin forq kimi alinan iqtisadi effekt, illik is hacminin yerina yetirilmasi ii¢iin
azaldilmis masraflor vo mohsul istehsalinin miqdar1 gotiriiliir.

Hazirda sonayedo kombinoedilmis kotan istehsal olunmadigini nozare alaraq, miigayiso
tigtin osas kimi SP-12 markali dord govdsli kotan vo Amazone -1500 markali giibrosopan
masinin gostaricilorini gotiirmisiik.

Materiallar vo miizakiralar

Dag okingiliyinds torpagin hoddindon artiq kiplosmosinin qarsisini almaq vo yanacaq
sorfini azaltmagq ticlin bir neco amoaliyyatin kombinaedilmis aqreqatla traktorun bir gedisindo
yamaclarda yerino yetirilmasi somoarali hesab olunur. Eyni zamanda, giibralorin sumaltina
borabar migdarda verilmasi ilo sum amaliyyatlarinin birlosdirilmasi daha ¢ox iqtisadi samara
VErir.

Respublikamizda aparilan todqigatlarin noticalori bizim sorait ti¢iin 4 gévdali kotanin
secilmasini tosdiq edir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alarag, torofimizdon sumaltina mineral giibro veran
kombinoedilmis kotan hazirlanmigdir (sokil 1 va sokil 2).

Sokildon goriindiiyii kimi, kotanin {izorine iki aded ATP-2 markali giibrosopon aparat
qondarilmigdir. Aparatlara harokot kotanin dayaq tokarinden verilir. Giibronin Sopin normasi
ulduzcuglarin doyismasi ilo nizamlanir.

Kombinoedilmis kotanin texnoloji is prosesinin sxemi sokil 2-do g0storilmisdir.
Kombinsedilmis kotan Tiirkiys istehsali olan SP-12 markali 4 govdali kotanin (1) tizarine
gondarilmis iki odod ATP-2 markal1 giibrosopan aparatdan (3) ibaratdir. Giibrasopan aparatlar
(3) horakati, zoncir otiirmolori (2) vasitasi ilo kotanin dayaq tokarinden (7) alimir. Dayaq
tokori, siirlismo olmasin deyos, mahmizlarla (reborda) tochiz olunmusdur. Dayaq tokarindon
horokat alan giibrosopon aparatlar, dérd odad giibrodtiiron borular (5) vasitasilo giibroni sum
altina verirlor. Giibralorin barabar sopilmasini tomin etmok ticiin borularin ¢ixis hissasins salis
sopalayan (8) barkidilmisdir.

Kombinsedilmis kotanin istifadosi sum oamsliyyatindan 6nco, giibrosopon masinlarla
gilibronin sapilmasi omoaliyyatini, ona sarf edilon xorclari vo amok sorfini tam ixtisar edir, eyni
zamanda giibralordan istifadonin yiiksok effektivliyi toamin olunur yani, giibronin torpaq altina
verilmasi onun itkisinin garsisini alir, barabar sspalonmasini tamin edir vs s.

Bundan basqa, vaxta da xeyli ganast olunur vo amoaliyyatlari qisa miiddatds yerino
yetirmok miimkiin olur.

Kombinaedilmis kotan asagidaki kimi islayir.

Kombinoedilmis kotan iso baslamazdan ovval traktorun hidrosilindrlorinin kémoayi ilo
nagliyyat vaziyyatindon is¢i vaziyyatina gatirilir. Becorma doarinliyi (7) harokat verici dayaq
tokordon nizamlanir. Giibrasopen aparati sopin normasina, tizarinds olan aparan ulduzcugu
(10) doyismoklo nizamlanir. Mailliyi nozoro almaqla, aqreqatin is¢i siirati  segilir.
Kombinsedilmis kotanin iroli horoksti zamani agirliq qiivvasinin tosiri altinda kotanin
gavahini (6) torpaga girarok onu laydira verib lay gqatini gevirir. Bu zaman giibra sopan (3)
horokati (7) harokat verici dayaq tokordon aldigindan giibra Gtriicii borudan (6) salis sopalayan
raqqasl is¢i organa (8) vermoklo borabar giibro sopini torpaq layinin 6niina verilmokls lay
qati lizorini 6rtmoakla texnoloji amaliyyat tam basa catir.

ATP-2 giibrasapanin axin borusuna qurasdirilan salis sapalayici.

Kombinoedilmis kotanin giibro axin borusunun ¢ixiginda solis gilibro sopaloyici is¢i
organ yerlasdirmaklo maili yerlords sopin barabarliyini vo migdarini tomin etmis olur. Salis
giibro sopalayicinin konusvari raqqash is¢i orqami (2) maili yerlords doyison bucaglar
istigamatinds boruda asagiya dogru axin edon giibroni istigamatlondirmoklo paylayir.
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Giibralor konusvari raqgasda paylanaraq 8 hissays boliinmiis (4) arakosmali olan paylayiciya
verilib torpaq {izarinda barabar hissalarla sopilarak tizari torpaq layz ilo ortiiliir.

Sakil 2. Kombinoedilmis kotanin texnoloji sxemi
1- kotanin ¢ar¢ivasi, 2-Zancir étiirmasi, 3-giibrasapan, 4-giibrasapani kotana birlagdiran
¢ar¢iva, 5-giibra otiiran boru, 6-kotanin gévdasi 7- harakat verici dayaq tokari, 8-salis
sopalayici

Giibralorin torpaq altinda borabar paylanmasi texnologiyasi yerina yetirilir.

Kombinsedilmis kotan torpagi 22-25 sm dorinlikdo sumlamagqla, torpaq laymin
qarsisina mineral giibrani barabar sokilds verir. Bir-birini sumlamada tamamlayan gavahinlor
qarsilarina sapalonmis giibra {izorine torpaq layini ¢evirir. Sum altina barabor sokildo mineral
giibra veran kombinsedilmis kotan sokil 1-do gostorilmisdir.

Yamaclarda mineral giibroni paylayan bir sopalayici isci orqanin eni a=35 sm olub, 4
sopalayicida isa b=140 sm olmagla, barabar sapalonmoani bir gedisdo sum altina giibralomoni
tomin edir. Maillik 0-15 ° bucaq altinda olarsa, salis sopalayicinin konusvari raqgast doyisan
bucaq altinda giibro axininin istiqamatini doyisorok, salis sopalayib 8 arakasmays paylayir.
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Todgigat zamani aqreqatin is¢i siirati 3,9 ... 6 km/saat, is¢i en gotirimi 1,51sm, becarmoa
dorinliyi (orta) 22 sm, giibronin Sopin normasi giibronin noviino gora 65 ... 830 kg/ha
olmusdur.

Kombinsedilmis kotanin iqtisadi miiqayiso cadvali verilmisdir.

Codval 1
Igtisadi miiqayisa cadvali
s/s Mexaniklogdirmoa variantlari
Gostaricilorin Olgii | SP-12 [ Amazone | Vahid zamanda | Eksperimental
ad1 vahidi | kotan ZA omoaliyyatlar1 | Kombinosedilmis
M -1500 comi kotan
1. | Mohsuldarlig1 ha/saat 0.72 5.12 0.72 0.72
2. | Istifado miiddoti saat 450 450 450 450
3. | Kapital qoyulusu AzN 13.89 34.08 47.97 25.29
4. | Amortizasiya AzN 676.97 5.78 682.75 678.6
xarclori
5. | Cari tomir vo | AzN/ha | 16.40 6.48 22.88 17.89
texniki  xidmat
xarclori
6. | Yanacag- AzN/ha | 20.8 2.92 23.72 20.8
yaglama
materialinin
xarclori
7. | Istismar xorclori | AzN 2289.73 | 1584.24 3873.97 2292.85
8. | Gatirilmis xarclor | AzN 2293.20 | 1592.76 3885.96 2299.17
9 | Iqtisadi somara AzN - - - 1586.79
10. | Taxil¢iligda ha/AzN - - - 210
igtisadi somara ka/ha - - - 500
11. | Taxil¢iligda AzN - - - 68040
movsiim arzinds
iqtisadi somora | 0N - - - 194.4
12. | Umumi igtisadi | AzN - - - 69626.79
Samara

Beloliklo, kombinoedilmis kotanin totbiqi ilo mineral giibrolorin sahada salis borabar
paylanmasi, taxilgiligda mohsuldarligi 26 s / ha-dan 32 s / ha-a godor minimal artirir.
Bugdanin kq-n1 toxminan 35 gopikdon hesablasaq, hor hektardan 600 kq olmaqgla, 210 AZN/
ha igtisadi somoro, movsiim orzinds iso 324 ha sahodon 68040 AZN iqtisadi somors aldo
etmoaya imkan verir.

Natica
1. Kombinsedilmis kotanin istifadesi, sum omaliyyatindan Onco giibrosopan masinlarla
giibronin sopilmasi amoaliyyatini, ona sorf edilon xarclori vo amok sorfini tam ixtisar edir,
vaxta gonast etmoklo omaliyyatlarin qisa miiddatds yerina yetirilmasini tomin edir. Giibranin
torpaq altina verilmasi ekoloji tamiz olmagla barabar,giibrs itkisinin qarsisini alir.
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2. Morkazdangagma diskli tipli masinlarla miiqayisads bark mineral giibralorin tatbiqi tigiin an
perspektivli maginlar enino, uzununa Vo miivafiq olaraq @imumi sopalonmonin geyri-
borabarliyini 40 % azaltmagla salis sopalonmosini tomin edon kombinsedilmis kotanla
yerina yetirilmisdir.

3. Kotanin tosorriifat siagi noticosindo is¢i stiroti 3,9...6 km/saat,is¢i en gotiirimii 1,51
sm,becorma dorinliyi 20...25 sm, giibronin sopin normasi 65...830 kq/ha olmusdur.

4. Hor hektardan 600 kq taxil olmagla, 210 AZN / ha igtisadi somars, movsiim arzinds iss
324 ha sahadan 68040 AzN iqtisadi somaras alda etmays imkan verir.

5. Bir masinin illik igtisadi somarasi gotirilmis xarclorin fargina gors, 2299.17AZN toskil edir.
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SKOHOMUYECKAA DOOPEKTUBHOCTbH KOMBUHNPOBAHHOI'O ITJIYT'A
TP PABOTE HA I'OPHBIX CKJIOHAX
PE3IOME

Kniouegvie cnosa: koMOMHUPOBAaHHBIN ITYT, MUHEPAJIbHOE Y100pEeHUE, POBHBIN MOCEB,
HOpMa yJ100peHus, 3epHOBBIE

BHOBb pa3paboTaHHBI KOMOMHHMPOBAHHBIM IUTYT HPHUMEHSJICS IPU BbIpalIUBaHUU
3epHOBbIX B l'eii-I'oiabckoM paifoHe M obecnednBan SKOHOMHUYECKYIO 3()()EKTHBHOCTH IO
CpaBHEHHIO C pa3zdpaceiBarenieM yaobpenuit Amazon ZA-M-1500, BeimycKaBIIMMCSI CEPUHHO
B TedyeHue ce3oHa.Pa3paboTaHHbIi KOMOMHMPOBAHHBIA IUTYT MOKET OBITH HCIOJB30BaH B
dbepMepcKrx XO034iCTBaX MPU BO3/EJIBIBAHUU 3€PHOBBIX KYJIBTYpP B TOPHOM 3€MIIECNIEIHH.
['omoBas sxkoHOMUYECKask H3PPEKTUBHOCTh OJHONW MalIMHBI cocTaBiseT 2299,17 manaTta B 1o
pa3HOCTU MpUBEIEHHBIX 3aTpaT.lIpuMeHeHne TeXHONIOTHi paBHOMEPHOT'O BHECEHUSI TBEPIBIX
MHUHEpaJIbHBIX yJOOpeHUil MOJ| BCHAIIKy B 30HE OCHOBHBIX ceB00OOpoToB I'€i-I'€npckoro
paifoHa TO3BOJIUT MOJYYUTh OOIIMI SKOHOMHUYEeCKUH 3PdekT B pasmepe 210 maHaTOB C
reKTapa.
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ECONOMIC EFFICIENCY OF COMBINED PLOUGH WORKING ON
MOUNTAIN SLOPES
SUMMARY

Key words: combined plough, mineral fertilizer, smooth sowing, fertilizer rate, cereals

Newly developed combined plow was used in the cultivation of cereals in the Goy-gol
region and provided economic efficiency compared to the Amazon ZA-M-1500 fertilizer
spreader, which was mass-produced during the season. The developed combined plow can be
used in farms when cultivating grain crops in the mountain agriculture. Also annual economic
efficiency of one machine is 2299.17 manats in terms of the difference in reduced costs. The
use of technologies for the uniform application of solid mineral fertilizers for plowing in the
main crop rotation zone of Goy-gol region will make it possible to obtain a total economic
effect of 210 manats for per hectare.

Daxil oldu: 12.02.2022-ci il
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SFERANIN MOXSUSI ROQSLORI HAQQINDA BIRINCI CINS SIFIR SORHOD
SORTLI MOSOLONIN DOYISONLORI AYIRMA USULU iL® HOLLI

Sferanin maxsusi raqslori haqqinda asas sarhad masalalarindan biri da birinci cins sifir
sarhad sartli masalalardir. Bela ki, Laplas tonliyinin sferik funksiyalardan asili verilmasi aksar
kiiravi oblastlar tigtin boyiik ahamiyyato malikdir.

Sferanin sathinda sifir sarhad sortli maxsusi raqslar iigiin trivial olmayan hoall Bessel
Sfunksiyalarinin xatti Kombinasiyasi soklinda axtarilir.

Acar sozlar: maxsusi, sarhad, dayisonlori ayirma, ifado, sifir sarhad sortli, qiitb, trivial
olmayan, amsallar

Giris

Isbat silindrik, istorso do sferik koordinat sisteminda verilmis Laplas tonliyi iiciin
goyulmus sorhad mosalolori boyiik ohomiyyasto malikdir. Yoni, ikidl¢ili vo tigolgiilii
oblastlarda Laplas tonliyinin fundamental hoallinin qurulmasi eloco do sifir sorhod sortli
mosalalorinin sifirdan forgli (trivial olmayan) hallinin tapilmasi, moxsusi giymat vo maxsusi
funksiyalar haqqinda yeni nov anlayisi yaradir. Belo masalolora biitovlilkde Strum - Liuvil
mosalasinin xiisusi hali vo ya Spektr mosolosi do deyilir.

Sferanin sothindo maxsusi roagslorin birinci cins sifir sorhad sortindon asili halli
doayisonlari ayigma metodu vasitasila analitik hall olunur [2, 3, 6, 8,10].

Sferanin maxsusi ragslori haqqinda sarhod masolalorinin hoalli, adston kiirovi oblastda
Laplas tonliyinin sferik funksiyalar vasitosilo toyin olunmasidir. Bu zaman on effektli metod
kimi dayisonlari ayirma tisulu vo ya Furye metodundan istifads olunur [1, 2, 3, 6, 8].

Indi r, radiuslu sferanmn moxsusi rogslori hagqinda birinci cins sifir sorhod sortli
mosaloya baxag. Malumdur ki, bela masalalor

Au+Au=0 )
tonliyinin sferanin sothi {izorinds verilmis
u=20 (2)

sorhad sortini 6doyan moasalonin maxsusi giymatlori vo moxsusi funksiyalarin tapilmasina
getirilir [8, 9, 10, 11, 12].
Ogor sferik koordinat sisteminin baglangicini sferanin morkazinds oldugu gobul etsak,
onda (1) tonliyini
ii(rza—u) +T%A9,(pu+lu =0 (3)

r2 or or
burada,

1 0 ou 1 9%u
Ag ,u = —— (sinH —) —
6.9 sinf 90 26) T sin7o a2’

yazmagq olar [4, 5, 9, 12].
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Molum Furye metodunun kémayi ilo axtarilan u(r, 8, ¢) funksiyasini uygun olaragq,
xtisusi hall olarag.
u(r,0,9) = R()F(6,9) 4)
soklinds axtarag.
(4) —i (3)-do nazars alsaq,

i(‘rzd_R) Ag oF
%+Ar2+'7"’=0, 5)
Buradan
Ag’(pF + ,LlF = 0, (6)
1d( 208 _M\p _
r2 dr (T‘ dr) t (/1 r2) R =0, (7)

(6) tonliyini sferanin sathinin qiitb ndqtalorinds 8 doayisonins gors

|F|9=0,rc < © (8)
mohdudlug, ¢ dayisenina gora
F(6,9+2m) =F(6,¢)
dovrilik sortlori daxilinda holl etsok, u = n(n + 1) moxsusi giymatlori vo onlara uygun
2n + 1 sayda asagidaki moxsusi sferik funksiyalar1 alariq:

Fn(o) (8, ¢9) = B,(cosB),
Fn(_k)(e, Q) = Pn(k) (cosO)coskg, (9)
E® (8, 0) = P®(cosB)sinkg (k = T,n)

Indi (7) tonliyinin u = n(n + 1) maxsusi giymatlorini vo r = ry-da sorhod, r = 0-da tobii
mohdudlugq sartini 6dayan hallina baxsaq, asagidaki sorhod masalasini alariq:

B
R(ry) = 0, 11)
IR(0)] < oo, (12)
ogor
R(r) =¥ (13)

NG
avazlomasini gobul etsok, (10) tonliyi (n + %) tortib Bessel tonliyino gatirilir:

1 (Tl+1)2
y”+:y’+[/1—r—zzly=0, (14)
Bessel tonliyinin iimumi hall diisturuna gors (14) tonliyinin imumi hallini

y(r) = A]n+%(ﬁr) + BYn+% (\/IT‘), (15)

soklinds yaza bilorik. (12) mohdudluq sortino géro B = 0 olur. Onda (11) sorhad sortini (15)
hallinda nozars alsaq,

Al y:(VArg) = 0 (16)
olar. Bizi trivial olmayan hall maraglandirdigindan A # 0 olmalidir. Demali (16)-dan
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]n+%(\/zr0) =0

tonliyini alariq. Bu tonliyin halli

Sz () = 0 (17
tonliyino gatirilir.
Ogor bu transendent tonliyin koklorini uygun olaraq ugn),,ugn), ...,,u,(:), ... ilo isara
etsak,
RON
o = () (18)
: T

moxsusi giymatlori tapariq. Hor bir moxsusi 4,, ,,, qiymatine (2n + 1) sayda moxsusi funksiya
uygundur.

Pn(x) = \/:% PAYE(CO) (19)
oldugunu gabul etsak, (1) tonliyinin (2) sarhad sortini 6doyan moxsusi funksiyalardan asili
i\ (0
i (7,0, 0) = (“27) B0, ), (20)
n=01,..,; m=12,..,; k=-n,..,—1,01,..n)
formasini alariq. indi gostorak ki,
Au+k*u=0 (21)
dalga tonliyi r,, radiuslu sfera sathinds
u=f(6,9) (22)
sortini 6doyan birinci daxili sorhad mosslasinin hoallino gatirilir. Molum oldugu kimi bu
masalanin halli
N, (kD) g
u@0,0)= ) > fu S F6,0) 23)
— = Y (kro)

soklinda gostarilir [2, 3, 6].
Burada f,,, — f(0, ¢) funksiyasinin {Fn(k) o, <p)} sferik funksiyalar iizro

(o]

F0.0)=) > fuk0,0) (24)

n=0k=-n

o)\ 2
mo

ayrilisinin omsallaridir. k% = Amgng = moxsusi giymatlarindon asili (21)-(22) sarhad

To

masalasinin halli haqqinda asagidaki naticays galmak olar:

Lemma 1. (21)-(23) sarhad masalasinin (24) soklinda trivial olmayan hallinin varolmasi iigiin
zoruri vo kafi sort f;, , omsallarmin sifra boraber olmasidir.

Yoni:

2

T
fngk =0 voya f f f(, (p)Fn((lf) (8, 9) sinBdbdp = 0
00
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Lemma 2. f,, x = 0 sorti daxilinds qgoyulmus mosalonin halli zamani n = ny-a uygun hadlor
nazora almmir. Bu zaman k? = Aingn,-a uygun moxsusi funksiyalara onlarin istonilon Xotti

kombinasiyasini alava etmok olar.
Lemma 3. Sfera tigilin birinci xarici sarhad masalasini analoji gayda da qoymaq olar.

Au+k*u=0 (k?>0),
tonliyinin u|,—,, = f(6, ), (r > o) oldugda u = 0 (%), lim r (Z—z + iku) = 0 (stialanma

T—00
sorti) 6dayan yegans halli vardir.
Lemma 4. Sferik funksiyalar (¢ € [0,2r],60 € [0,7m]) sferas1 sothindo (3) tonliyinin
mohdudlugq sorti daxilinde moxsusi funksiyalardir.
Lemma 5. 4 —nin mixtalif giymatlorinds sferik funksiyalar sferasi sathinds ortoqonaldir.

Ag,(pFl + /11F1 = 0, AQ,(pFZ + /12F2 = O

tonliklori ti¢iin
2w m

.ff F,F,dQ =0 vaya f fFl (6, p)F,(0, p)sin6dOdep = 0
0 0

Noatica
Sferanin moxsusi ragslori haqqinda birinci cins sifir sarhod sortli mosalalarinin
dayisonlari ayirma metodu ila trivial olmayan halli tapilmisdir. Yani, (1) tonliyinin (2) sorhad
sortini 6doyan eynilik kimi sifra barabar olmayan holli (23) soklindadir.
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PEINEHWE METOAOM PA3AEJIEHWA IIEPEMEHHBIX COBCTBEHHBIE
KOJIEBAHUA COEPBI HYJIEBBIMU 'PAHUYHLBIMU ¥V CJIOBUAMU
ITEPBOT'O POTA
PE3IOME

Knioueswvie cnosa: cOOCTBEHHBIC, TpaHUYHBIC, Pa3/ICICHHBIC TICPEMEHHBIC, BEIPAYKECHUS C
HYJEBBIMH TPAHWUYHBIMH YCJIOBUSMH, TIOJIOCA, HETPUBHAILHOE
penieHue, KO3 HUIHESHT

OpHO# W3 OCHOBHBIX TPAaHUYHBIX 337324 COOCTBEHHBIX KoeOaHWW cdephl sSBISETCS
3aJa4ya HYJIEeBbIX IPAaHUYHBIX YCIOBUH MEpBOro poaa. Tak, HaHHbIE 3aBUCHMOCTH YpaBHEHHS
Jlarutaca ot cdeprueckux GpyHKIUN 151 OOIBIIMHCTBA OKPYKHBIX 00JIacTelt MeeT OOoJbIoe
3HAaYCHHE.

Bynyun HeTpuBHANbHBIM s COOCTBEHHBIX KOJEOAaHM C HYJIEBBIMH T'PaHUYHBIMU
YCIOBUSIMU Ha TOBEPXHOCTU c(epbl, pelIeHHe pa3bICKUBACTCS B BHUJAE JIMHEHHBIX
koMOuHanmii beccenbckux GyHKINH.

UDC 517.946
Z.D.Abbasov*, S.M.Bagirova®
Ganja State University,
2Azerbaijan State Agrarian University

SOLUTION OF THE FIRST — ORDEC ZERO — BAUNDARY CONDITIONAL
PROBLEM ON THE SPECIFIC OSCILLATIONS OF THE SPHEROID BY
THE METHOD OF SEPARATING OF THE VARIABLES
SUMMARY

Key words: special, border, separation of variables, expression, zero border conditional,
polar, non —trivial ratios

Solution of boundary value problems about the specific oscillations of a sphere is
usually the determination of the Laplace equation in a spherical functions asthe most effective
method is the separating variables. Also solution of boundary conditional problem on the
first-ordec zero result could be on the line combinations for Bessels functions.

Daxil oldu: 06.05.2022-ci il
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AGILLI SOHORLORDO BLOKCEYN OSASLI KIBER TOHLUKOSIZLIK
SISTEMLORININ ONOMi

Maqalada agilli saharlorin insanlara toqdim etdiyi xidmatlardan, onun iistiinliiklarindan
vo toplanan molumatlarin miihafizasinin énamindon bahs edilir. Eyni zamanda diinyada
moveud olan agilli sahar layihalarinda tatbiq edilon blokgeyn sisteminin onami, malumatlarin
biitovliiyii, istifadaya yararli olmasi, maxfilik vo sahvlora déziimliliik kimi tamin etdiyi
tohliikasizlik xidmatlori haqqinda molumatlar 6z aksini tapmigdir. Blok¢eyn tatbiglarinda
meydana ¢ixan an vacib problemlar gostorilmis, onlarin miimkiin hall yollar: verilmis va bu
masalalorin genis sokilda arasdiriimaga ehtiyaci oldugu geyd edilmisdir.

Acar sozlar: agilli sahar, blokgeyn, kiber tohliikasizlik

Giris

Agilli soharlora miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado edan innovasiya asasl
sohorlor desok yanilmariq. Agilli sohor totbiglori vatondaslarin  hayat Saviyyasinin
yiiksalmasina, onlarin  hoyatinin qorunmasina, xidmatlorin daha effektiv vo rogabat
gabiliyyatli olmasina, eloca do indiki vo golocok nasillorin igtisadi, sosial va madani
tolablorinin 6donilmasing sorait yaradir. Agilli sohar sistemlori ohaliys daha yaxst xidmot
gostora bilmak ticin mévcud resurslardan somarali sokilds istifado edir. Eyni zamanda,
sohardo movcud olan biitiin infrastrukturlara inteqrasiya edorok daha yaxsi idaroetmo modeli
totbiq etmolori iiclin miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado edir [1]. Agilli sohor
sistemlorinin on osas hissalorindon biri do informasiya texnologiyalarmin inkisaf etdiyi IV
Sonaye Inqilabidir (Senaye 4.0). Sonaye 4.0 miiasir diinyada toklif etdiyi siirotli, etibarli vo
innovativ xiisusiyyatlori sayasinds ehtiyaclarin aradan qaldirilmasi {igiin siiratli inkisaf edon
yenilik¢i texnologiyalarin yaranmasi davam edir [2].

Agilli gohorlor ogyalarin interneti, bulud, bir-birina bagli sobokalor vo s. kimi
texnologiyalarin yayilmasi ilo innovativ hollor toklif etmoklo vatondas ilo yerli hokumot
arasinda birbasa qarsiliqlt olago vo omokdasligi tomin edir. Coxsayli potensial faydalarina
baxmayarag, rogomsal sistemlordo informasiya tohliikosizliyi vo moxfiliyi ilo bagl bir ¢ox
problemlar halo do qalmaqdadir. Ona gors ki, ragomsal malumatlarin mévcud oldugu har bir
yerdo kiberhiicumlar gézlonilondir vo buna goroa do kibertohliikasizliys ehtiyac giindon-giino
artmaqda davam edir [3]. Homin tohliikasizliyin tomin edilmasinds blok¢eyn texnologiyasi
tohliikasiz kommunikasiya platformasi tomin etmoklo tohliikasizlik gargivasi yaradir.

Glinlimiizdo blokgeyn bir ¢ox sobablordon dolay1 on siiratli inkisaf edon miihiim
texnologiyalardan biridir. Bu texnologiya digar texnologiyalara nisbston daha yaxsi
tohliikasizlik tomin etdiyi tigiin tosir dairssi Kifayst godor genisdir. Bir ¢ox insanin bildiyi
kimi, bu texnologiya ilk dnco kriptovalyutalar vo maliyys amasliyyatlari ii¢iin yaradilmis olsa
da, aslinds bir ¢ox sahalards, o ciimladan sohor idaragiliyinds do bir gox tothiglora malikdir.
Agilli gaharlarin inkisafi 6z ndvbasinds blokgeyn texnologiyasinin da inkisafina sorait yaradir.
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Blokgeynin ilk dafa 2008-ci ildo Satoshi Nakamoto tarafindon yaradildigi soylonilss da,
bozi insanlar onun kimliyi bilinmayan soxs vo ya soxslor torofindon yaradildigina inanir.
Blokgeyn asason doyismoaz, markazlosdirilmomis vo ictimai paylasilan verilonlor bazasidir.
Biitiin amaliyyatlar blok¢eynda geyd olunur vo sistemdoaki hor kasa bu omoliyyatlara daxil
olmaq, géndarmak vo yoxlamaq icazasi verilir. Blokgeyn sisteminda Qorarlar biitiin qovsaqlar
torofindon borabor sokildo gobul edilmoklo yanasi, eyni zamanda avtomatik olaraq
amoliyyatlar icra etmok, gorarlar gabul etmak vo molumatlar1 yadda saxlamaq kimi imkanlara
da malikdir [4]. Blokgeyn sistemindo tohliikasizlik tamliq, moxfilik vo avtorizasiyani tamin
edir.

Blokg¢eyn texnologiyasinin inkisafi
Giliniimiizds Blokgeynin inkisafi agagidaki sokilds oldugu kimi 3 marhalays béliiniir.

Blokgeyn 2.0

Blokgeyn 3.0

Blokgeyn 1.0 Agillh Qeyri-maliyys
Pul koglirmasi miiqavilolor totbialori
/6donis :

2009~ 2013~

2020~

Blok¢eyn 1.0: Rogomsal valyuta morholasi kimi do adlandirilan Blokg¢eyn 1.0, pul
koglirmalari vo ragomsal 6danis kimi tatbiglari olan kriptovalyutalara aiddir. Malum oldugu
kimi kriptovalyutalarda madongilik, sifroloma Vvo blok strukturu kimi blokgeyn
texnologiyalarindan istifado edilir. ilk kriptovalyuta olan Bitcoin, bir totbiq olaragq
nozariyyanin Oniino kegmisdir. ©nonavi pul kogiirmo isullar1 vo elektron satinalma ilo
miiqayisada Bitcoin ¢ox kigik amaliyyat haglar1 tolob edir. Bitcoin hesablari xayali adlar
oldugundan, kredit kartlarindan daha ¢ox moxfilik tomin edir. Ononavi valyutalar maliyya
tonzimlonmasi va pul ¢api tiglin markazi bankdan asilidir, halbuki Bitcoin va digar rogemsal
valyutalar sabit pul toklifini tomin etmok ii¢lin kriptoqrafiyadan istifado edirlor. Belalikls,
rogomsal valyutalar inflyasiyadan qorunmus olur.

Blok¢eyn 2.0: Roagamsal igtisadiyyat kimi do adlandirilan Blok¢eyn 2.0 sads &doanislor
Vo pul kdgiirmalori omoliyyatlarindan olavo iqgtisadi vo maliyys totbiglorinin genis spektrini
ohato edir. Bu ciir totbigloro kreditlor vo ipoteka kimi onanavi bank xidmatlori, sshmlor,
istiqrazlar, fyugers vo miiqavilalor kimi xidmatlor daxildir. Agilli miigavilalor belo gaydalara
osaslanan miirokkob omoaliyyatlar {giin istifado olunur. Agilli miiqavilolor blok¢eyn
sobokasinds miioyyan qaydalara malik kompiiter programlari kimi ifado edilo bilor. Agilli
miigavilslor son vaxtlar populyarlasan blok¢eyn texnologiyalarindan biridir.

Blok¢eyn 3.0: Ragomsal comiyyst do adlandirilan Blokgeyn 3.0 pul, miigavilalar,
maliyys totbiglori ilo yanasi elm, incoSonot, Sohiyys, tohsil, rabito, idarsetmo vo audit
saholorini do ohato edir. Blokgeyn texnologiyasinin on perspektivli totbiglorindon biri agilli
idaroetma, agilli nogliyyat, agilli hoyat, tobii resurslardan agill istifads vo agilli igtisadiyyat
kimi bitiin konsepsiyalar1 06ziindo birlogsdiron agilli sohorlordir. Osyalarin interneti
cor¢ivasinde masindan masina rabito Sahalorinds blokgeyn texnologiyasindan faydalanmaq
mimkiindiir. Rogomsal saxsiyyat, bankgiliq, kibertohliikasizlik vo elektron tibbi geydiyyat
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sistemlorinds blokgeyn texnologiyalarmin istifadosi Blok¢eyn 3.0 ¢orgivasinds noazardon
kecirila bilar.

Agilli sohorlarda Blokgeyn sistemlari Vo etibarlilig

Insanlarin ehtiyaclarma uygun olaraq yaradilmis agilli sistemlor onlarin bu ehtiyaclarini
miioyyan etmok {igiin lazim olan molumatlar1 toplayan va tahlil edon uygun texnologiyalar
totbiq edir. Votondaslara keyfiyyatli dovlat xidmatlori géstormak va sohardo mévcud olan
idaragiliyin tokmillogdirilmasine fayda vermok tigiin oldo olunmus moalumatlarin toplanmasi
godar tohliikesiz saxlanmasi da 6nomlidir. Bu masalalorin halli {igiin blokgeyn texnologiyasi
bir ¢cox tatbiglor toklif etdiyi iiciin agilli sohar sistemlorinds istifadasi vacib hesab edilir. Oldos
olunan molumatlarin icazasiz doyisdirilmosine icazo vermoayan blokgeyn texnologiyasi
tohliikosizlik soviyyssini daima yiiksoldir. Agilli sohorlordo insanlarin ehtiyaclarini
qarsilamaq tg¢iin yaradilmig totbiglorin samaraliliyini artirmaq t¢iin bozi cihazlar istifado
olunur. Homin cihazlarin say1 va totbiglorin miirokkabliyi giindon-giino artmagla yanasi, eyni
zamanda cihazlarin aninda sobokoys qosulmasi vo ayrilmasi tomin edilmalidir.
Morkazlosdirilmis sistemlordon forgli olarag morkoazlosdirilmomis sistemlordo cihazlarin
sayimin va totbiglorin miirokkabliyinin doyismasi heg bir problem yaratmir [5].

Digor 6nomli mogamlardan biri iso sohar rohbarliyi ilo baglhdir. Voatondaslarin
demokratiya va soffafliq istoyinin giiclii oldugunu nozars alsag, onda deys bilarik ki, hokumat
sohor administrasiyast ilo bagli biitin molumatlart miitomadi olaraq vstondaslara
aciqlamalidir. Blokgeyn texnologiyasi agilli sohorlorde bu kimi g¢atinliklorin 6hdasindon
golmok gabiliyyatine malik olmasi ilo borabar, eyni zamanda bir ¢cox miisbat xiisusiyyatlorina
gora molumatlarin biitovliylinii tamin eds bilir [6]. Bundan basqa votondaslari sirkatlords,
moktablords, Xastoxanalarda, universitetlords, yerli 6ziintiidaroetma orqanlarinda malumat
paylasmaga vo ortaq gorar gobul etmays tosviq etmoklo borabor, soffaf sohor idaragiliyini
tomin edo bilor.

Agilli sohor sistemlorinds toplanilmig molumatlarin ¢oxlugu vo ohomiyyatlilyi daima
digget Oniinds olmasmna goro onlarin olo kegirilmasi masalasi daima 6z aktualligini
gorumusdur. Bildiyimiz kimi xakerlarin sistemi olo kegirmasi iigiin sobokadoki qovsaglarin
oksariyyatini alo kegirmoalori ¢ox Onomlidir. Ancaq blokgeyn texnologiyasinda bu ehtimal
xeyli azalmigdir. Ciinki blok¢eyn strukturunda h (Hash) funksiyalari aktiv olaraq istifado
olunur. Hash funksiyasi kimi miixtolif algoritmlordon istifado olunsa da, BTC SHA256
algoritmini istifads edir [7]. Sistemdos har hansi bir amaliyyatin doyisdirilmasi eyni zamanda
zoncirds olan biitiin bloklarin hesablanmasini tolob edocok ki, bu da 6z novbasinds boyiik
emal giici tolob edocokdir. Zoncirdo mévcud olan hor bir blok iigiin diger qovsaqlart
inandirmali vo bunun {igiin PoW hesablamalarini1 yerina yetirmali olacaqdir ki, bu da 51%
hiicum kimi miiayyan edilocokdir [10]. Belo bir hiicum nozari cohotdon miimkiin olsa da,
praktikada belo bir hiicum ehtimali azdir vo onun tasirinin qisamiiddatli olacagi miioyyon
edilmisdir.

Tohliikasizlik xidmatlaori va kibertahliikasizlikda istifadasi
Tohliikasizlik xidmatlori baximindan blok¢eynin moarkazi vo daginiq verilonlor
bazalarindan forgi codvalds verilmisdir. Blokgeyn ilo malumatlarin tamlig1 (data integrity),
yararliliq (availability) xidmatlori vo sohvlora doéziimliiliik (fault tolerance) on yaxsi sokildo
verilo bilor. Blokgeyn asasli sistemlor maxfilik (confidentiality) xidmatini hadof almir [8].
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Cadval

Morkazlosdirilmis/Daginiq verilonlor bazalarinda tohliikasizlik xidmatlorinin
blok¢eyn ilo miigayisasi

Blokgeyn Morkazi verilonlor | Daginiq verilanlor
bazasi bazasi
Molumatlarin tamligi Yiiksok Orta Orta
Yararliliq Yiiksok Asagi Orta
Sohvlors doziimliiliik Yiiksok Asagi Yiiksok
Moxfilik Asagi Yiiksok Orta

Omoliyyati hoyata kegiron masinlarin biitiin geydlori agiq olsa da, onlarin kimo aid
oldugu balli olmadigi iigiin moxfiliys asaslanan xidmatlor ds taqdim edils bilar.

Giin kegdikco hayatimizda 6nomli yer tutan yeni texnologiyalar 6zlori ilo birgs yeni
tohliikosizlik tohdidlorini meydana gotirir. Agilli soharlorin insanlara togdim etdiyi
stiinliiklori ilo yanasi, dnamli hesab edilon informasiya tohliikesizliyi do yaxsi nozardon
kegirilmalidir. P2P asasli vo dagmiq blokgeyn arxitekturasi ilo Kibertohliikasizlik tigiin
miixtalif tohliikasizlik xidmatlori, xiisuson do maxfilik vo tamligi tomin edoacok hallor
yaratmaq miimkiindiir [9]. Blokgeyn kriptoqrafik alqoritmlor, elektron imzalar vo h
funksiyalar1 kimi tohliikesizlik tisullarindan istifado etmoklo yiiksok Saviyyads informasiya
tohliikasizliyini tomin edir [11]. Bir mosaloni do geyd etmok istordim ki, tohliikasizlik vo
moxfiliya dair aparilan todqigatlarda blokgeyn osasli yanasmalarin istifadesi 6nomli hesab
edilo bilar.

Natica

Giiniimiizds diinyada Agilli sahar layihalori artmagda davam edir. Bu tendensiya bizim
Olkodon do yan kegmir. Agilli sohor layiholori artdigca orada totbiq edilon blokgeyn
texnologiyalarinin tatbigi do goxalir. Diinyada mévcud olan Agilli sohor layihalarinds totbiq
edilon blok¢eyn texnologiyalarinin todqiq edilorok dlkomizds yaradilmasi planlagdirilan Agill
soharlordo qurulacaq agilli saglamliq, agilli naqliyyat, agilli tohsil, agilli idaroetma vo s.
saholords totbig edilmasi cox 6nomli masalo hesab edilo bilor. Onu da geyd edim ki, blok¢eyn
asaslt agilli goharlords tohliikasizlik vo maxfilik hor seydon 6nomli hesab edilmalidir. Buna
g0ra do diinya tacriibasinds agilli soharlords tathiq edilon blokgeyn texnologiyalar1 aragdirilan
zaman onlarin istifado etdiklori tohliikasizlik masalolori do ciddi sokildo arasdirilmali, biitiin
bosluglar aradan qaldirildigdan sonra totbiq edilmalidir. Ciinki, insanlara yasamalar1 {igiin
daha keyfiyyatli xidmatlor togdim edilocokso, onlarin soxsi molumatlarinin miihafizasi
mosalasi do giindomds saxlanilmalidir.

Agilli sgoharlords blokgeyn texnologiyasinin istifadesi 06zii ilo borabar, bir g¢ox
problemlor vo ¢atinliklor do yaradir. Bu ¢atinliklordon on 6ndo gedoani iso enerji istehlaki
hesab edilir. Blokgeyn texnologiyasi osasinda hazirlanmig totbiglor 6z ndvbasinds giiclii
sistemlor tolob edir, bu iso boyiik dlgiido enerji sorfiyyati demokdir. Hal-hazirda diinyada on
aktual masalalordon biri iso enerji resurslarindan somorali istifadadir. Bu mdvzu iso ayrica
aragdirma movzusu hesab edilir. Buradan belo naticoys golmok olar ki, Blokgeyn
texnologiyas1 asasinda hazirlanmis tatbiglor yiiksok enerji sorfiyyatina malik olmagqla yanasi,
boyiikk mablogdo maliyyays do ehtiyac duya bilor. Buna gora do agilli sohorlords totbiq
edilmasi planlagdirilan Blokgeyn sistemloari li¢iin tolob olunan lazimi hesablamalar daqigliklo
aparilmali vo giymotlondirilmalidir. Yaranan problemlarin an vacib olanlarindan biri iss icra
edilon amaliyyatlarin qeydlorinin saxlandigi bloklarin giin kegdikco bdyiimasidir. Son olaraq
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onu geyd etmok lazimdir ki, blok¢eyn texnologiyasi asasinda hazirlanmis kibertohliikasizlik
foaliyyatlori dorindan 6yranilmali vo inkisaf etdirilmalidir.
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BAXHOCTb CUCTEM KHMBEP BE3OITACHOCTHU HA OCHOBE
BJIOKUEMHA B YMHBIX I'OPOJJIAX
PE3IOME

Knrouesvle cnosa: ymHBIN TOPO, OJIOKUEHH, KHOEPOE30MTACHOCTh

B craTee paccMaTpuBarOTCS YCIyTH, MPEIOCTABISIEMbIE YMHBIMU FOPOAAMU JIFOJISIM, UX
IpeuMyIIecTBa U BaKHOCTh 3alllUThl coOOpaHHOM MH(popmanuu. B To ke Bpems oTpakeHa
nH(pOopMalKs 0 BaXKHOCTH CUCTeMbI bioKueliH, UCTIOIb3yeMO B MPOEKTaX YMHOI'O ropojia Mo
BCEMY MUY, O LIEJIOCTHOCTH JIaHHBIX, YI0OCTBE UX UCHOJIb30BAHUS, KOH(PUICHIIMATBHOCTU U
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YCTOMUMBOCTH K OHIMOKaM B IPEOCTABISIEMBIX €0 ycilyrax 0e30nacHOCTU. bblin BbISIBIIEHBI
HanOoJiee BakKHbIe IPOOJIEMbl B MPUIIOKEHUAX biiokyeiiHa, MpuBeIeHB BOZMOXKHBIE ITYTH HX
pELIeHHs 1 OTMEeYeHa, HE0OXO0AUMOCTh A€TAIBHOTO U3Y4YEHUS 3TUX IIPOOIIEM.

UDC 519.712.3
V.l.Hasanov
Ganja State University

IMPORTANCE OF BLOCKCHAIN-BASED CYBER SECURITY
SYSTEMS IN SMART CITIES
SUMMARY

Key words: smart city, block chain, cyber security

In article were discussed the services provided by smart cities to people, its benefits and
the importance of protecting the information collected. At the same time, information about
have been sigmyicance of the blockchain system used in smart city projects around the world,
the integrity of the data, its usability, confidentiality and error tolerance are reflected in the
security services it provides. The most important problems in blockchain applications were
identified, possible solutions were given, and it was noted that these issues need to be studied
in detail.

Daxil oldu: 17.05.2022-ci il

2 (85) 2022 137



Xabarlar macmuoasi

MUNDORICAT
COAEPXAHMUE
CONTENTS

A.T.Abbasov, T.Z.Ohmadov, A.T.Aslanova, R.[Mammadrzayeva, S.R. Hasonzado.
Movceud genofond niimunalarindan amali seleksiya isinds zongin donorlarin segilmasi..
S.H.Adigézalova. Pektin manbalorinin vo alinma tisullarinin pektin parametrlorinoe
e L Ta T EeTo (o[ (o PO TPV P P PR PSPPI
Q.Q.Mammadov, R.R.Isgandarov. Gance-Qazax iqtisadi bdlgesinin iiziim baglarinda
iziim unlu yasticasinin (planococcus vitis niet) yayilmasi vo manfi tosarriifat
ONOMIYYOTIONT. ..t nre e
T.B.Isgandarov, N.A.Musayev. Dogum prosesi longimis inoklorda kesar omoaliyyatr.......
V.1.Farzaliyev, Y. X.Behbudova. Boazi mikroelementlorin quslarin fizioloji
yetiskonliyina va hematoloji gostariciloring tasirinin GyranilmaSi.......ccccvveeiieieereniinnnnns
E.O.Hiiseynova, Jf.Agahiiseynova, Z.1.Sahmarov, S. U.Babayev. Sapo seolit
katalizatorunun istiraki ilo yag fraksiyasinin izoparafinsizlosdirmo prosesinin todqiqi....
N.©.Mommadova, A.P.Qurbanova. Yag fraksiyalarinin golovi tullantilarindan naften
tursularinin ayrilmasi vo onun asasinda efirlorin SINteZi..........coceeveveeveenenieneniienieeee,
LA Xolaofova, N.K.Andryusenko, A.M.Abbasova. Bitki yaglarindan istifado etmakla
alternativ motor yanacaqlarinin alinmasi prosesinin tadgigi..........ccoerererereneninnnsieeenn.
M.I.Ma>mmoadova, A.T.Mammadova, A.N.Mammadova, P.N.Quliyeva. Xanlar gilinin
kimyavi analizi vo termografik todqigi.........coovrerieieriieriree s
M.T.Sorifova, E.M.Haciyeva, S.L.Hasanov, G.Y. Qurbanova. Goranboy rayonu
Agcakond yatagi barit tullantisinin doldurucu kimi istifadosinin todqigi...........ccee....
A.B.Hasanova, K.T.Oliyeva, S.H.Abbasova. Ardic bitkisindon alinan efir yaginin
xromatoqrafik metod i10 tadgigi........covrveriireie i
N.S.Qadimova. Xlorid tursusu mahlulu ils tiziim cecasinin ekstraksiyasi............cccveue...
M.S.Aslanova, S.Q.Qurbanova, S.A.Ohmadova. Qarabagin ekoloji barpasinda bolgo
tiglin xarakterik nar sortlarnn yetisdirilmasinin ahomiyyati.........c.ccoovvvrerniiiienieniisienen,
A.A.Qasimova. Kondalas gilomeyvasindo antosianlarin todqigi........ccccvevververreieereennnnn
LO.Qasimov, L.I Atakisiveva, V.M.Abbasova, S.9.Mustafayeva. Gicitkan (urtica dioica)
yarpaglarindan alinan boya ilo yun lifin boyadilmasi texnologiyast..........cceeeveeeeveeeneennee.
M.I Kazimov, P.M.Oyyubova, A.R.Nabiyev. Azorbaycanda becarilon pambiq sortlarmin
toxumlarinda yagliligin GyronilmMaSi. ...
S.K.Ibrahimov, I.F.Farzaliyeva. Moisat tullantilar osasinda hazirlanmis kimyavi
meliorantin SOMAraliliyinin tadqiqi.....cc ueerueerieaiiiiiie e
O.V.Okbarov. Kombinoedilmis torpagbecoran — sopinaparan aqreqatin is
somoraliliyinin artirilmast tizra nozari miilahizolorin iSIoNMASH........coviiiiiiiiiiiisiee,
Y.K.Manafova. Boz-gshvayi torpaqlarin qranulometrik vo struktur-agreqat torkibino
tosorriifatda istifado iStIGAMOLININ TOSIIT.....cviiviiiiiiiieicee s
H.N.Qurbanov. Dag yamaclarinda isloyan kombinsedilmis kotanin iqtisadi Somarasi....
Z.D.Abbasov, S.M.Bagirova. Sferanin maxsusi ragslori haqqinda birinci cins sifir
sarhad sartli mosalonin dayisonlori ayirma tisulu ilo halli..........cccoooiiiiiii
V.I.Hasanov. Agill sohorlords Blokgeyn asasli Kiber tohliikasizlik sistemlorinin énomi..

14
19

24

29

36

42

50

55

60
66

97

103

111
121

127
132

138

Iyun



Tabiat va texnika elmloari

AZORBAYCAN MILLI ELMLOR AKADEMIYASI GONCO BOLMOSI
«XOBORLOR» MOCMUOSINDO DORC OLUNMAQ UCUN
TOQDIM OLUNAN MOQALOLORIN TORTIB OLUNMASINA DAIR
TOLOBLOR

Lo

«Xoabarlor» macmuasinds dagig elmlar sahasinds tamamlanmis tadqiqat islari ¢ap olunur.

2. Mogalslor asagidaki ardicilligla — nazari, tocriibi hissalor, naticalori ohato etmoklo yazilmalidir.
Magalonin sonunda elm sahasinin vo mogalanin xarakterino uygun olaraq isin elmi yeniliyi,
totbigi ohomiyyati, igtisadi somarasi va s. aydin sokilda verilmolidir.

3. Mogalanin matni yigcam olmagla 2 niisxodon ibarot olmalidir. 2-ci niisxonin sonunda muolliflor

imza etmali, is yerlorinin tinvanlarini, telefon némralorini geyd etmolidirlor. Diizalis edilmis vo

garalanmis magalslar gobul olunmur.

Moagalada ti¢ dildo (Azarbaycan, rus va ingilis) acar sozlar verilmolidir.

Magals varagin sol torafindon 2,5 sm, sag torafindon 1,5 sm, asagidan 2,5 sm vo yuxaridan 3,0

sm bos yer saxlanmaqla ¢ap olunmalidir.

6. Voragin bas torofinds solda mogalonin motnina uygun UOT (UDK) nomrasi yazilmali, sagda
miiolliflorin soyadlari, altda moagaloni togqdim edon miiassisonin adi, pogt tinvani, miialliflorin e-
mail iinvani, ortadan altda iso mogalonin adi boyiik harflorlo yazilmalidir. Magalonin adi yigcam
olmagla mozmununu shato etmolidir.

7. Moacmuoanin har nomrasinds bir miisllif 1 moagals, akademik vo miixbir tizvler iss 2 mogals dorc
etdiro bilor.

8. Mogalanin doarc edilmasi tigin miiassisonin miivafiq s6basinin goarari vo 1 miitoxassis rayi olava
edilmalidir.

9. Redaksiya magalonin mazmununa va tagdim edilon naticalora géra moasuliyyat dasimur.

10.Darc olundugu dildon slava basqa iki dildo mogalonin xiilasasi verilmalidir. Magalonin miixtalif
dillords olan xiilasalori bir-birinin eyni vo magalonin mozmununa uygun olmahdir. Xiilasalordo
miialliflorin goldiyi elmi natica, isin elmi yeniliyi, totbiqi shomiyyati, iqtisadi Samoarasi va s.
y1gcam soKildo 6z oksini tapmalidir. Hor bir xiilasads mogalonin adi, miiallifin vo ya miislliflarin
tam ad1 gostorilmalidir.

11. Magalenin matninin sonunda istifads olunmus adobiyyatlarin siyahisi verilmolidir. ©dobiyyat
siyahisinda son 5-10 ilin elmi mogalalorine, monoqrafiyalarina vo s. istiinliik verilmalidir.
Moatndos adobiyyat materiallarina istinad diiz métarizads gostorilir.

12. Codvallar va sokillor adlar1 va sira saylari yazilmaqgla matnda verilir. Codvallorin adlar1 va sira
saylar1 codvalin iist torafinda, sokillorin adlart va sira saylari iso soklin altinda yazilmalidir.
13.Moqalonin matni Times New Roman proqramu {izra 12 sayl sriftlo (masalon: Azarbaycan dilinda
latin olifbasi, rus dilinda Kiril alifbasi, ingilis dilinds ingilis slifbasi) 1 intervalla yazilmig diskdo
Vo ya e-mail: xabarmacmua@gmail.com toqdim olunmalidir. Matndoki formulalar vs diisturlar
iri vo kicik horflor se¢ilmoklo Chem Draw programi iizro yazilmalidir. Simvollarin daracalori va

indekslori miivafiq olaraq simvollarin iistiinds vs altinda yazilmalidir.

14.Moqals redaksiyaya elektron formada daxil oldugdan sonra miivafiq blmads miizakirs edilir vo
mogalanin doarc olunub olunmamasi barado miolliflora xabar verilir. Magalonin dorc olunmamasi
barods molumat alinmayanadok mislliflorin mogaloni basqa yerde dorc olunmaq {igiin togdim
etmoalarina icazs verilmir. Magalo miislliflora diizalis ticiin geri qaytarildiqda miivafiq dizalislor
edildikdan sonra kéhnoa matn ilo birlikds redaksiyaya bir ay miiddatine qaytarilir.

15.Macmus yalniz miivafiq institutlara vo kitabxanalara géndorilir. Miislliflora iso mogalenin ayrica
c¢ixarisi verilir.

16.«Xabarlor» macmuasi tesarriifat hesabli olmagqla 6ziinii maliyyslosdirmo prinsipi ilo ildo dord

dofa (kvartalda bir dofa) nasr edilir. Miiayyan edilmis 6danis kégiirma Vo ya naqd yolla hayata

kegirilir.

o~
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TPEBOBAHUS, TPEABABJISIEMBIE K OITYBJIMKOBAHHUIO CTATEM B
CBOPHUKE «M3BECTHUSA», U3SAABAEMbBIM B I'tHIKUHCKHUM
OTJAEJEHHUEM HAIIMOHAJIbHOM AKAJIEMHUU HAYK ASEPBAHUIKAHA
1. B cOopauke «M3BecTus» IMedaTarOTCs 3aBEPIICHHBIC HCCIEAOBATEIbCKHE PabOTHI B cdepe

TouHbIX HayK. COOpHHK HM3JaeTcsl YeThIpe pas3a B Toj (OAMH pa3 B KBapTal).

2. CraTpy medYaTaroTCsl B CIEAYIOIIEH IOCIEI0BAaTENFHOCTH — TEOpETHUYECKasl, MpaKTHYecKas
4yacTH, BBIBOJBL. B KOHIlE CTaThu TOYHO AOJDKHBI OBITH IOKa3aHbl HOBM3HA, IPUMEHEHHE,
9KOHOMHYECKass APQPEKTUBHOCT, M TP. COOTBETCTBYIOIIME HAaydyHOH cdepe M XapakTepy
CTaTbu.

3. TekcT cTatbu JOKEH OBITH KPAaTOK M COCTOATh M3 2-X SK3eMIUIIpOB. B KoHie 2-ro
9K3EMIULIPAa aBTOPB! JOJDKHBI [TOCTABUThH MOAIMCH, yKa3aTh agpeca U TeinedOHHbIE HOMepa
MecT paboThl. CTaThH ¢ ONPaBKaMH U UCIIPABICHUSMH HE TPHHUMAIOTCS.

4. B craThe yKa3BIBAIOTCS KITIOYEBBIE CIOBa Ha TpeX s3bIKax (A3epOaiyKaHCKOM, PYCCKOM U
AHTJIHIACKOM).

5. Cratbs nopkHa OBITH HallEYaTaHa ¢ y4eTOM CBOOOJHOIrO MecTta (moss): 2,5 cM cieBa, 1,5 cMm
crpaBa, 2,5 cM causy 1 3,0 cM CBEpXy MEeYaTHOTO JIMCTA.

6. B Hawame craTeu cieBa JODKHA pasmemmatscs YK, cooTBeTCTBYyIOmash TEKCTY CTaThH,
crpaBa — MMEHA aBTOPOB, CHHM3Y Ha3BaHUE YUYPEXKICHHs, MPEAOCTABISIONIETO CTaThi0, €ro
MOYTOBBIN U e-Mmail aapec mocpenuHe CHU3Y Ha3BaHHE CTAThbU KPYIHBIM mmpudToM. HasBanue
JOJDKHO OBITH KPaTKUM, OXBaTHIBAIOIINM BCE COACP)KAHUE CTATHU.

7. B omHOM HOMepe XypHajla KaXIblii aBTOp MOXeET HaredaTatb 1 (OAHY), akaJeMUKU U 4ICH-
KOPPECTHIOHAECHTHI —2 (JIBe) Hay4YHBIE CTAThH.

8. Hnma nyOnmukanmuu  CcTaTbd  TPeOYIOTCA  CIEAYIONIME  JOKYMEHTBL:  3aKIIOYEeHHe
COOTBETCTBYIOILIETO OTHeNIa NPEANPHUATHS O BO3MOXKHOCTU ITyOJIMKAallMM CTaThH M OT3bIB
CHENMANNCTA JAHHOW 00JIaCTH HAYKH.

9. Pepaknus He HeceT OTBETCTBEHHOCTh 32 COJIEPKAHWUE W JIOCTOBEPHOCTh MPEACTaBICHHBIX
PE3yJIbTATOB.

10. B koHIle CTaThu MPUBOJIUTCS CIUCOK HMCIOJIB30BAaHHOHM JHMTEpaTyphbl. B crnmcke mureparypbl
MMpeANIOYTCHHUEC OTI[aéTCH HAaYy4YHBIM CTaTbiAM, MOHOFpa(bI/IHM, OHY6J'II/IKOBaHHI)IM 3a ITOCJIICAHHUEC
5-10 ner. CchUIKM Ha Hay4YHbIE MAaTepUAJIbl YKa3bIBAIOTCS B KBaIPATHBIX CKOOKaX.

11. Hay4ynass HOBM3HA, BBIBOABI, 00JacTh NMPUMEHEHUs, SKOHOMHYecKas 3()(EeKTUBHOCTD U [p.
yKa3aHHbIE aBTOpPaMU B CTaTbhe, KpPaTKO JIOJDKHBI OBITH OTOOpaXEHBI B pPE3OME,
MMPEACTABJICHHBIX HA ABYX JAPYIUX SA3bIKax, OTJIMYHBIX OT A3bIKa HAITMCAHHA CTATbU. B Kaxxaom
U3 HUX MOJIHOCTBIO MPUBOASATCS HA3BaHUE CTaThU, UMEHA M (paMUIINK aBTOPOB.

12. Tabauibl U PUCYHKH YKa3bIBAIOTCA BMECTE C HA3BAHUSAMH W TOPSAKOBHIMA HOMEPaMH.
Haszpanus u IMMOPAAKOBBIC HOMEpa Ta6JII/IL[ YKa3bIBalOTCA CBEPXY, Ha3BaHHUA U TIOPAAKOBBIC
HOMEpa PUCYHKOB YKa3bIBAIOTCS CHU3Y.

13. TekcT cTaThu OODKEH OBITH MpPEACTABIEH Ha AWCKe 1o mporpamme Times New Roman,
pasmepom tmpudra 12 depes 1 (omuH) wWHTEpBAN WM OTmpaBieH Ha e-mail:
xabarmacmua@gmail.com ®opmynsl B TekcTe HaOHMpAIOTCS MEIKUMU OyKBaMH MO
nporpamMmme Shew Draw. CreneHM M HMHIOEKCHl CHMBOJIOB, COOTBETCTBEHHO, IEYaTaIOTCS
HaBepXy U BHU3Y.

14. Tlocne mOCTYIUIEHUS CTAaThH B PEAKITUIO UAET 00CYKIEHHE €€ B COOTBETCTBYIOIIEM OT/IENE
aBTOPHI M3BELIAIOTCS O BO3MOXXHOCTH MJIM HEBO3MOXKHOCTH e€ myOsmkanuu. [lo Toro, kak He
CTaHET U3BECTHO O MyONMKAIIMU CTaThH, aBTOpaM HE pas3pelnaetcs e€ myOiuKanus B JIPyTux
U3JaHUAX. CTaTI)SI, OTJaHHasA aBTOpaM JJid I/ICHpaBHeHI/Iﬁ COOTBCTCTBYIOIIINX HEAOCTATKOB,
BO3BPAIIAETCsI B PEAAKIMIO BMECTE C NIEPBOHAYATILHBIM BAPUAHTOM B TEUEHUH MECALA.

15. COopHHMKH pacchLIAIOTCSl TOJIBKO B COOTBETCTBYIOLIME MHCTUTYTHI U OMOJIMOTEKH, COTIIACHO
peectpy. ABTOpaM MpeNOCTaBISAETCS OTJEIbHBIA OTTUCK CTAThH.

16. Uznanne cOopuuka «M3Bectuii», Oynyuyd Ha Xxo3pacueTe, BeIeTcs 10 TNPHHLUILY
caMO(MHAHCUPOBAaHUS. YCTAHOBJICHHAs! OIUIATa OCYILECTBISETCS IO MEPEUUCICHHUIO WU
HaJIMYHBIMHU.

140 Iyun



Tabiat va texnika elmloari

REQUIREMENTS FOR PUBLISHING THE ARTICLES IN
"SCIENTIFIC PROCEEDINGS", PUBLISHED IN GANJA BRANCH
OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES

1. The journal "Proceedings” is printed completed research projects in the field of exact
sciences. The collection is published four times a year (once a quarter).

2. Articles published in the following order - the theoretical, the practical part,
conclusions. At the end of the article should be shown exactly a novelty, use, cost-
effectiveness and other relevant scientific field and the nature of the article.

3. The text should be brief and consist of 2 pieces. At the end of the 2nd instance, authors
should put a signature specify the addresses and telephone numbers of jobs. Articles, as
amended and corrected, are not accepted.

. The paper identifies key words in three languages (Azerbaijani, Russian and English).

. The article should be printed with the free space (the field): 2.5 cm on the left, 1.5 cm
right, 2.5 cm, and 3.0 cm from the bottom on top of the printed sheet.

6. In the beginning of the article to be placed on the left of UDC, the corresponding text of
the article, right - the names of the authors, below the name of the institution providing
the article, in the middle bottom of the article title in large print. The title should be
brief, covering the entire content of the article.

7. In one issue of each author can print one (1), academicians and corresponding members
of 2 (two) research articles.

8. To publish of the article are required the following documents: an expert opinion on the
possibility of publishing the article, the author's application form and expert review of
this field of science.

9. Editorial board does not resposible for the content and accuracy of results.

10. Article provides a list of references. In the literature, preference is given to scientific
articles, monographs published in the last 5-10 years. Links to scientific materials
specified in square brackets.

11. The scientific novelty of the findings, the scope, cost-effectiveness and other authors
mentioned in the article summary should be displayed in the summary presented in two
languages other than the language of writing. Each of them is fully contained the name
of the article, the names of the authors.

12. Tables and figures are specified together with the names and serial numbers. The
names and serial numbers are indicated on top of the tables, the names and numbers of
drawings indicated below.

13. The text should be written to disk on the program Times New Roman, font size 12,
one (1) interval. The formulas in the text typed in small letters on the program Sschew
Draw. Raising symbols and indices, respectively, printed on top and bottom. Authors
of articles guaranteed to return the disc or to e-mail: xabarmacmua@gmail.com

14. Upon receipt of articles to the editor is a discussion of it in the appropriate section and
the authors are notified of the possibility or impossibility of its publication. Before it is
known for publishing the article, the authors are not allowed to publish it in other
publications. Article Devoted to the authors for correction of the relevant deficiencies
returned to the editor together with the original version for a month.

15. Collections are distributed only to the relevant institutions and libraries, according to
the register. Author grants reprint articles.

16. Journal of "Proceedings", being self-supporting, is self-financing. Installed payment is
made by transfer or cash.
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