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Polietilengliikol(PEQ)-su, gliserin(1,2,3-trioksilpropan)-su va PEQ-qliserin—su sistem-
lorinda sathi gorilma amsalimin komponentlarin konsentra-siyasindan asitliligy ol¢tilmiisdiir.
Alinan naticalor gostorir ki, bu mahlullarda hall olan maddalarin molekullar: satha adsorbsiya
olunurlar va onlarmm polyar qruplart mahlulun daxilina, qeyri—polyar qruplari isa sathdon
kanara yonalarak sathi aktiv olurlar.

Acar sozlar: polietilengliikol, qliserin, sothi gorilmo, hidrofobluq, adsorbsiya.

Maye sistemlorin qurulugsu vo xassolori onlart toskil edon hissaciklor
(atomlari, molekullarin, ionlarin vo s.) arasindaki garsiliqh tosirlordon asilidir.
Bu qarsiliglh tasirlor isa six olagods oldugu soth hadisslarinde da 6ziinii biiruzs
verir. Ona goro do sothi gorilmo omsalinin todqiqi mohlullarda mévcud olan
qarsiligh tesirlor haqqinda miilahize yiiriitmoys imkan verir. Hocmdo gedon
qarsiliglt tosirlor mohlulun soth enerjisini, sothi aktivliyini vo sothi gorilmasini
mioyyanlogdirir [1-2].

Istor tomiz mayelorda, istorsa do mohlullarda sothin yaranmas1 miioyyan is
tolob etdiyindon hor bir miihit 6z sothinin sahosini azaltmaga calisir. Adoton
mayelorin sothi gorilmosi dedikdo maye—qaz sorhodindos yaranan sothi gorilmo
nazords tutulur. Maye sothindo sothi gorilma verilmis hocm ¢orgivosinda sothin
konturunun vahid uzunluguna diison enerjini xarakterizo edir.

Molum oldugu kimi, hom PEQ, hom do gliserin tobabotdo, o ciimlodon
farmakologiya vo parfiimeriya sahosindo genis totbiq edilir vo onlarin sulu
mohlullarinin dyronilmosi aktualdir. Ona doro do hom PEQ-in hom do qliseri-
nin su ilo vo eyni zamanda hor {igiiniin birlikdo garsiligli tosirini dyronmaok
daha maqgsads uygun sayilir.

PEQ-in kimyavi qrulusuna nozor saldiqda goriiriik ki, hom polyar OH va
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O, ham do geyri-polyar CH; gruplari var:
HO-CH; —(CH,-0-CH;),-CH,-OH

Qliserinin kimyovi qrulusuna nozor saldiqda gororik ki, burada da OH —
qruplar1 polyar, digar qruplari iss qeyri-polyardir:

OH-CH,-CH(OH)-CH,-OH

Sothi gorilmoe amsal1 yarimstatik metod olan gabarcigin kapilyar tozyiqinin
maksimal giymaotini toyin etmoyo asaslanan metod ilo olgiilmiisdiir. Belo ki,
kapilyarin en kosiyinde sferik formada yaranan damcinin kapilyar tozyiqinin
maksimal qiymoti onun (kapilyarin) radiusu r-don asilidir:

P:26/r0

Bu metod daha cox nisbi metod adlanir vo todqiq olunan mayenin sathi
gorilmo omsali homin maye {igiin olan kapilyar tozyiqin maksimal qiymatinin
etalon mayenin kapilyar tozyiqinin maksimal qiymatine olan nisbatindon toyin
olunan monometrik qalxma hiindiirliiklorinin nisbotino osason tapilir [2]. Belo
ki, P=pmgh oldugunu nozoro alsaq, onda todqiq etdiyimiz sistem iigiin
o=pmghr, /2 olar. Eyni qaydada etalon madds {iglin iso ce=pmghero/2 olar.
Qeyd olunan ifadslori torof-torafo boldiikda:

6=c¢ h/he alarigq.

Burada ce—ctalon mayenin sothi gorilmo amsali, he iso etalon mayenin kapil-
yarda maksimal galxma hunduarltyaddr.

Bizim apardigimiz 6l¢gmalords etalon maye kimi bir qayda olaraq bidistillo
olunmus sudan istifado etmisik.

Sokildoki 1-oayrisindo PEQ-H;O mohlulu iigiin sothi gorilmo omsalinin
komponentlorin konsentrasiyasindan asililigi verilmisdir. Sokildon goriindiiyii
Kimi bu mohlul ii¢lin o(c) asililig sothi aktiv maddalor iiglin xarakterik olan
formaya malik olmusdur. Ovvolco PEQ-in mohluldaki konsentrasiyasimin 10%-o
gador olan qiymatlorinds sothi gorilmo omsali azalmis sonradan iso adsorbsiya
tobogosinin dolmasinin bas vermosi sobabindon sabit galmisdir.

Sokildoki 2-ayrisindos iso gliserin—H,O mohlulu ii¢lin sothi gorilmo omsa-
linin  komponentlorin  konsentrasiyasindan asililigi  verilmisdir. Sokildon
goriindiiyii kimi gliserinin konsentrasiyasinin artmasi ilo sistemin sothi gorilmo
omsali miioyyon qanunauygunluga miivafiq azalmigdir.

Hesab etmok olar ki, sothi gorilmo omsalinin belo azalmasi gliserinin
polyar (hidroksil) fragmentlori ilo hacmdoki su molekullart arasindaki qarsiligl
tasir, su-su molekullar1 arasindaki qarsiligh tasirden zsifdir. Bu eyni zamanda
gliserin molekullarinin hidrofob fragmentlori arasinda movcud olan qarsiligh
tosirin artmasi hesabina da bas vero bilor. Beloliklo, gliserin—su mohlulu 6ziini
sithi aktiv maddo kimi apardigindan onun {i¢lin o(c) asililifi da sothi aktiv
maddolors xas olan sokilda alinir.
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Sok. Sathi gorilma amsalinin mahlulun konsentrasiyasindan asililig1.
1-PEQ-su, 2-gliserin—su, 3-PEQ-gliserin-su mohlulu (PEQ-in
konsentasiyasi imumi mohlulun 20%-ni togkil etmakls).

Sokildo verilmis 3-oyrisindo PEQ-in iimumi mohlulda konsentrasiya-sini
sabit olarag 20% saxlamaq sorti ilo PEQ-su—qliserin tckomponentli sistemi
iclin sothi gorilmo omsalinin konsentrasiyadan asililii verilmisdir. Sokildon
gorundiyd kimi, bu tcqgat sistem Uclin o(c) asililig1 xarakterco PEQ-su sistemi
iclin alinan o(c) asililigina banzoayir va gliserin—su sisteminds alinmis o(C)
asililigina torof siirlismiis olur. Belo giiman etmok olar ki, hacmdoki suyu tut-
magq tiglin hom PEQ, hom do gliserin molekullar1 sanki miibarizs aparirlar.

Umumiyyatls, sothi aktiv maddolorin sulu mohlullarinda sathi garilmenin
0zbasina azalmasi onlarin soth toboqgosino yigilmasi, yoni adsorbsiyasit hesa-
bina bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, hall olmus maddslorin soth tobagosi vo
hocmi arasindaki olagoni komiyyatco Gibsin adsorbsiya tonliyi ilo ifads olunur:

[ =-c/RT do/dc mol/sm*> (1)

Burada, c-sothi aktiv maddonin mohluldaki konsentrasiyasi, R—universal
gaz sabiti, T-miitlaq temperatur, do/dc — konsentrasiyadan asili olaraq doyismo
siirati olub, sathi aktivlik adlanir.

Ovvola sothi aktiv maddolorin suyun sothi gorilmosini azaltmasi tobiidir.
Ciinki, hall olan maddslerin satha toplan polyar qruplari ilo su molekullar
arasinda olan garsiligl tosirlor su-su molekullar1 arasindaki qarsiligli tosir qiiv-
valorindon azdir. Bu sababdon do sothi aktiv madds mohlullarinda mahlulun
sothindo adsorbsiya tobogosinin yaranmasi labiiddiir.

Sothi aktiv maddolorin molekullar: iki hissadon, polyar qruplar vo zoif
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molekullar arasi qiivvolor sahosino malik olan geyri—polyar qruplardan togkil
olunur. Polyar gruplar adsorbsiya olunduqda polyar fazaya (suya) torof cozb
olunurlar, geyri-polyar qruplar isa geyri-polyar fazaya (havaya) toraf italonirlor.
Belo halda sarbast sath enerjisinin azalmasi sath tobaqgasinin qalinligini hatta
bir molekulun galinlig1 6l¢iisiine qodor azalda bilar. Kigik konsentrasiyalarda
(doymadan uzaq oblastlarda) havaya torof itolonmis olan karbohidrogen
zancirlori suyun tizorinds sanki “liziirlor”, polyar qruplari iso suya daxil olmus
voziyyatds olurlar. Bels orientasiyanin yaranmasi karbohidrogen zoncirlorinin
miitohorrikliyi hesabina bag verir. Konsentrasiyanin sonraki artmasi ilo soth
tabagasindo molekullarin say1 artir vo karbohidrogen zancirlari son halda saquli
vaziyyat almis olurlar [3-5].

Toqribi hesablama iisulu (toxunanlar vo ya Nyuton) ilo ¢ va ¢ —nin
qiymatlarinden istifads edorak sokilds verilon 1 va 2 -oyrilorinds o (c) asililig-
larindaki A vo B ndqtolorino toxunanin tonliyi vo meyl bucagi (tga=do/dc)
tapilir. Sonradan iso tgo-nin qiymaotini vo R=8,31Coul'’K™*:mol?, T=293°K
oldugu nozors alinaraq (1) tonliyindon A va B ndqtelorinde adsorbsiya tobe-
gosindo movcud olan maddo migdarini hesablamaq olur:

s =-0,443.10"° mol/sm* T'g = - 0,356-10~° mol/sm>.

Belolikla, aparilan todqiqatlarin noticesi onu gostorir ki, belo ugqat
sistemlords bas veran garsiligli tosirlorlor miirokkob xarakters malikdir.
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HNCCIEJOBAHHUE IMTOBEPXHOCTHOI'O HATAXKEHUSA
B CUCTEME DI'-TVIMOEPUH-BOJA

3.A.MACHUMOB, I ' M.BAMIPAMOB, K.M.BYJIAT OB, IIL.IIL.AJTEKIIEPOB

PE3IOME

N3yueHa KOHIEHTpAaLMOHHAS 3aBUCHUMOCTb NMOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS AJIS CHCTEM IO-
maTuieH-rnukons (I19T)-Bona, rnunepun-soga u IIOI-rmunepun-sona. IlonyueHnsle pe-
3yJIbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO B ITHX pPacTBOpax Ipu ajacopOmmu moiisipHas rpymmna, obna-
Jaronie OONbIIMM CpPOJCTBOM K BOJE, BTATMBAIOTCS B OOBEM, a HemoJsipHas Tpymnmna Ha
MOBEPXHOCTh BOJBI, CO3/aBasi MPU 3TOM IIOBEPXHOCTHO aKTUBHBIC BEIECTBA.
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KnroueBble ¢JI0Ba: MOJUATHICHTIIMKOIbD, TIIUIEPUH, TOBEPXHOCTHOEC HATSKCHHE, THIPO-
(hoOHOCTB, ancopOITHsL.

THE INVESTIGATION OF SURFACE TENSION SYSTEMS CONSISTING
OF POLYETHYLENEGLYCOL-GLYCERIN-WATER

E.AMASIMOV, G.M.BAYRAMOV, K.M.BUDAGOV, Sh.Sh.ALAKBAROV
SUMMARY

The concentration dependence of surface tension coefficient of polyethyleneglycol-water,
glycerin—water, and polyethyleneglycol-glycerin—water solutions has been investigated. The
obtained results show that the solution of these solutions and the polar groups of the molecules
are adsorbed to the surface, to the interior of the solution, while the non-polar groups of
surfactants turn away from the surface.

Key words: Polyethyleneglycol, glycerin, surface tension, hydrophobic, adsorption.
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